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2.) Rysunki
INNBS | Nazwa rysunku N-rysunku

1. E |Schemat zasadniczy instalacji elekirycznej i rozdzielni TA-O1 2.0

2 E | Schemat blokowy przytaczeniainstalacji fotowoltaicznej H.02
3. E [Instalacjafotowoltaiczna. Schemat cz 1 B.03
4. E |Instalacjafotowdtaiczna. Schemat cz 2 B_04
9. E [Instalacjafotowdltaiczna. Schemat cz 3 805
6. E |Instalacjafotowdltaiczna. Schemat cz 4 B_06
7. E |Instalacjafotowdltaiczna. Schemat cz 5 B8.07
8 E |Instalacjafotowdltaiczna. Schemat cz 6 308
9. E |Instalacjafotowdltaiczna. Schemat rozdzielnicy PV-AC 809
10. E | Schemst zasilania przeponpowni Sciekow B.10
1. E [Paninstalacii owietleniai potaczen wyrownawczych - parter BTl

12 E |Paningalacji ocSwietlenia - antresola B.12
13. E | Paninstalacji sity, ogrzewania, wentylacji - parter 213
14 E |Paninstalacji sty —antresola B.14
15. E [Paninstalacji odgromowe) BH15
16. E | Budynek chlorowni instalacje elektryczne B.16
17. E | Budynek chlorowni. Rozdzielnica R-CHschemat ideowy B.17
18. E | Budynek chlorowni. Rozdzielnica R-CHschemat sterowania B18

wentylacja
19. E | Instalacje elekiryczne zewnetrzne 219
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OPIS TECHNICZNY

1.) Podstawa opracowania

— techniczne warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane
przez Tauron
— projekt architektoniczno — budowlany,
— opracowania projektowe branzowe ,
— wytyczne opracowan branzowych,
— plan zagospodarowania terenu oczyszczalni,
— obowiazujgce przepisy i normy,
— zlecenie zamawiajacego,
2.)  Zakres opracowania
— zasilanie podstawowe 1 rezerwowe budynku technicznego,
— rozdzielnica gtowna obiektu TA-01,
— wewngetrzne linie zasilajace,
— zewngtrzna 1 wewnetrzna ochrona odgromowa 1 przeciwprzepigciowa,
— instalacja uziemiajaca i potgczenia wyrownawcze,
— dodatkowa ochrona od porazen,
— instalacje elektryczne sily,
— instalacje elektryczne o$wietlenia,
— 1nstalacje elektryczne gniazd wtykowych ogolnych,
— instalacje ogrzewania elektrycznego,
— sterowanie wentylatorami,
— kompensacja mocy biernej,

Uwaga : Projekt przebudowy stacji transformatorowej oraz rozliczeniowego
pomiaru energii elektrycznej nie jest przedmiotem niniejszego opracowania .
3.) Opracowania zwiazane
e Projekt zagospodarowania terenu
e Projekt przytacza kablowego nn
e Projekt technologiczny
4.) Projektowane zasilanie obiektu
Dane elektryczne

— Napigcie sieci 230/400 V; 50Hz

— Moc przylaczeniowa/szczytowa/ z sieci | 89,0 kW
ZE — zasilanie podstawowe

— Moc szczytowa zasilania awaryjnego z | 25,0 kW
agregatu pragdotworczego

— Uklad sieci TNC - S




W
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podstawowe

ponizszej tabeli  zestawiono
technologicznych odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni
sciekow. W celu ogrzewania, wentylacji, oswietlenia i zapewnienia warunkow sanitarnych
na oczyszczalni $ciekow, dodatkowo zainstalowane beda urzadzenia elektryczne o mocy

ok. 18 kW (szczegoty w projekcie sanitarnym).

dane

energetyczne

gtéwnych

Lp. Nazwa urzadzenia Tlos¢ Moc Moc  |Czas pracy (7]
zainstalowana | pobierana ul
z
M
C
i
€
€
[t
€
I
5
11
[szt.] P, P, P, [KW] [h/d] [KkWh/d]
[KW] | [KW]
1. | Punkt zlewny / zbiornik usredniajacy
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,20 1,0 0,2
2 | Przeptywomierz elektromagnetyczn
oniaon sneyezny 1| 005 | 005 0,05 2,0 0,1
3 | Dmuchawa topatkowa DM-4.01 1 1,10 1,10 0,75 6,0 4.5
4 | Pompa zatapialna $ciekdéw PS-4.01 1 1,10 1,10 0,75 3,0 2,3
5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,10 0,10 0,10 24,0 2,4
2. | Pompownia / Mechaniczne
podczyszczanie
1 | Krata koszowa KK-1.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 0,5
2 | Pompa $ciekow PS-1.01+PS-1.02 2 5,13 10,26 2,36 5,0 23,6
3 | Sito skratkowe SI-6.01 1 0,12 0,12 0,10 10,0 1,0
4 | Praso-pluczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50 1,10 5,0 5,5
5 | Przenosnik §rubowy skratek SL-6.01 1 2,20 2,20 1,50 5,0 7,5
6 | Separator piasku SR-6.01 1 2,05 2,05 1,50 4.0 6,0
7 | Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 0,70 0,70 0,50 4,0 2,0
3. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Dmuchawa Root's DM-1.01-DM-1.03 3 5,50 16,50 4,90 12,0 176,4
2 | Dmuchawa Root's DM-2.01+-DM-2.03 3 5,50 16,50 4,90 12,0 176,4
3 g.%n]da pomiarowa tlenu SO-1.01+SO- ) 0.10 0.20 0.05 24.0 24
4 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-2.02 4 0,20 0,80 0,10 1,0 0,4
5 ll:rl\icfll)i})/\]vomierz elektromagnetyczny 1 0.10 0.10 0.05 24,0 12
Szafka elektryczno sterownicza RT-
6 |01 RT 00 Ty 2 | 020 | 040 0,15 24,0 7.2
4. | Gospodarka osadowa
1 | Dmuchawa topatkowa DM-3.01 1 3,00 3,00 2,00 9,0 18,0
2 | Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 1,23 1,23 0,20 3,0 0,6
3 | Prasa tasmowa do odwadniania osadu 1 0,37 0,37 0,20 6,0 1,2
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PT-3.01 1 0,25 0,25 0,20 6,0 1,2
4 I;()Or?pa zasilajaca wody do ptukania PS- | 0,40 0,40 0.20 6.0 12
5 | Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,75 3,0 2,3
6 l;(z)r;lpa rotacyjna do plukania tasmy PS- 1 2.20 2.20 1,50 6.0 9.0
7 | Pompa $rubowa osadu PD-3.02 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
8 | Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,25 0,25 0,20 6,0 1,2
9 §t8c]:1a przygotowania flokulantu MI- 1 0.75 0.75 0.50 1.0 0.5
10 | Przenosnik §rubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
11 | Przenoénik §rubowy osadu SL-3.02 1 1,10 1,10 0,75 6,0 4,5
12 | Silos wapna ZW-3.01 1 0,25 0,25 0,15 1,0 0,2
1 0,55 0,55 0,35 1,0 0,4
Dozownik $rubowy wapna SL-
13 3.03=S[.-3.04 2 0,55 1,10 0,40 6,0 4,8
14 | Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,10 0,10 0,10 6,0 0,6
Szafka elektryczno sterownicza RT-
15 3 01=RT-3.02 2 0,05 0,10 0,10 6,0 1,2

Moc zainstalowana razem| 70,9 [Zuzycie energii razem

T

Zasilanie awaryjne

W przypadku braku zasilania oczyszczalni $cieckOw wymagane bedzie korzystanie z
agregatu pradotworczego. Dla celow technologicznych dla podtrzymania procesu
biologicznego oczyszczania $ciekow potrzebne bedzie uruchomi¢ minimalnie nastepujace
urzadzenia:

Lp. Nazwa urzadzenia Ilo$¢ | Moc zainstalowana |
[szt.] | P: [KW] [ Pz [KW]
1. | Pompownia / Mechaniczne
podczyszczanie

1 | Krata koszowa KK-1.01 1 0,75 0,75

2 | Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 1 5,13 5,13

3 | Sito skratkowe SI-6.01 1 0,12 0,12

4 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50

5 | Przenosnik §rubowy skratek SL-6.01 1 2,20 2,20

6 | Separator piasku SR-6.01 1 2,05 2,05

7 | Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 0,70 0,70
2. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow

1 | Dmuchawa Root's DM-1.01-DM-1.03 1 5,50 5,50

2 | Dmuchawa Root's DM-2.01-DM-2.03 1 5,50 5,50

3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01-S0O-2.01 2 0,10 0,20

4 |Klapa elektryczna KL-1.01+KL-2.02 2 0,20 0,40

5 Il’rgfp}ywomierz elektromagnetyczny PM- 1 0.10 0.10

Szafka elektryczno sterownicza RT-
6 oropton 2 | 020 0,40
Moc zainstalowana raze
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Zasilanie podstawowe budynku technicznego

Oczyszczalnia $ciekow zasilona bedzie kablem ziemnym zalicznikowym 4xYKY 1x240
wyprowadzonym z istniejgcej stacji transformatorowej 1 wprowadzonym do zestawu tablic
zasilajacych ZTZ usytuowanego na terenie oczyszczalni §ciekdw przy placu na agregat
pradotworczy.

Z zestawu tablic zasilajacych ZTZ projektuje si¢ wyprowadzenie linii kablowej YKXS
5x95 do rozdzielnicy gtownej TA-01 w budynku technicznym. Zestaw Tablic Zasilajacych
zaprojektowano jako wolnostojacy z obudéw poliestrowych montowany na fundamencie z
laminatu przy placu na agregat pragdotwodrczy. Zestaw tablic zasilajacych ZTZ sktada si¢ z:

» ZYacze ZK-1 od strony zasilania podstawowego z sieci ZE,

» Roztacznik 250 A — gtoéwny wytacznik zasilania z sieci ZE,

» Przelacznik zasilania TWG 250 A - przetacznik obejScia sie¢-szr i wytacznik

gléwny pradu catego obiektu przy zasilaniu z sieci lub agregatu.

o stany pracy przelgcznika TWG:
I-zasilanie z sieci z pominigciem szr (by-pass serwisowy,awaryjny)
0-wylqczenie catkowite instalacji obiektu spod napiecia
Il-zasilanie z szr - praca automatyczna ( z sieci lub agregatu )

» SZR 250 A — uktad samoczynnego zataczania rezerwy
Ql-zasilanie podstawowe z sieci ZE
Q2 — zasilanie rezerwowe z agregatu

Zalecana pozycja pracy przetacznika TWG to II-praca automatyczna z SZR. Pozycja pracy
I w polaczeniu z otwarciem rozigcznika WG Q3 umozliwia zasilenie budynku
technicznego bezposrednio z sieci ZE z pominigciem SZR i powinna by¢ stosowana do
celow serwisowych SZR badz w przypadku awarii SZR.

Zasilanie rezerwowe

Ze wzgledu na to, ze oczyszczalnia Sciekow zasilana bedzie jednostronnie oraz na
mozliwo$¢ wystepowania przerw w dostawie energii dluzszych niz 4 godziny, w celu
zwigkszenia pewnosci zasilania, zaprojektowano rezerwowe zrddto zasilania z zespotu
pradotworczego w wersji otwartej do zabudowy kontenerowej z automatycznym
rozruchem o mocy znamionowej 66 kW.

W sktad kontenerowego zespotu prqdotworczego wchodzg m.in.:

Agregat pradotworczy,

Obudowa stalowa,

zbiornik paliwa,

Thumik wydechu zabudowany wewnatrz obudowy,

Drzwi dostepu serwisu zamykane na klucz,

Akumulatory rozruchowe,

Prostownik buforowy baterii akumulatoréw,

Uktad podgrzewania bloku silnika,

Instalacja elektryczna potrzeb wlasnych agregatu,

Okno do odczytu wskazan przyrzadow,

wylacznik bezpieczenstwa na zewnagtrz obudowy,

Panel sterowania automatycznego A60,

VVVVVYVVYVYVVYVYYVYY
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Urzqdzenia instalowane poza agregatem:

» SZR 250A - instalowany w zestawie tablic zasilajacych ZTZ,

» Panel Monitor Bis — instalowany w budynku technicznym w pom. 05 przy

rozdzielni TA-01,
Z zaciskoéw przyltaczeniowych generatora projektuje si¢ wyprowadzenie kabla YKXS4x95
do SZR 250A pole Q2 jako zasilanie rezerwowe oczyszczalni Sciekow. Przetaczanie
zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe dokonywane bedzie automatycznie
uktadem samoczynnego zalaczania rezerwy SZR 250A sterowanego panelem sterujagcym
A60. Stan pracy sieci i agregatu sygnalizowany bedzie na drzwiczkach SZR 250A (lampki
kontrolne), panelu A60 na agregacie i zdalnym panelu monitorujagcym Monitor Bis w
budynku technicznym w pom. 05.
Dla zrealizowania projektowanego uktadu potaczen sterowniczych nalezy utozy¢
nastgpujace kable sterownicze:

» Panel A60 w agregacie pradotworczym — SZR 250A: YKSY 14x1

» Panel A60 w agregacie pradotworczym — Panel Monitor Bis : YKSY 14x1

» SZR 250A — TA-01 : YKY2x1,5

» SZR 250A —RT-01 : YKY2x1,5
Kable silnopradowe 1 sterownicze projektuje si¢ uktada¢ na calej dlugosci w kanalizacji
kablowej wykonanej rurami ochronnymi — szczegoty budowy i prowadzenia na rysunkach.
Z agregatu muszg by¢ zasilane przede wszystkim odbiorniki: urzadzenia technologiczne
niezbe¢dne do podtrzymania proceséw biologicznych oczyszczalni (szafa automatyki RT-
01, RT-02) oraz o$wietlenie budynku i terenu, gniazda wtykowe 1-faz ogdlne, wentylatory
VE-01 1 VE-02, do ktorej to mocy dobrano moc agregatu pragdotwoérczego. Pozostate
odbiorniki: sitowe nie zwigzane z technologia oczyszczalni 1 ogrzewanie elektryczne
budynku zostang automatycznie odlaczone przy przej$ciu na zasilanie rezerwowe z
agregatu pradotworczego. Bedzie to realizowane wytacznikiem sekcyjnym Q9,
zainstalowanym w rozdzielnicy TA-01, oraz wylacznikiem sekcji nierezerwowane;j
zainstalowanym w rozdzielnicy RT-01 1 RT-02 poprzez automatyczne odtaczenie sekcji
nierezerwowanych rozdzielnicy TA-01 i RT-01, RT-02, z chwilg zamknigcia stykow
stycznika zasilania awaryjnego Q2 w SZR 250A.

5.) Rozdzielnica gléwna TA-01

Rozdzielnice gtowng TA-01 projektuje si¢ jako przyscienng w obudowie
IP54. Rozdzielnica instalowana w pom. 05 budynku technicznego.
Rozdzielnica 0.4 kV- TA-01 stanowi gtéwny punkt rozdzielczy pradu przemiennego do
celow o$wietleniowych i sitowych.
Rozdzielnica sktada si¢ z:
- pola zasilajacego wyposazonego w gtoéwny roztgcznik obcigzenia oraz pomiaru napi¢¢
1 pradow wszystkich faz,
- pdl odplywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiornikow.
Rozdzielnica zostala przystosowana do pracy w uktadzie sieci TN—S
Rozdzielnice podzielono na dwie sekcje:
Sekcje rezerwowang z agregatu pradotworczego,
» Sekcj¢ nierezerwowang odtaczang wytacznikiem Q9.
Sekcja nierezerwowana zostanie automatycznie odtagczona przy przej$ciu na zasilanie
rezerwowe z agregatu pradotwodrczego.
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Szyny uziemiajace PE rozdzielnicy nalezy potaczy¢ z GSW budynku.

6.) Kompensacja mocy biernej

Do poprawy wspotczynnika mocy do poziomu tg ¢ = 0,4 zgodnie z warunkami
przylaczenia zaprojektowano bateri¢ kondensatorow statycznych o mocy 30 kvar z
pierwszym stopniem 2,5 kV Ara, wyposazong w mikroprocesorowy regulator mocy
biernej. Bateria zostanie zainstalowana przys$ciennie w pom. 05 przy rozdzielnicy TA-01.

7.) Polaczenia wyréwnawcze

W obiekcie projektuje sie¢ Gtowna Szyne Wyréwnawczg wykonang jako pierscien
wyréwnywania potencjatow obiegajace dookota od wewnatrz budynek. Pierscien
wyréwnywania potencjatow projektuje si¢ wykona¢ nieizolowanym ptaskownikiem
FeZn 25x3 zamocowanym na wys. ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych
pomalowanym w zo6tto-zielone pasy. Szczegoly prowadzenia i wykonania podano na
planach instalacji. Projektuje si¢ wielokrotne uziemienie pier§cienia wyrownawczego
poprzez przytaczenie do uziomu otokowego obiektu i zbrojenia budynku.
Ekwipotencjalizacje wszystkich przewodzacych instalacji wprowadzonych do obiektu i
przebiegajacych wewnatrz obiektu projektuje sie poprzez ich przylaczenie do GSW za
pomocg niskoimpedancyjnych potaczen wyrownawczych.

a) bezposrednich —mie¢dzy przewodzacymi instalacjami 1 urzgdzeniami, na ktoérych

nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,

b) ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje

znajdujace si¢ pod napigeciem.
Przekroje 1 wymiary przewodow wyrownawczych CC podano na schematach 1 planie.
Do GSW nalezy bezposrednio przylaczy¢: wszystkie obudowy metalowe urzadzen
technologicznych, metalowe rurociaggi technologiczne, metalowe barierki pomostow,
schody wtazy metalowe, metalowe oscieznice drzwi, metalowe zbrojenia konstrukcji
budynku, instalacj¢ odgromowa, szyny ochronne PE rozdzielnic TA-01, RT-01, itp.
Potaczenia ochronnikowe pokazano na schematach.
Wykona¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach natryskow. Nalezy
wykona¢ puszki p/t z szyng do wyrdwnania potencjalow. Polaczenia te nalezy wykonaé
przewodem LgYzo (DYzo) 6mm?2 i przytaczy¢ do gtownej szyny wyréwnawcze;j.

8.)  Zewnetrzna ochrona odgromowa

Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje si¢ w wykonaniu:

e zwody poziome niskie drut stal ocynk $rednica 8 mm na uchwytach dystansowych,
e zwody pionowe pret Cu 15 mm,

e przewody odprowadzajace drut stal ocynk $rednica 8 mm w rurach RL28 p/t,

e przewody uziemiajace bednarka FeZn 4x30,

e uziom otokowy FeZn 4x30,

e poziom ochrony III.

Wszystkie przewody uziemiajgce wyposazy¢ w zaciski probiercze. Zwody poziome
mocowac na typowych uchwytach do dachoéw krytych blachg. Catos¢ osprzetu
montazowego stal ocynk. Plan instalacji odgromowej zewnetrznej na planie. Potaczenia
przewodow uziemiajacych z uziomem otokowym wykonac nieroztaczne poprzez
spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed korozja. Przy
skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV fi 110.
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ZYacza kontrolne instalowac¢ w skrzynkach probierczych na budynku p/t lub przy budynku
w podiozu. Wszystkie metalowe elementy wystajagce ponad dach nalezy przytaczy¢ do
siatki zwodow poziomych na dachu.

9.) Wewnetrzna ochrona przeciwprzepigciowa
Dla wewnetrznej ochrony odgromowej 1 przeciwprzepigciowej projektuje
si¢ zainstalowanie:
a) 112 stopien — ochronnik hybrydowy typuB+C zainstalowany w rozdzielnicy
TA-01,
oraz ekwipotencjalizacj¢ poprzez polaczenia wyrOwnawcze

10.) Uziom otokowy

Uziom otokowy budynku projektuje si¢ ptaskownikiem FeZn4x30 uktadanym w ziemi
na glebokosci 1,0 m. Do uziomu otokowego nalezy przytaczy¢:

- instalacje piorunochronng (odgromows),

- GSW w budynku technicznym,

- szyne¢ PEN w zestawie tablic zasilajacych ZTZ,

- zacisk uziemiajacy agregatu pradotworczego,

- uziomy naturalne /np. stalowy przewod inst. wodociggowej/ 1 sztuczne
znajdujace si¢ w obrebie projektowanego uziomu otokowego budynku
technicznego.

Plan uziomu otokowego zawarto w opracowaniu instalacji piorunochronnych.

Wymagana wypadkowa wartos$¢ uziemienia R<5 om. Uziom otokowy uktada¢ na
glebokosci 1,0 m w odlegtosci od $cian budynku min. 1,5 m.

11.) Instalacje oswietlenia

Natezenie oSwietlenia w poszczegodlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z normg
PN-EN 12464-1.

Stosowac¢ zrodta swiatla o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80. Oswietlenie
terenu wokot budynku bedzie realizowane oprawami halogenowymi zainstalowanymi
na elewacji budynku.

Obwody prowadzone bedg przewodami YDY w rurach RL n/u 1 w korytkach
kablowych— szczegoty na schematach i planach instalacji. Sterowanie o$wietleniem w
pomieszczeniach miejscowe tacznikami instalacyjnymi 10A. Kable oswietleniowe
wchodzace do budynku uszczelni¢ pianka poliuretanowa. Stosowa¢ oprawy
oswietleniowe i osprzet bryzgoszczelne.

W skiad instalacji o§wietlenia ewakuacyjnego wchodza oprawy o§wietlenia
podstawowego z modutami awaryjnymi 2h oraz oprawy kierunkowe z modutami
awaryjnymi 2h. O$wietlenie ewakuacyjne zapewni nat¢zenie oswietlenia 1 1x na
drogach ewakuacyjnych oraz 0,5 1x w przestrzeni otwartej. Wszystkie oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego musza mie¢ aktualne dopuszczenie
CNBOP
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12.) Instalacje sily

Instalacje sity zasilajace poszczegdlne odbiory 1 gniazda projektuje si¢ przewodami
kabelkowymi YDY, zasilanie rozdzielnicy RT-01 wykona¢ kablem YKY5x50
uktadanym w korytku. Oprzewodowanie uktada¢ w korytkach kablowych 1 w rurach
RL n/u.

Dla rozprowadzenia oprzewodowania po budynku projektuje si¢ utozenie korytek
kablowych ktorych plan rozmieszczenia podano na planach.

Typy 1 przekroje przewodéw podano na schematach.

Kable sitowe wychodzace z budynku uszczelni¢ pianka w przepustach rurowych.

13.) Zagadnienia p. poz.

Zgodnie z wymaganiami przepisOw ppoz na obiekcie w zestawie tablic ZTZ
zaprojektowano gtoéwny wytacznik pradu oznaczony symbolem TWG.

Otwarcie wylacznika TWG do pozycji 0 powoduje catkowite wylaczenie budynku 1
instalacji zewnetrznych zarowno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym.
Dodatkowo agregat pradotworczy jest wyposazony w gtowny wytacznik pradu
zainstalowany na zewnatrz obudowy oraz dodatkowy stop awaryjny agregatu
uruchamiany przyciskiem WG-1s zainstalowanym w bud. technicznym w pom. 05 przy
panelu Monitor Bis.

14.) Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszczen
Ogrzewanie pomieszczen za wyjatkiem pom. 04 projektuje si¢ stacjonarnymi
elektrycznymi grzejnikami konwektorowymi w kl. Izolacji II (nie wymagaja
doprowadzenia przewodu ochronnego). Ogrzewanie pomieszczenia nr. 04 projektuje si¢
nagrzewnicg elektryczng o przelaczalnej mocy 8,0/12,0 kW zasilang z wydzielonego
gniazda 3-faz, regulacja temperatury w tym pomieszczeniu zewngtrznym termostatem
zainstalowanym w rozdzielni TA-01. Pomiar temperatury zewnetrznym czujnikiem CT1.
Grzejniki sg przystosowane do ustawienia temperatury poprzez autonomiczny termostat.

Dla kazdego ogrzewanego pomieszczenia projektuje si¢ automatyczng regulacje
temperatury realizowang termostatem grzejnikowym w ktore sa wyposazone grzejniki.
Sterowanie temperaturg w pomieszczeniach bedzie miejscowe termostatem
grzejnikowym. W pomieszczeniach dla ktérych wymagane jest utrzymanie tylko
temperatury przeciwzamrozeniowej ok. 6 °C nalezy ustawi¢ temperaturg
przeciwzamrozeniowg oznaczong na termostacie *, dla pozostalych pomieszczen wg.
potrzeb w zakresie 6-20 (zakres termostatu 1-8). Poza sezonem grzewczym obwod
ogrzewania mozna catkowicie wylaczy¢ wylacznikiem glownym ogrzewania Q11
zlokalizowanym w rozdzielni TA-01. Dodatkowo calg sekcje ogrzewania zabezpieczono
wyltacznikiem réznicowopradowym Q12 o pradzie roznicowym 300 mA, spetniajagcym
funkcje dodatkowej ochrony ppoz.
Grzejnik nalezy opisa¢ numerami zgodnie z planem zamieszczonym w
czesci rysunkowe;.

Zamontowania 1 podtgczenia grzejnikow 1 termoregulatoréw nalezy dokona¢ zgodnie z
instrukcja montazowg i obstugi bedaca na wyposazeniu grzejnika.

Do kazdego grzejnika konwektorowego nalezy doprowadzi¢ oddzielny obwod L+N z

rozdzielni TA-01 zakonczony puszka n/t z listwg zaciskowg montowang za plecami
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grzejnika (stosowac ptaskie puszki typu Wierbka). Grzejnik montowac¢ nasciennie na
stelazu bedacym na wyposazeniu grzejnika, podtaczenie do listwy zaciskowej w puszce
za posrednictwem kabla przylaczeniowego bedacego na wyposazeniu grzejnika.
Bezwzglednie zachowa¢ prawidtowe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego
grzejnika do instalacji elektrycznej zgodnie z opisem koncoéwek przylaczeniowych kabla
grzejnikowego. Nie dopuszcza si¢ przylaczenia grzejnikow do instalacji elektrycznej
za posrednictwem gniazd wtykowych.

Koncowki przewoddéw nalezy opisa¢ numerami urzadzen.
Szczegdlowy sposob obstugi 1 programowania termoregulatoréw zawiera instrukcja
obstugi tychze urzadzen.

r~E@hQ Dodatkowa ochrona od porazen
Jako system dodatkowej ochrony od porazen projektuje si¢ samoczynne wytaczenie
zasilania w uktadzie sieci TNC-S (TNC do ZTZ, poczawszy od ZTZ TNS) realizowane
poprzez
- przepalenie si¢ wktadki bezpiecznika topikowego w czasie t < 5s dla
rozdzielnicy glownej TA-01 1 rozdzielnic oddziatowych,
- zadzialanie wylacznika roznicowo-pradowego o Ian=0,03A lub nadmiarowo

pradowego w czasie t < 0,2s dla instalacji i urzadzen odbiorczych.
Drugim projektowanym srodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie
urzadzen w fabrycznym whkonaniu w II klasie ochronnosci oznaczonych na schematach
symbolem.
Wszystkie obwody gniazd wtykowych chronione sg wylacznikami réznicowopradowymi o
IAN:0,03A.
Ekwipotencjalizacje instalacji opisano w pkt. 7
Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

- opornosci pe¢tli zwarcia

- opornosci izolacji przewodow

- opornosci uziemien

- cigglosci przewodow ochronnych PE 1 wyréwnawczych cc

- sprawdzenie wylacznikdéw roznicowo-pradowych

Instalacja wentylacji

Projektuje si¢ wentylator obiegowy VE-1.01 oraz wentylator kanatowy VE-1.02.
Zasilanie i sterowanie wentylatorow bedzie realizowane z rozdzielnicy technologicznej
RT-01. Schemat zasilania i sterowania tych wentylatorow zawarty w czgsci
technologicznej projektu.

Wentylator VE-02 (dla wentylacji pom: Korytarz (01), pomieszczenie socjalne (02)
oraz zespot sanitarny (03) sterowany tacznikiem o$wietlenia.

Dla pomieszczen tych zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng przy
zastosowaniu wentylatora fazienkowego VE-03 zamontowanego bezposrednio na kanale
wentylacyjnym ¢ 125 PVC w zespole sanitarnym (WC).

Wilaczenie si¢ wentylatora nastepuje w momencie zapalenia Swiatta w pomieszczeniu
szatni. Praca wentylatora zapewnia min. 5 wymian powietrza na godz. w pomieszczeniu
szatni oraz min. 2 wymiany powietrza na godz. w pomieszczeniu socjalnym.
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Zastosowanie w wentylatorze opoznienia czasowego regulowanego pozwala na jego
automatyczne wytaczenie si¢ w kilka minut / w zaleznos$ci od nastawy / po zgaszeniu
Swiatta w szatni przepustowe;.

17.) Instalacja oSwietlenia zewnetrznego.

Oswietlenie zewnetrzne zasilane begdzie z rozdzielnicy TA-01. O$wietlenie zewngtrzne
bedzie sterowane przez zegar astronomiczny zainstalowany w rozdzielnicy 1 bedzie mogto
pracowac w trybie recznym i automatycznym.

Projektuje si¢ instalacje o§wietlenia zewngtrznego za pomoca opraw LED 96W 1P66
montowanych na stupach stalowych ocynkowanych h= 8m, montowanych na
prefabrykowanych fundamentach na trenie oczyszczalni.

W miejscach narazonych na wptyw czynnikow atmosferycznych kable zasilajace
oprawy nalezy prowadzi¢ w rurkach z tworzywa odpornego na promieniowanie UV.
Kable obwodoéw oswietlenia na stupach nalezy wyprowadzi€ z rozdzielnicy TA-01 przez
przepust z osprzg¢tem szczelnym na zewnatrz budynku. Razem z kablami nalezy uktada¢
bednarke FeZn 30x4 mm, ktorg nalezy przytaczy¢ do uziomu budynku technicznego oraz
do zaciskow uziemiajacych stupow oswietleniowych na terenie oczyszczalni. Zaciski
uziemiajace stupoéw nalezy taczy¢ za pomoca odcinkow bednarki FeZn 30x4 mm z
gtownym ciggiem bednarki uziemiajgcej — nie wolno przerwac ciggtosci bednarki
prowadzonej od uziomu budynku. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10€).
W przypadku nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ uziomy pionowe. Dla stupa
o$wietleniowego na terenie ujecia wody surowej nalezy wykonaé¢ uziom pionowy o
rezystancji < 10Q2. Kable zasilajgce stupy nalezy taczy¢ na tabliczce zaciskowej stupa
(powyzej poziomu gruntu), zasilanie oprawy wewnatrz stupa nalezy wykona¢ przewodem
YDYzo 3x2,5.

Projektowane linie kablowe nalezy utozy¢ bezposrednio w ziemi lub w rurach ostonowych
pod powierzchniami utwardzonymi. Kable oraz rury ostlonowe nalezy utozy¢ na dnie
wykopu na warstwie piasku grubos$ci co najmniej 10 cm. UlozZone kable i rury nalezy
zasypac¢ warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, utozy¢ bednarke uziemiajaca a
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, na ktérym nalezy
utozy¢ folig koloru niebieskiego 1 zasypac ziemia. Gtebokos$¢ rowu, w ktérym nalezy
utozy¢ kabel mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla lub rury
ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm. W wykopie kabel winien by¢ utozony
linig falistg z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.
Na skrzyzowaniach z powierzchnig utwardzong w kabel w rurze ostonowej nalezy uktadac
na gh. 1,0 m. Odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu projektowanego kabla od innych
urzadzen podziemnych zgodnie z normg N-SEP-E-004. Promien ugi¢cia tukoéw na kablu
wiekszy od 20-krotnej $rednicy kabla. Kable w ziemi nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki
rozmieszczone co 10m, przy wprowadzaniu do budynku, przy skrzyzowaniach, wej$ciach
do rur. Przy zblizeniach 1 skrzyzowaniach trasy kabli z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym roboty ziemne nalezy wykonywac r¢cznie, z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci. Calo$¢ prac kablowych wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy N-SEP-E-
004. Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktéry rowniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokona¢ inwentaryzacji linii
i nanie$¢ ja na mape geodezyjng w skali 1:500.

18.) Instalacja fotowoltaiczna.
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Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmujeuktad modutow PV na konstrukcji
wolnostojace) prefabrykowanej na gruncie (300 szt.)

Wyprodukowana energia elektryczna bedzie w 100% konsumowana przez urzadzenia
technologiczne i zmniejszy zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng calego obiektu.
Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpigta do ZTZ.

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy
96 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje si¢
podiaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci. Systemy podtaczane do sieci sg
wyposazone w falowniki (inwertery) PV, ktére sg podtaczane w taki sposob, aby
dostarczac energi¢ dla potrzeb oczyszczalni. W razie braku energii wytwarzanej z paneli
fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci energetyczne;.

18.1 Projektowana instalacja PV.

Jako zrodto energii odnawialnej zastosowane zostang panele fotowoltaiczne
monokrystaliczne PV o mocy 320 Wp.

Moduty na gruncie zostang zamocowane do typowej, prefabrykowanej konstrukcji
wolnostojacej W-H2K1 .

Panele PV na gruncie nalezy potaczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane tancuchy
(stringi) , ktore nastgpnie razem zebrane beda tworzyty generator stoneczny i zostang
podtaczone do falownikéw (inwerterow) o mocy 20 kW poprzez rozdzielnice PV-DC-x.
Inwertery nalezy zamontowac¢ pod konstrukcja wsporcza paneli PV w obudowie o
parametrach:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliwgglanu II kl. z przezroczystymi drzwiami

- napiecie Un>1000V DC, In=35A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

- odporno$¢ na dziatanie promieni UV.

Wymiary obudowy nalezy dobra¢ uwzgledniajac zalecane przez producenta odstepy od
$cian 1 innych urzadzen. Obudowe nalezy wyposazy¢ w grzatke z termostatem
zapobiegajaca kondensacji pary wodnej.

Wyjscia strony AC poszczeg6dlnych inwerterow nalezy podiaczy¢ do rozdzielnicy PV-AC
zgodnie z odpowiednimi schematami.

18.2 Inwertery
Nalezy zastosowac inwertery fotowoltaiczne o szerokim zakresie napig¢cia wejsciowego,
dzigki czemu
istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutoéw w szerokim zakresie. Projektuje si¢ inwertery
PV wg opisow w
tabelach ponizej. Dopuszcza si¢ jako zamienniki inwertery o nie gorszych parametrach niz
zaprojektowane.
Inwertery muszg mie¢ mozliwo$¢ wzajemnej komunikacji i diagnostyki poprzez system
nadzorujacy.
Inwertery muszg posiada¢ mozliwos$¢ regulacji wspotczynnika mocy cos fi oraz redukcji
oddawanej mocy

Wejscie DC

Inwerter

Maksymalna moc DC przy cos ¢ =1 20 440 W
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Maksymalne napigcie wejsciowe 1000 V

Zakres napiecia MPP 320V ... 800V
Znamionowe napigcie wejSciowe 600 V
Minimalne napigcie wejsciowe 150V
Poczatkowe napigcie wejsciowe 188 V

Maksymalny prad wejsciowy, wejscie A 33A

Maksymalny prad wejsciowy, wejscie B 33A
Maksymalny prad zwarciowy w ciggu 43 A
ogniw fotowoltaicznych
I1o$¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2
Ilos¢ ciggdw ogniw fotowoltaicznych 3
na jednym wej$ciu MPP
Kategoria przepigciowa wg IEC II
60664-1

Wyjscie AC

Inwerter

Moc znamionowa przy 230 V, 50 Hz 20 000 W
Maksymalna moc pozorna AC 20 000 VA
Znamionowe napigcie sieci 230V
Napigcie znamionowe AC 220V /230V/240V
Zakres napiecia AC 180V ... 280V
Prad znamionowy AC przy 220 V/230 V/240 |29 A
A"
Maksymalny prad wyjsciowy 29 A
Maksymalny prad wyjsciowy przy 50A
usterce
Wspotczynnik znieksztalcen nieliniowych <3 %
pradu wyjsciowego przy wspditczynniku
znieksztalcen nieliniowych napiecia AC <
2% 1 mocy AC > 50% mocy znamionowej
Znamionowa czgstotliwos¢ sieci 50 Hz
Zakres roboczy przy czgstotliwosci 44 Hz ... 55 Hz
sieciowej AC 50 Hz
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Wspotczynnik mocy przy mocy znamionowej | 1

Liczba faz zasilajacych 3

Liczba faz podlaczonych 3

Kategoria przepigciowa wg IEC 60664-1 11

Sprawnos¢
Inwerter
Maksymalna sprawno$¢ nmax 98,4 %
Europejski stopien sprawnosci nEU 98,00%
18.3 Panele PV

Przyktadowy Panel PV monokrystaliczny o mocy 320Wp
Parametry mechaniczne

Ogniwa 6 x 10

Typ ogniw monokrystaliczny / typ N

Wymiary ogniwa 156,75 x 10 mm

Belki kolektora 12

Wymiary (D x S x W) 1640 x 1000 x 40 mm

Maksymalna obcigzalno$¢ 6000 Pa (ci$nienie) 5400 Pa (ssanie)
Waga 17,0 £ 0,5 kg

Ziacze, typ MC4

Gniazdo przytaczeniowe IP67 z 3 diodami bypass

Przewod przylaczeniowy, dlugos¢ 2 x 1000 mm

Ostona przednia szklo hartowane o wysokiej przezroczystosci
Rama aluminium eloksalowane

Parametry elektryczne (STC2)

Napiecie MPP Umpp (V) 33,6

Prad MPP Impp (A) 9,53

Napiecie jatowe Uoc (V) 40,9

Prad zwarciowy Isc (A) 10,05
Wspotczynnik sprawnosci modutu (%) 19,5
Temperatura pracy (°C) -40 do +90
Maksymalne napigcie systemu (V) 1000
Prad znamionowy bezpiecznika serii (A) 20
Tolerancja mocy (%) 0 do +3

18.4 Rozdzielnice PV-DC

Zadaniem rozdzielnic PV-DC jest ochrona przeciwprzepigciowa oraz mozliwos¢
rozlaczenia paneli fotowoltaicznych od inwerterow. Projektuje si¢ obudowe zewnetrzng
PV-DC-x zabudowang na konstrukcji pod panelami PV.
Dane techniczne obudow:
- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu II kl. z przezroczystymi drzwiami
- napigcie Un>1000V DC, In=35A DC,
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- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C
- odporno$¢ na dziatanie promieni UV.

18.5 Rozdzielnica PV-AC

Projektuje si¢ obudowe zewnetrzng PV-AC zabudowang na konstrukcji pod panelami
PV.

Dane techniczne obudow:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu II kl. z przezroczystymi drzwiami

- napigcie Un>1000V DC, In=63A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

- odporno$¢ na dziatanie promieni UV.

18.6 Instalacja odgromowa

Konstrukcje wsporcza paneli PV na gruncjie nalezy przylaczy¢ do bednarki uziemiajace;j
uktadanej wraz z kablem o$wietlenia zewnetrznego na stupach, bednarke nalezy utozy¢ od
stupow do konstrukcji wsporczej. Instalacja uziemiajaca konstrukceji zapewni ochrong
odgromowa.

18.7 Oprzewodowanie inwerterow od strony AC

Migdzy inwerterami a rozdzielnicg PV-AC nalezy poprowadzi¢ kable YKYZo 5x6 mm” .
Pomiedzy PV-AV z ZTZ nalezy poprowadzi¢ kabel YKXSzo 5x95 mm?

Projektowane linie kablowe nalezy ulozy¢ bezposrednio w ziemi lub w rurach ostonowych
pod powierzchniami utwardzonymi. Kable oraz rury ostonowe nalezy utozy¢ na dnie
wykopu na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable 1 rury nalezy
zasypacé warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, ulozy¢ bednarke uziemiajaca a
nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, na ktorym nalezy
utozy¢ folig koloru niebieskiego 1 zasypac ziemia. Gtebokos$¢ rowu, w ktérym nalezy
utozy¢ kabel mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla lub rury
ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm. W wykopie kabel winien by¢ utozony
linig falistg z zapasem wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.
Na skrzyzowaniach z powierzchnig utwardzong w kabel w rurze ostonowej nalezy uktadac
na gt. 1,0 m. Odleglo$¢ pionowa przy skrzyzowaniu projektowanego kabla od innych
urzadzen podziemnych zgodnie z normg N-SEP-E-004. Promien ugi¢cia tukoéw na kablu
wigkszy od 20-krotnej $rednicy kabla. Kable w ziemi nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki
rozmieszczone co 10m, przy wprowadzaniu do budynku, przy skrzyzowaniach, wej$ciach
do rur. Przy zblizeniach 1 skrzyzowaniach trasy kabli z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym roboty ziemne nalezy wykonywac recznie, z zachowaniem szczegdlnej
ostrozno$ci. Cato$¢ prac kablowych wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy N-SEP-E-
004. Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktéry rowniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokona¢ inwentaryzacji linii
1 nanies$¢ jg na map¢ geodezyjng w skali 1:500.

18.8 Oprzewodowanie inwerterow od strony DC
Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne charakteryzujace si¢ nastepujacymi parametrami:
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* napigcie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V
zyla/zyta,
» Zakres temperatur: do -40°C do +70°C
* max. temperatura na przewodniku +120°C
* Napigcie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V
zyla/zyta
* Napigcie testu 50 Hz 4000 V
* Minimalny promien gigcia - stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla
* Budowa:
- podwojnie izolowany
- zyla miedziana, pobielana, linka
- skrecana wg VDE 0295 kl. 51 IEC 60228 k1.5
- izolacja zyt z komponentu sieciowanego
- opona zewngtrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV
- kolor opony czarny
Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielnic PV-DC w
perforowanych ocynkowanych ogniowo korytkach K200 mm przykrywanych pokrywa
pelng. Trase korytek nalezy ustali¢ na etapie realizacji.

18.9 Z1acza od strony napiecia DC

Do taczenia przewodow instalacji solarnych stosowac typowe ztgcza o nastepujacych
parametrach:

Napiecie znamionowe 1000 [V]

Opor przejscia 0,3 [mQ]

Stopie ochrony IP65 / P68 (2m / 24h)

Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

Minimalny przekroj przewodu elastycznego 4 [mm?2]

Maksymalny przekroj przewodu elastycznego 8§ [mm2]

Przedmiotowe ztgcza powinny zapewni¢ mozliwos¢ rozlaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

18.10 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed indukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepieciowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznej (zabudowane w rozdzielnicach PV-DC-x) o napigciu
granicznym 1000 V DC i nastepujacych parametrach technicznych:

- Stopien II/Typ 2/Klasa C

- Wysoki znamionowy prad wyladowczy: In = 20kA/biegun, Imax = 40kA/na biegun
- Wewnetrzne zabezpieczenie:

Oddzielny element termiczny - odtgcznik dla kazdego warystora

Element zabezpieczajacy: Warystor

- Wskaznik uszkodzenia: Wizualny + styki sygnalizacji zewnetrznej (RC)

Kazdy tancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem

przepigciowym.

19.) Zasilanie istniejacej przepompowni.



Projekt Budowlany branzy elektrycznej: Budowa i przebudowa oczyszczalni $ciekbw w miejscowosci Przyrow 18
Projektuje si¢ wymiang istniejacej skrzynki zasilajgco-sterujacej przy istniejacej
przepompowni §ciekOw na terenie oczyszczalni na nowg typu PT-1A z obstuga, sondy
hydrostatycznej oraz 2 ptywakow. Projektowang skrzynke nalezy zasili€ z istniejace;j
rozdzielnicy nn stacji transformatorowe;j, kabel zasilajacy nalezy utozy¢ po trasie
istniejgcego kable, istniejacy kabel nalezy zdemontowac.

20.) Uwagi koncowe.

- Projekt nadaje si¢ do realizacji tylko pod warunkiem uzyskania

zatwierdzenia przez Inwestora, co potwierdzone zostanie pieczecia

,,Do realizacji” .

- Jezeli zdaniem Oferenta lub Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji
projektowej nie ujeto wszystkich koniecznych elementéw, zarowno

w zakresie podstawowego zagadnienia, jak 1 branz zwigzanych, to przed
przystgpieniem do wyceny i1 robot musi zglosi¢ liste uwag, do ktérych
ustosunkuje si¢ projektant. W innym przypadku uwaza si¢, ze dokumentacja
zostala zaakceptowana przez wykonawce 1 przyjeta do realizacji bez uwag.

- Instalacje¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

- W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy
wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do
zrealizowania catosSci prac.

- Wszystkie proponowane przez Wykonawce zamienne rozwigzania powinny
zosta¢ przedtozone Inwestorowi lub jego reprezentantom do ostatecznej
akceptacji.

- Wszystkie elementy ujete w opisie i kosztorysie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach, a nie ujete w opisie i kosztorysie, winne by¢ traktowane tak, jakby byty ujete w
obu czesciach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji nalezy zglosi¢ problem projektantowi, ktéry zobowigzany

bedzie do jego pisemnego rozstrzygnigcia.

- Wszystkie materialy winny odpowiada¢ polskim normom i posiadac

niezbedne atesty 1 spetnia¢ odpowiednie przepisy.

- Wszystkie zastosowane aparaty 1 urzadzenia elektryczne, kable oraz

przewody, powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub certyfikaty.

- W przypadku biedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych dotyczacych
niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty, powinien
wyjasni¢ kwestie sporne z Inwestorem. Wszelkie niewyjasnione kwestie rozstrzygane
bedg na korzys¢ Inwestora.

- Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi.
- Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego.

- Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osobg lub firme elektryczng
uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji
elektrycznych. Cato$¢ prac powinna wykona¢ firma lub osoby posiadajace
stosowne kwalifikacje 1 uprawnienia .

- Kierownik robot elektrycznych powinien posiada¢ uprawnienie do

kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci sieci,
instalacje 1 urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne;

- Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem instalacji nalezy
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dokona¢ sprawdzenia odbiorczego zgodnie z normg PN-HD-60364-6.
- Do odbioru koncowego robot nalezy przedstawic:
- dokumentacje powykonawcza poswiadczong przez wykonawce
i inspektora nadzoru w zakresie wprowadzanych zmian i uzupethien,
- protokoty odbioru robdt czesciowych 1 ulegajacych zakryciu,
- protokoly pomiarow,
- o$wiadczenie wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z projektem
1 obowigzujacymi przepisami,
- wymagane atesty i certyfikaty na zbudowang aparature i osprzet.
- Calo$¢ prac montazowych wykonaé zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j,
stosujac si¢ do zalecen obowigzujacych w tym zakresie norm i przepisow,
DTR producentow.
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