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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla inwestycji pod nazwa: ,,Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami i przepompowniami
dla miejscowosci Sygontka i Julianka gmina Przyréw”

1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Wstep

1.1.1. Cel badan

Niniejszg opinie opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicz-

nych warunkéw posadawiania obiektow budelanych.

Uzyskane dane potrzebne sa dla wiasciwego zaprojektowania kanalizacji sanitarnej
w miejscowos$ci Sygontka i Julianka gmina Przyréw.

Niniejszg opini¢ geotechniczng wykonano w celu okreslenia warunkéow geotechnicznych
(geologicznych + hydrogeologicznych) panujacych w podtozu projektowanej? inwestycji.

Na warunki geotechniczne okreslone w niniejszym opracowaniu sktadaja sie przede
wszystkim: budowa geologiczna i sytuacja hydrogeologiczna; uklad warstw geotechnicz-

nych; rodzaje i wlasciwos$ci geotechniczne gruntéw oraz ich stan.
W ramach opinii na profilach litologicznych pokazano przypuszczalny uklad i nastep-

stwo litologiczne warstw gruntowych oraz wydzielono szereg warstw geotechnicznych, kt6-

rym przypisano uogdlnione wartoéci parametrow fizyko-mechanicznych (geotechnicznych).

Podsumowujagc, mozna stwierdzi¢, ze niniejsza ,,Opinia Geotechniczna...” tj. doku-
mentacja geologiczna, w szczegbdlnosci miata za zadanie m.in.:

— szczegblowe rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglgdnieniem litologii i migzszosci
poszczegdlnych warstw geologicznych, ustalenie ich stratygrafii, nastepstwa litologicznego
oraz genezy w zakresie pozwalajgcym na okreslenie struktury i nosnosci podtoza, rozprze-
Strzenienia i migzszosci serii genelycznych, ich uwarstwienia iip.,

— rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych, w tym: wydzielenie warstw wodonosnych,
ustalenie charakieru i form ich zalegania; stwierdzenie glebokosci wystepowania zwiercia-
dta wid podziemnych itp.,

= okreSlenie wlasnosci fizyko — mechanicznych (1. geotechnicznych) gruntéw z wydziele-
niem warstw geotechnicznych wraz z okresleniem ich parametréw charakterystycznych.

Jeszcze raz podkresla sie, iz niniejszg ,,Opinig Geotechniczng...” nalezy traktowaé jako

dokumentacj¢ geologiczng, ktéra nie miata za zadanie zaprojektowania poszczegélnych ele-

mentéw inwestycji, ani tez narzucania projektantowi jakichkolwiek sposobéw fundamento-
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wania, odwodnienia wykopéw, wykonawstwa robét ziemnych, przyjmowania konkretnych

wartosci dopuszezalnych obciazen, wymiardw i rodzaju fundament6w, wielkosci osiadan itp.

Informacje takie moze okreglié dopiero projektant lub konstruktor obiektu m.in. na podsta-

wie warunkéw gruntowo — wodnych opisanych w niniejszym opracowaniu.

1.1

2. Materialy wyjSciowe

Dokumentacje¢ niniejsza wykonano w oparciu miedzy innymi o nastepujace materialy:

1.2.

1.2

wizje lokalng terenu,
profile wykonanych otworéw badawczych,
badania makroskopowe gruntéw,
Kondracki J. - Geografia regionalna Polski - Wydawnictwo Naukowg PWN, Warszawa
1998 r. ?
Stupnicka E.-Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989 r.
Witun Z. - Zarys geotechniki - WKE, Warszawa, 2001 r.
Penetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, instrukcja obstugi
i uzytkowania. Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie.
Warszawa 1984r.,
PN —B —-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe,
PN —-B —04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
PN - EN 1997-1:2008. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli —
obliczenia statyczne 1 projektowanie,
PN —B - 02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
1jednostki miar,
PN —B - 06050:1999. Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania og6lne,
PN —EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne
PN — EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego

Przebieg prac badawczych

1. Prace polowe
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Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano 23 matosrednicowe otwo-

ry badawcze do glebokodci maksymalnej 4,0m ppt.

Odspojone probki gruntu byly na biezaco badane makroskopowo w celu okreslenia
litologii, stanu oraz genezy gruntu. Przy okreslaniu stopnia plastycznosci posilkowano sie
oprocz wateczkowania penetrometrem tloczkowym. Stopien zageszczenia ustalono na pod-

stawie badania sondg dynamiczng SD-10.

1.2.2. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikows, na ktéra
zlozyly sie migdzy innymi:
> mapy dokumentacyjne z naniesionymi punktami wiercen,
> zestawienie usrednionych parametréw geotechnicznych gruntéw,
» profile geotechniczne otwordw badawczych,
>

czes¢ opisowa.

1.3. Opis i lokalizacja terenu

1.3.1. Polozenie

Dokumentowany teren potozony jest w miejscowosci Sygontka i Julianka, gmina
Przyréw, powiat czgstochowski, wojewddztwo $laskie.

Szczegbtowa lokalizacje terenu badan przedstawiono na zataczonych mapach:

- lokalizacyjna — zatgcznik nr 1,
- dokumentacyjne — zatgcznik nr 2.
1.3.2. Morfologia i hydrografia

Teren badan pod wzgledem morfologicznym jest bardzo urozmaicony co wynika z roz-

pietosci przeprowadzonych badan.
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Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych ustalono na podstawie podktadu mapowe-

g0, ktéry stanowi zatgcznik nr 2 do niniejszego opracowania.

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan jest bardzo urozmaicony. Przecinajg go
liczne cieki powierzchniowe, ktére mogg bezposrednio wptywaé na sytuacje gruntowo-
wodng w analizowanym podlozu. Najwickszym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Wier-
cica, ktorej wicksza cze$é wod uchodzi przez Nowy Kanat do Warty, a mniejsza biegnie
starym korytem tj. Stara Wiercica do Kanahu Warty. Duze zbiorniki wod powierzchniowych
znajdujg sig réwniez w rejonie otworu badawezego nr 23 i 21 co moze wplywaé na glebo-

ko$¢ zalegania wody przygruntowej w tym rejonie.

1.4. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

1.4.1.  Stratygrafia i litologia

Podloze badanego terenu do rozpoznanej w ramach niniejszego opracowania maksy-

malnej glebokosci 4,0m buduja utwory czwartorzedu.

Otworami badawczymi od powierzchni terenu pod przykryciem gleby lub nasypéw

niebudowlanych o zmiennym skladzie i migzszosci zalegaty osady rodzime w postaci:

- piasku $redniego z piaskiem gliniastym i okruchami wapienia o $rednim stopniu zagesz-

czenia,
- piasku $redniego z okruchami wapienia o $rednim stopniu zageszczenia,
- gliny piaszczystej zwiezlej z okruchami o konsystencji twardoplastycznej,

- zwietrzeliny gliniasto-kamienistej o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu z pot-

zwarta,
- skaly migkkiej, $rednio spekanej — wapienia jurajskiego.
Zalegajace od powierzchni terenu nasypy majg bardzo zrdznicowang miazszosé. Ma-
teriat budujacy nasypy jest uzalezniony od miejsca wykonywania otworu.
Ponizej mamy do czynienia z gruntami o wieku plejstocenskim i genezie fluwioglacjalnej,
ktore podscielone sg utworami jury w postaci wapieni. Strop utworéw jurajskich jest bardzo

zroznicowany co wyniki z budowy geologicznej analizowanego obszaru a takze z proceséw

wietrzenia. Zwietrzelina gliniasto-kamienista stanowi niejako przejscie pomiedzy utworami

w |
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czwartorzedu i jury. Podczas prac ziemnych nalezy sie liczyé z trudnourabialnoscia osadéw

jurajskich.
Odmiennych litologicznie lub wiekowo utworéw do maksymalnej gtebokosci

4,0m ppt nie nawiercono.

1.4.2. Warunki wodne

W trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody
podziemnej w postaci lekko napietego, nieciaglego zwierciadla. Zwierciadlo wody wystapito
w otworze nr 06, 08 i 23. Pozostate przewiercane grunty rodzime byly w wigkszosci wilgot-
ne oraz mokre. Biorac pod uwage wyksztatcenie litologiczne oraz morfologie terenu nalezy
si¢ liczy¢ z konieczno$cia odwodnienia wykopow podczas prac ziemnych. Szczeg6lng uwage
nalezy zwréci¢ na tereny zlokalizowane w sasiedztwie ciekéw i zbiornikéw wod powierzch-

niowych oraz na obszary znajdujace sie w obnizeniach.

1.4.3. Warunki geotechniczne

W podtozu badanego terenu wystepuja nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa I — to utwory antropogeniczne reprezentowane przez nasypy niebudowlane o

zmiennym sktadzie i migzszosci. Jest to warstwa nienogna dla projektowanej inwestycji.

Warstwa II - to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci utwo-
réw niespoistych, piasku sredniego z piaskiem gliniastym i okruchami wapienia o $rednim
stopniu zageszczenia.

Usredniony stopiefi zageszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,47.

Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztatcone w postaci utwo-

réw niespoistych, piasku sredniego z okruchami wapienia o $rednim stopniu zageszczenia.
Usredniony stopien zaggszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,51.

Warstwa IV — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztatcone w postaci utwo-
row spoistych, gliny piaszczystej zwieztej o konsystencji twardoplastyczne;j.

Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,22.
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e) Do obliczetr statycznych podaje sig w zestawieniu tabelarycznym (zatacznik nr 5)
wartosci parametréw geotechnicznych warstw. |

1) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych warunki geotechniczne podtoza nalezy uznaé
za zlozone.

g) Projektowang inwestycje zakwalifikowaé do drugiej kategorii geotechnicznej. Osta-
teczng kategorig geotechniczng okresli jednak projektant obiektu po zapoznaniu sie z

niniejszg opinig geotechniczna.

2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

e
2.1. Opis badan

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano 23 matosrednicowe otwory
badawcze do glebokosci maksymalnej 4,0m ppt. Odspojone probki gruntu byly na biezaco
badane makroskopowo w celu okreslenia litologii, stanu oraz genezy gruntu.

Przy okreSlaniu stopnia plastycznodci positkowano sie oprécz wateczkowania penetro-
metrem tloczkowym. Stopien zaggszczenia ustalono na podstawie badania sondg dyna-
miczng SD-10.

Badania penetrometrem przeprowadzono co 0,5mb wiercenia zgodnie z instrukcja: ,,Pe-
netrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, instrukcja obstugi i uzyt-
kowania. Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie”.

Po zakoficzeniu wiercen otwor badawczy zostal zasypany urobkiem zgodnie z nastep-

stwem litologicznym warstw i ubity. Teren po badaniach zostat uprzatniety.
2.2. Warunki geotechniczne

W podlozu badanego terenu wystepujg nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa I — to utwory antropogeniczne reprezentowane przez nasypy niebudowlane o

zmiennym skladzie i migzszosci. Jest to warstwa nienosna dla projektowanej inwestycji.
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Warstwa II — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci utwo-

r6w niespoistych, piasku $redniego z piaskiem gliniastym i okruchami wapienia o srednim

stopniu zaggszczenia.

Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci utwo-

r6w niespoistych, piasku $redniego z okruchami wapienia o srednim stopniu zaggszczenia.

Warstwa IV — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci utwo-

r6w spoistych, gliny piaszczystej zwigzlej o konsystencji twardoplastycznej.

Warstwa V — to utwory rodzime o genezie wietrzelinowej i wieku jurajskim wyksztatcone w

postaci zwietrzeliny gliniasto — kamienistej o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu

potzwartej.

Warstwa VI — to utwory rodzime wyksztatcone jako skala miekka, s’redr;io spekana — wa-
£

pienie. No$no$¢ wapieni szacuje si¢ na ok. 4000 kPa.

Uérednione parametry geotechniczne wymienionych warstw przedstawiono w zal. nr 5.

2.3. Parametry geotechniczne gruntéw

Parametry geotechniczne gruntéw przedstawiono w formie tabelarycznej w zalgczniku

nr 5 do niniejszego opracowania.

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie beda wigzaly si¢ z
ingerencja w strukture nasypéw niebudowlanych i gruntéw rodzimych. Powodowaé to be-
dzie, ze grunty zalegajace w podlozu zostang dodatkowo rozluznione. Prowadzenie jakich-
kolwiek prac ciezkim sprzetem budowlanym w obrgbie uplastycznionych gruntéw rodzi-
mych bedzie z kolei dodatkowo obnizaé ich parametry fizykomechaniczne.

Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby nie doszto do dodatko-
wego nawodnienia utwordéw zalegajacych w podiozu.

Podczas prac projektowych zaleca si¢ przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu na
czas robot budowlanych a same prace prowadzi¢ w taki sposéb aby w jak najmniejszym

stopniu obnizaé parametry geotechniczne.
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Podczas robot geotechnicznych nie zaobserwowano elementéw, ktore swiadczytyby o
ruchach masowych. Niemniej jednak podczas roboét ziemnych zawsze istnieje zagrozenie
osunigcia si¢ mas ziemnych. Nalezy zatem przedsiewzigé $rodki ostroznosci na etapie prac
ziemnych.

Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa
budowlanego.

Z uwagi na stopien skonsolidowaniu utwordéw rodzimych zalegajacych w podtozu, po
pracach budowlanych nie przewiduje si¢ istotnych wlasciwosci gruntéw w czasie.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swoj charakter nie bedzie negatywnie wptywaé
na $rodowisko gruntowo — wodne zaréwno na etapie budowy jak i eksploatacji.

K]

3.2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Stopien plastyczno$ci nawierconych utwordw rodzimych ustalono podczas prac tereno-

wych za pomocg penetrometru weiskowego PW-1.

Pozostate parametry geotechniczne gruntéw okreslono metoda ,,B” i ,,C” biorgc jako

ceche wiodaca stopien plastyczno$ci oraz stopien zageszczenia.

Tabelaryczne zestawienie parametréw przewiercanych gruntdéw przedstawiono

w zatgczniku nr 5 do niniejszego opracowania.

3.3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikow bezpieczeﬁstwa do obliczen
geotechnicznych

CzeSciowe wspotczynniki bezpieczenistwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalacznikiem B

do normy PN — EN 1997-1 Eurokod 7.

3.4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

W istniejgcych warunkach gruntowych, napotkanych podczas badan, wystepujace

w podtozu projektowanej inwestycji grunty nie powinny oddziatywaé na niego negatywnie.

EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska  42-230 Koniecpol, ul. Zeromskiego 22 10
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dla miejscowosci Sygontka i Julianka gmina Przyréw”

3.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podloza wg PN — EN 1997-1
Burokod 7, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,, bez odptywu” i ,,z odptywem” z uwagi na
wystapienie w podtozu gruntéw spoistych plastycznych.

Jako miarodajne do oceny oporu granicznego podtoza w warunkach ,,z odptywem” wg

EC7 nalezy przyjmowac¢ efektywne parametry wytrzymatosciowe gruntu: ¢’ic’.

3.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdlnej
statecznosci
Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci i
osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z zalgoznikiem nr F wg

PN - EN 1997-1 Eurokod 7.
3.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Niezbedne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji przedstawiono w formie
tabelarycznej do niniejszego opracowania — zalgcznik nr 5 — Zestawienie parametrow geo-

technicznych.

3.8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
i specjalistycznych robét geotechnicznych

Na czas robot ziemnych nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia odwodnienia wykopow,
szczegolnie po opadach lub roztopach. Nalezy zadba¢ aby woda w wykopie nie zalegata zbyt

dtugo poniewaz skutkowaé to moze obnizeniem parametrow fizykomechanicznych.
Poniewaz mamy do czynienia z inwestycja liniowa a badania geotechniczne maja cha-

rakter punktowy, w przypadku napotkania podczas prac ziemnych odmiennych gruntow niz

nawiercone, nalezy zasiegna¢ opinii uprawnionego geologa.

EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska ~ 42-230 Koniecpol, ul. Zeromskiego 22 11
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dla miejscowosci Sygontka i Julianka gmina Przyrow”

3.9.  Okreslenie szkodliwo$ci oddziatywari wéd gruntowych na obiekt
i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Jak wspomniano w punkcie powyzej, woda gruntowa moze negatywnie wptynaé na pa-
rametry fizykomechaniczne osadéw spoistych zalegajacych w podiozu. Nalezy wiec przewi-

dzie¢ mozliwos¢ odpompowywania wod z wykopdw na czas prac ziemnych.

3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajgcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozeri mogacych wystapié w trakcie
robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Z uwagi na rodzaj inwestycji nie przewiduje sie prowadzenia monitoringu.

EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska  42-230 Koniecpol, ul. Zeromskiego 22 12
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |
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Miejscowos$¢: Przyrow

Wojewodziwo: Slgskie

B Obiekt: projektowana kanalizacja

Profil numer 01

1 System wiercenia: obrotowy/udar

ZatNr.: 3

| Wiertnica: WH-15/
RTS/reczna

|

. Wiercenie wykonat: EKOMOR Koniecpol

_ Dozor geologiczny: mgr A.Morawski

| Skala 1 :.
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Profil numer 03
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Zatacznik nr 4

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA PROFILACH

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW

(wg normy PN-G-09005 i PN-86/B-024480)

GRUNTY NASYPOWE

nB  nasyp budowlany

nN  nasyp niekontrolowany
(k-kamienie; d-drewno; 2l zuzel;, B-beton; mwk-miat:
gr-gruz; c-gruz ceglasty; dr-kawalki drewna; zo-zelazo
sp-spieki; sph-spieki hutnicze; ok-odpady komunalne;
twk-tupek weglowy; wk-kawatki wegla; zwk-py} weglowy;
pc-okruchy piaskowca; sm-smota; cm-cement; szk-szklo)

HG - hatda gornicza

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H  grunt préchniczy 2%<lom5%

Nm namut 5%<lom=<30%

T torf 30%<lom

Gy gytia-namut 0 zaw.CaCO3>5%

WK wegiel kamienny

WB wegiel brunatny

GRUNTY MINERALNE RODZIME

KW wietrzelina

Kwg wietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg  rumosz gliniasty
KO otoczaki

kamieniste

Z  zwir

Zg  zwir gliniasty

Po  pospoéitka

Pog pospotka gliniasta

grubziarniste

Pr  piasek gruby
Ps  piasek sredni
Pd  piasek drobny
Pn  piasek pylasty
Pg piasek gliniasty

drobnoziarniste
niespoiste

[p  pytpiaszczysty

I1 pyt
Gp glina piaszczysta
G glina

Gr  dlina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezia

Gnz glina pylasta zwiezia

Ip it piaszczysty

I it

drobnoziarniste
spoiste

In it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skatatwarda bs bardzo spekana
SM skata miekka ss  $rednio spekana
ms  mato spekana

SYMBOLE PETROGRAFICZNE SKAL

sw  siwak \w  wapien
pc  piaskowiec \gt granit
mc  mulowiec \zl zlepieniec
m margiel \d dolomit
lc itowiec \cm cement
It itotupek

fi tupek ilasty

t tupek

ip tupek piaszczysty
WILGOTNOSC GRUNTOW

] suchy

mw  matowilgotny
w wilgotny

nw  nawodniony

OPIS SYMBOLI TECHNICZNYCH

01 nr wiercenia (otworu)
100,00 rzedna wiercenia (terenu) m npm

Nrirzedna

wykop badawczy, odkrywka fundamentowa

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

grunt suchy

grunt wilgotny

l grunt mokry
! grunt nawodniony

~~ sgczenia

zwierciadio wody ustalone

7
zwierciadto wody nawiercone

OPROBOWANIE WIERCENIA:

@  probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o nienaruszonej strukiurze (NNS)
prébka wody gruntowej (WG)

RODZAJE BADAN | SONDOWAN

Penetrometr tloczkowy (PP)
Scinarka obrotowa (TV)

] Sonda cylindryczna (SPT)

E Sonda $cinajgco-obrotowa (VT)

] Badania presjometryczne

SONDOWANIA
sL SL  sonda lekka wbijana

ZW  sonda udarowo-obrotowa
8C  sonda cigzka bijana

CPT sonda statyczna

ST  sonda wkrecana

0 Grunt maze sie

nw Grunt nie wateczkuje sie

00 Giebokosé otworu

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISOW

+  domieszki Stan gruntu

Il przewarstwienia % In luzny

/ na pograniczu i .

() wnawiasie podano sklad (9 $2g  $redniozageszczony
L stopi.eh’ plastycznoéqi @) 29 zageszczony

Ip  stopied zageszczenia bzg bardzo zageszczony

2/2  liczba wateczkowan
[2/2] liczba wateczkowari @ zZw  zwarty

wg badar laboratoryjnych O pzw  pélzwarty
Il nrwarstwy geotechnicznej
o tpl twardoplastyczny
© n plastyczny
@ mpl miekkoplastyczny

-@-0  plynny
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