1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania projektowego sa wewngtrzne linie zasilajgce oraz
instalacje zasilania, sterowania i sygnalizacji dla projektowanych przepompowni S$ciekow
komunainych PS-1 i PS-2 — obiektow liniowych kanalizacji sanitarnej i instalacje zasilania,
sterowania i sygnalizacji dla istniejacej przepompowni sciekdw komunalnych P3 spowodowana
wymiang pomp.

Przepompownia PS-1 zlokalizowana jest na dzialce nr 108 w miejscowosci Staropole. gm.
Przyréw.

Przepompownia PS-2 zlokalizowana jest na dzialee nr 158 w miejscowosci Staropole, gm.
Przyrow.

Przepompownia P3 zlokalizowana jest na dzialce nr 2140 w miejscowosci Wiercica, gm.
Przyréw.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. STAN ISTNIEJACY

Projektowane przepompownie nie posiadaja zasilania w energi¢ elektryczna. Znajduja si¢
w niewielkiej odlegtosci do istnigjacych linii napowietrznej NN typu TN-C przebiegajacej po
przeciwnych stronach ulicy przy ktérej zlokalizowane sa przepompownie.

Zgodnie z warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia wydanymi
przez TAURON Dystrybucja SA Czestochowa nr WP/074322/2015/008R02 z dnia 10-12-2615
roku, pompownia PS-1 bedzie zasilona przylaczem kablowym jako odgatezienie z najblizszego
stupa istniejgee;} linil napowietrznej niskiego napigcia. W warunkach przylgezenia przewidziano
zapotrzebowanie mocy w wysokosci 15 kW, Przylacze bedzie wykonane kablem typu YAKXs
4x35 wg odrebnego opracowania zrealizowanego przez dostawce energii. Istnigjgca linia NN
zasilana jest ze stacji transformatorowej Nr 4-S129 Staropole, obwdd Wiercica.

Zgodnie z warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia wydanymi
przez TAURON Dystrybucja SA Czestochowa nr WP/074401/2015/008R02 z dnia 10-12-2015
roku, pompownia PS-2 bedzie zasilona przylaczem kablowym jako odgai¢zienie z najblizszego
stupa istniejgcey linii napowietrznej niskiego napigcia. W warunkach przylaczenia przewidziano
zapotrzebowanie mocy w wysokosci 10 kW. Przylacze bedzie wykonane kablem typu YAKXs
4x120 wg odrebnego opracowania zrealizowanego przez dostawce energii. Istniejaca linia NN
zasilana jest ze stacji transformatorowej Nr 4-S31S Staropole, obwéd Wies.

Zgodnie z warunkami przytgczenia wymagane jest, aby ziacza kablowo — pomiarowe byly
usytuowane w granicach dzialek, na ktérych zlokalizowane sg przepompownie, od strony drogi w
migjscu ogdlnodostepnym.

Istniejgca pompownia P3 jest obecnie zasilana istniejagcym przylaczem energetycznym o maocy
przylaczeniowej 14kW,



2.2. STAN PROJEKTOWANY

2.2.1. Przyvlacze kablowe i zlacze kablowo-pomiarowe

Zgodnie z warunkami technicznymi przylaczenia dostawca energii TAURON Dystrybucja
SA Czgstochowa wykona we wlasnym zakresie przylacze kablowe i rozdzielnicg zlgcza kablowo-
pomiarowego. Ztacze kablowo-pomiarowe winno by¢ usytuowane w granicy dziatki w moziiwie
najblizsze] odleglodci od projektowanej pompowni (zgodnie jak na planie zagospodarowania
terenu),

2.2.2. Linia zalicznikowa

Projektowane linie kablowe zalicznikowe (WLZ) - od zigcza kablowo-pomiarowego
ZKP do tablicy zasilajaco-sterowniczej RZS winne by¢ wykonane kablem YKY 5x10 mm’.
Kabel utozyé¢ bezposrednio ze skrzynki ZKP do skrzynki RZS lub poprzez przejscia w
prefabrykowanych fundamentach.

W istniejacej pompowni P3 nie przewiduje si¢ wymiany linii kablowej zalicznikowej
(WLZ).

2.2.3. Tablica zasilajaco — sterujgea

W zwigzku z tym, ze pompownie zlokalizowane sa w pasie drogowym jako studnia
przejezdna, rozdzielnice zasilajgco-sterujace RZS nalezy zlokalizowaé na poboczu jak najblize;
dziatki nr 107 (dla pompowni PS-1) i dzialki nr 246 (dla pompowni PS-2). Rozdzielnice RZS
nalezy usytuowac na dotyk do rozdzielnic ZKP. Rozdzielnice istnigjacej pompowni P3 nalezy
wymieni¢ na nowa w obecnej lokalizacji. Urzadzenia odbioreze i sterujace pompowni produkcji
METALCHEM zasilane bgda z projektowane] tablicy RZS wyposazonej w standardowy
sterownik producenta pompowni. Na wejsciu do tablicy zasilajaco—sterujgeej nalezy przewidzieé
skrzynke z zabezpieczeniem zalicznikowym z moziiwoscig plombowania przez dostawce energii
elektryczne;.

Dodatkowo zacisk ,PE” mozna uziemi¢ — uziemienie wykona¢ plaskownikiem ocynkowanym
FeZn 25x4 mm ulozonym w gruncie na glebokosei minimum 0,6 m od poziomu terenu.
Oporno$¢ uziomu nie powinna przekroczy¢ 30 Q. Od tablicy RZS do zbiomika pompowni
utozy€ rure przepustowa Arot DVK-110 dla przewodéw silnikowych i czujnikdw.

Obudowa tablicy wykonana jest z niepalnego tworzywa poliestrowego i spelnia wymagania
ochronne normy IP-54.

Dla zasilania rezerwowego (awaryjnego) pompowni w rozdzielnicy RZS przewidziano
gniazdo wtykowe i przetacznik ,,agregat — siet” — przystosowane do podigczenia przeno$nego
(przewoznego) agregatu pragdotworczego. Przelgcznik uniemozliwia podanie napiccia z agregatu
do sieci elektroenergetycznej.

Projektuje sie rozdzielnicg zasilajaco — sterujacg, ktora winna byé wyposazona w:
- zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe przystosowane do plombowania,
- wylgcznik giéwny,
- ogrzewanie wewnetrzne skrzynki sterowniczej,
- przetaezniki funkeyjne pracy ,reczna — automatyczna”,
- wydwietlacz alfanumeryczny,
- bateryjne zasilanie toru alarmowege przy zaniku napiecia sieciowego,
- sygnalizacj¢ $wietlno — dZwiekows standw awaryjnych,
- gniazdo serwisowe 230V,
- gniazdo agregatu pradoswego z przefacznikiem ,.Sie¢-dgregar”.



Uwaga 11!
Wg powyiszego zestawienia wyposazenia nalesv dokonaé zamdéwienia przedniiotowej skrzynki sterowniczej.
Zamdwienia tablicy zasilajgco — sterujacef nalesv dokonad wspolnie = camdbwieniem ukladu pompowego dia

PIIepompowni.

Projektowana tablica zapewnia sterowanie uktadem dwdch pomp o bezposrednim
rozruchu j jest przystosowana do zasilania linig piecioprzewodowa w ukladzie TN-S.
Pompy wymagajg przewoddw szesciozylowych,

Uklad 1 wyposazenie tablicy winno spelnia¢ nizej wymienione funkcje:

- zabezpieczenie przeciwporazeniowe i przeciazeniowe,

- zabezpieczenie przeciw zanikowe faz zasilajacych,

- zabezpieczenie przeciw zamianie kolejnosci faz zasilajacych,

- blokada 2ataczenia pompy w przypadku zadzialania obwodu zabezpieczajacego pompe,

- zalaczenie automatyczne lub reczne pomp,

- sygnalizacja stanu pracy pomp,

- wyswietlanie poziomu medium w zbiomiku,

- naprzemienna praca pemp w celu zapewnienia ich jednakowego zuzycia,

- zabezpieczenie czasowe przed réwnoczesnym startem pomp,

- automatyczne przelgezenie pracy na pompe sprawna w przypadku awarii jednej z pomp,

- réwnoczesna praca obu pomp przy ekstremalnych naptywach sciekdw,

- zabezpieczenie przed ,,migotaniem™ pomp przy burzliwych naptywach sciekéw,

- sygnalizacja bigdnej pracy sondy hydrosiatycznej lub innych czujnikéw poziomu,

- zliczanie ¢zasu pracy pomp oraz ich wylgczen,

- archiwizacja stan6éw alarmowych, _
- kontrola czasu zalaczenia pompy (zmiana pompy pracujacej przy zbyt diugim jej czasie pracy),
- krétki rozruch raz na dobe w przypadku ograniczonego naplywu $ciekow,

- kasowanie przyciskiem stanéw awaryjnych,

- uktad akustyczno-optyczny sygnalizujacy stan alarmowy zainstalowany na obudowie,

Jako wyposazenie dodatkowe i1 zalecane proponuje sie zamontowanie modemu typu

MEPRO-GSM (lub podobny), ktéry przesyla komunikaty o ewentualnych stanach awaryjnych w
postaci SMS na wybrany (zaprogramowany) numer telefonu komérkowego osoby
odpowiedzialnej za obstuge przepompowni.
Koszty systemu s3 niewielkie (abonament + koszty SMS-0w), natomiast natychmiastowa
sygnalizacja stanu awarii umozliwia szybkg reakcje ze strony nadzoru eksploatacyjnego, co z
kolei znacznie moze obnizyé ewentualne koszty jej skutkéw. Uklad powiadamiania mozna
réwniez podigczy¢ do systemu komputerowego, ktdry pozwala na peina wizualizacje 1
archiwizacjg standw pracy przepompowni.

2.2.4. Ochrona przed porazeniem

Jako zabezpieczenie giowne od strony odbionu projektuje si¢ wylgezniki réznicowo -
pradowe z czlonem przecigzeniowym typu P-344-C25-30-AC (dla PS-1) i typu P-344-C16-30-
AC (dla PS-2) prod. FAEL-LEGRAND o pradzie znamionowym 25A 1 16A |, pradzie
réznicowym 30mA 1 charakterystyce czasowej wyzwalaczy —,,C”. Wylacznik ten nalezy
zamontowaé na wejsciu do rozdzielnicy RZS w sposéb umozliwiajgey plombowanie.

Instalacj¢ zalicznikows wykonaé w uktadzie TN-S. Jako ochrone dodatkowsg przed
porazeniem elekirycznym zastosowano szybkie wylgczanie zwaré (T, < 0,5s) realizowane przez
wylaczniki réznicowo - pradowe.

Przy wykonywaniu instalacji zasilajacej nalezy przewidzieé zaciski ,,PE” 1 ,,N”. Zacisk ,,PE”
winien by¢ uziemiony. Uziemienie nalezy wykona¢ z bednarki FeZn 25x4 utozonej w rowie na
glebokosci minimum 0,6 m w ilodci zapewniajacej wymagang oporno$é uziemienia Ry, <30 Q
Ochrong przeciwporazeniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z normami PN-IEC-60364-1:2000 i PN-
E-05100-1:1998.



23. INSTALACJA ODBIORCZA

Urzadzenia odbiorcze w projektowanych pompowniPS-1 i PS-2 stanowia dwie pompy z
silnikami tréjfazowymi o mocy 1,5 kW natomiast w pompowni P3 pompy bedg wymieniona na
dwie pompy 0 mocy 3,0 kW . W pompowniach zainstalowane sa dwie pompy - podstawowa
i rezerwowa. Pompy zasilane sa napieciem 230/400V, 50Hz, cos ¢ 0,84
Podstawowym trybem pracy pomp jest tryb automatyczny. W projektowanej przepompowni
pompy pracuja naprzemiennie.

Dla potrzeb sterowania przepompowni projektuje si¢ standardowe skrzynki sterownicze
produkeji METAI.CHEM. W wykonaniu producenta skrzynka sterownicza przygotowana jest
do montazu zewnetrznego.

Uklad elektryczny skrzynki RZS realizuje wymagane w instalacji =zasilajacej pomp
zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe. Dodatkowo wymagane jest doposazenie skrzynki
sterownicze] w gniazdo umozliwiajgce podigczenie rezerwowego zrodla pradu, jakim jest
przewozny agregat pradotworczy (winien stanowi¢ dodatkowe - awaryjne wyposazenie
oczyszczalni sciekdw lub eksploatatora sieci kanalizacyjnej).

Elementem sterujacym pracg ukladu jest uklad czujmkdéw plywakowych (moze by¢ rdwniez
zastosowana sonda hydrostatyczna). Ustawienie pozioméw roboczych odbywa si¢ przez
odpowiednie zaprogramowanie sterownika. Wazne jest aby ustawié poziomy w taki sposdb, by
1l0§¢ zalgczen pompy nie przekraczata dopuszczalnych dobowych cykli pracy.

Poziom minimalny winien byé tak ustawiony, by zabezpieczal pompy przed suchobiegiem
oraz gwarantowal wlasciwe chlodzenie korpusu pomp.

Ustawienie pozioméw roboczych pompowni wynika z warunkdw technologicznych pracy
przepompowni. Ustawienia winien dokona¢ serwis lub grupa rozruchowa dostawcy
przepompowni przed Jub w czasie pierwszego uruchomienia 1 potwierdzenia gwarancji.

Przy szczytowym naplywie S$ciekdéw ukiad kontroli poziomu zalacza druga pompg do
Jjednoczesnej pracy z pompg pierwsza.

Skrzynka sterownicza wmozliwia prace pomp w trybie recznym. Mozna wowezas uruchamiac
dowolna pompe lub obie pompy jednoczesnie. Zmiany trybu pracy dokonuje si¢ przetacznikiem
funkeyinym ,, PRACA - AUTOMATYCZNA / RECZNA™ na skrzynce sterowniczej. Tryb reczny
nalezy stosowaé jedynie w stanach awaryjnych ukladu sterowania ze wzgledu na wylaczenie
zabezpieczen.

W uzwojeniach silnikéw pomp sa zabudowane ograniczniki temperatury. W przypadku
nadmiernego nagrzania si¢ uzwojen silnika (przeciazenie lub brak chlodzenia) nastepuje
awaryjne wylfaczenie pompy oraz zapalenie si¢ lampki kontrolne; ,, AWARIA” na skrzynce
sterowniczej RZS.

Przewody plywakdw, sondy i pomp poprzez rure przepustows nalezy wprowadzi¢ bezposrednio
do skrzynki sterowniczej, a zapasy przewoddw podwiesi¢é w gornej czedci zbiornika
przepompowni (tuz pod pokrywg) w taki sposob by nie uszkodzié ich izolacji zewnetrznej.
Diugosci przewoddw pomp, plywakéw i sond maja ustalong diugosc, ktéra wynosi 10,0m.

24. WYTYCZNE DLA MONTAZU

Roboty montazowe winny by¢ wykonane w oparciu 0 umowe przylaczeniows:
- Przedsi¢biorstwo energetyczne (Przedsiebiorstwo Sieciowe) realizuje calo$é robét przylzcza
kablowego z montazem fundamentu, skrzynki zlgczowej i skrzynki pomiarowej,



- Gmina Przyréw (Podmiot Przylaczany) realizuje instalacje odbiorcza lacznie z montazem
kablowej wewnetrznej linii zasilajacej.

Po dostarczeniu kabla na plac budowy dokona¢ pomiaru izolacji miedzy poszczegdlnymi
zylami L1, L2, [.3, PE i N lub PEN. Wyniki pomiaréw nie powinny by¢ mniejsze od 50 MC/km.
Sprawdzi¢ nalezy réwniez cigglosé zyl kabla. Pomiary dokonane przed zamontowaniem kabla
potwierdza, ze nowy kabel nadaje si¢ do ulozenia. Na przewdd neutralny przeznaczy¢ zyle o
kolorze niebieskim, a na przewéd ochronny - zyle z6Ho-zielong i przy wszelkich polaczeniach
zachowac¢ jednolitosé¢ kolorow zyl kabla. Kable ukladaé zgodnie z planem trasy (rys. nr 1 i nr 2).
Skrzyzowanie kabla z urzadzeniami podziemnymi realizowa¢ zgodnie z PN-76/E-05125.
Skrzyzowania z innymi ewentualnymi urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonaé w rurze
ostonowej typu Arot DVK-110, a wprowadzenie kabli do przepompowni nalezy wykonaé w
rurze ostonowej typu Arot DVK-110.

Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich ukladaniu bez podgrzewania wynosi:

-15°C . dla kabli o izolacji z polietylenu usieciowanego (np. Y AKXs).
Podczas ukladania nalezy zwrdci¢ uwage, aby promien zagiecia nie byl mniejszy od 15
zewngtrznych $rednic kabla.

Wykop pod WLZ i rure przepustowa dla obwodéw pompowni winien mieé gtebokosé 0,80 m, a
szeroko$¢ dna — nie mniej niz 20 cm. Rury ostonowe i kable ukladaé na podsypce z piasku
grubo$ei nie mniejszej niz 10 cm. Kabel wciggna¢ w rury oslonowe, natomiast w rowie
kablowym nalezy ulozy¢ linig falists, aby dlugo$¢ kabla byla wigksza od dlugosci wykopu o 1-3
%. W takim stanie kabel winien by¢ zgloszony do zinwentaryzowania przez uprawnionego
geodetg. Ukladke kabla przedlicznikowego przed zasypaniem nalezy zglosi¢ do odbioru przez
nadzér Inwestora.

Po odbiorze kabel przysypujemy 10 cm warstwa pitasku t 15 cm warstwg rodzimego gruntu.
Nastepnie ukiadamy nad kablem ostrzegawczy pasek niebieskiej folii szerokosci nie mniej niz 20
cm i wyrdwnujemy wykop. Na linii kablowej w odleglosciach nie wigkszych niz co 10 m, oraz

w migjscach charakterystycznych (zalamania, koncéwki rur oslonowych, itp.) nalezy umiescic
oznaczniki (opaski) kablowe zawierajgce nizej wymienione informacje:

- typ kabla i przekréj oraz dlugosé odcinka,

- nazwe {nazwisko) wykonawey,

- opis trasy {skad — dokad),

- miesige i rok ulozenia.

Po zasypamuiu kabel powinien by¢ ponownie poddany badaniu ciggltosci zy! i opornosei izolacji.
Dopiero po odbiorze przez upowaznionych przedstawicieli inwestora i dostawcy energii
elektrycznej oraz po zawarciu umowy o dostawe energii, kabel moze byé zalaczony pod napigcie
1 zamontowany uklad pomiarowy.

Uwagi !!!

I. Wszystkie prace obiekiowe nalezy prowadzic w uzgodnieniu z upowaznionym
przedstawicielem inwestora § prawomocnego wiasciciela (zarzgdcy) nieruchomosci.

2. Przed przystgpieniem do robét ziemwych i montazowych w pasie drogowym, naley
uzyskaé zezwolenie na zajecie pasa drogowego od zarzqdey drogi.

3. WARUNKI I WYTYCZNE BHP

Jako ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano system (uklad.)'
uziemiania: ,, TN-C-S” zgodnie z PN-IEC-60364. W systemie tym wszystkie czgsc) instalacji




odbiorczej — przewodzgce i dostepne muszg by¢ podlaczone do uziemionego punktu zasilania
przy pomocy przewodu ochronnego ,PE”. Przewdd ochronny ,,PE” winien mie¢ izolacj¢ koloru
zolto - zielonego. a przewdd neutralny ,,N” - izolacje koloru niebieskiego.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej musi by¢ potwierdzona pomiarami, przed
zalgczeniem zasilania.

Uwaga !!!

Wszelkie ogledziny, prace montazowe i przelgczeniowe oraz przeglgdy, prace
konserwacyjne i naprawy instalacji, aparatury | urzqdzen mogg by¢ wykonywane dopiero po
wylgczeniu napiecia zasilajgeego.
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XY wlz psl ps2

przepompownia PS1

X Y
ZKP 5627037.35 6607828.94
RZS 5627037.94 6607829.10
Psl 5627037.45 6607830.73

przepompownia PS2

X Y
ZKP 5626969, 39 6608744, 84
RZS 5626969, 97 6608745,00
PS2 5626970,21 6608746,58
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