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D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejweymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zyggianych z rozbiork elementéw drog,
ogrodzé i przepustéw na zadaniu,Rrzebudow istniecego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyrow

3. SPRZET

3.2. Sprzt do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodiei przepustébw mze by wykorzystany sprt podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezdyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
= zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki méena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlz@rzepustow obejmujusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabny pkt 1.3, zgodnie
z dokumentagj projektows, SST lub wskazanych przezzymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier maze polecté Wykonawcy sporadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okleny przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w spos6b okény w SST lub przez kryniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokoné:
— odkopania przepustu,
— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje sdzyska&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przetiem pktdéw zbrojeniowych i ich odgtiem,
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtornego iycia (z zaprawy, kawatkéw betpizolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdbych uszkodze O ile uzyskane elementy nie
stap si¢ wlasngcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage si w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgmjojektovs beda
wykonane wykopy drogowe, powinny bjymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypenic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo
terenu i zaggci¢ zgodnie z wymaganiami okfenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzesiapnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doly po ussfych elementach nawierzchni, ogrodzieprzepustéw powinno spetdisodpowiednie
wymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodaegest:
— dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Od kpl. wykonanego wpustu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérkiscieku:

— odstonkcie $cieku,

— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidridelu ponownego jegazycia, z utaeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wywdéz materiatéw z rozbidrki,

— uporzidkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigrkelu ponownego jegarycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
D-08.01.01b
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1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyezre wykonania i odbioru rob6t zggianych z ustawieniem krawmnikow
betonowych wraz z wykonaniem taw na zadanjBrzebudow istniecego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyrow

Materialy do wykonania robét
Stosowane materialy

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowéanastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

— materialy do wykonania tawy.
Krawezniki betonowe
. Wymagania og6lne wobec kregmikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik maze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukg¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowapezez
producenta jako powierzchnia widoczna powinnacmigimalm grubc¢ 4 mm),
— skasne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przexucenta,
— kraweznik maze mie€ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgtdnia si przy okrélaniu wymiaréw nominalnych kramnika); zalecana
dhugas¢ prostego odcinka kraymika wraz ze zZiczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraumikdw mogi by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatydgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne wobec krganikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okida PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kregmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z samlladzajca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Diugasé: + 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokfadriwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki ofd C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dluggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/r,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaie, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymataié jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngri ustalona w Klasa szerokigiernej, | Bdhmego,
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dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zatl. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okréla sk Nie okrela sk

3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm

4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm

2.5 | Odporné na pdglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byta

poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa minimalry jej warté¢ pomierzoa wg zat. |
normy (wahadtowym przyedlem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndgci na pdlizg/paoslizgnigcie w nor-
malnych warunkachzaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneggd nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawnika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchri o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) roéznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwa scieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno Iy porébwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore:,

c) roéznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowarn
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

0]

W przypadku zastosoutakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniaskwretrznych, nie
naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraymnikéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

Sktadowanie krawznikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, poseavage wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fayech i
mechanicznych, wielléei, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub@ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugéci
min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.

. Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materialy:

a) na podsypkpiaskow

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarmkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskopi do zapraw

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetoé&go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10he®u 32,5 spetniagego wymagania

PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadegj wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Hezgpoiego wbudowania po dostarczeniu na budopowinno odbywa sig na podtau réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpietzkruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
b) tawy ttluczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
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2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spiaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylatacinypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZT
3.1. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie powinna wystawgpoza
scianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinréyZaypezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiysiaw warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien¢bggodny z dokumentacjprojektova i SST. W przypadku braku wystarcgzajch danych mina korzysta z

ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfhaodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie krawznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5

.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwskaza Inzyniera:
— ustalit lokalizacf robét,
— ustali dane niez&dne do szczegotowego wytyczenia rob6t oraz ustalganych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drégodzé itd.
— ustalié materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okreili¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie tawy
5.3.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod faw powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawg nalery wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldipolewajc wody. Gormg powierzchng fawy tluczniowej nalizy wyréwna klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawg wykona& dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne
warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawg betonovg zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawg betonowyq z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien Bywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw naie wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyalery stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mag, zalewovs.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zadcznik 4.
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5.4. Ustawienie kravgznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegidc¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, raypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atigpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemawirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gdabavarstwy od 3 do 5 cm po
zagzszczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskgivej o grubéei 3 do 5 cm po
zagzszczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypelni zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikéw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikbw ustawionych na lawie
betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawmalery oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturykzaiki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgphnave nalezy zalewa co 50 m bitumicza mag, zalewows nad szczelig dylatacyjr fawy.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova i SST. Do rob6t wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniggych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustytih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty zgodrimi, deklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatléw wykonane przez dostawcéw itp.),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogenszkodzé wystpujacych na
powierzchniach i krawdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwishiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektow.
Profil podhwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelets. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad#e 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
c) réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Roéwndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdzea girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&rdt pomigdzy
g6rm powierzchm tawy i przylazona tata nie mae przekraczal cm,
d) zagsszczenie faw z kruszyw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krgimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraunikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
c)  réwnai¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomigdzy goérry powierzchn kraweznika i przytazong tata nie mae przekracza 1 cm,
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasmika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod faw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniegs OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teiczmej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeniedtald
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgzianych z wykonaniem podbudéw z tlucznia
kamiennego na zadaniu,Rrzebudowy istniepcego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyréw

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@wjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykie: tlucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy neaie uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, w&gkrspérod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygaaia
zostamn okreslone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna lyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], ékaeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnicze
= klasy Ilill - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamdinaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iidia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 | Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nieagj niz: 30 35

2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedabraych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytkasy, nig
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metpdy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %ytku masy,

nie wiecej niz:
- w Klincu 30 nie bada si
- w thuczniu nie bada & | pje pada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iia w zalénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa|  Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w Klicu 75 65
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) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:

- w ttuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wdej niz:
- w thuczniu i w klircu 15 20

2 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 [1],
m/m, nie wecej niz:

o

- w ttuczniu i w Klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m,
nie wiecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-B-

06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klihcu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda wyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy veby studzienna lub z wodagju, bez specjalnych wymaga

3. SPRZT
3.1. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipimm wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia kliaca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usioié nadmiaru kiica,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadgzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtea

Podiaze pod podbudogttuczniowg powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieinzag;szczeniem
poditaza”.

Podbudowa tluczniowa powinnadwytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym, pod podbudewttuczniowy powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pazio

W przypadku zastosowania pahzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem paetevarstwy odcinaicej albo odsczajcej, powinien
by¢ spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych, wyrany wzorem:

Dis <15
85
gdzie:Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiw@y odcinajcej albo
odgzapcej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane dozycia pod podbudow tluczniows powinny posiadé& aprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostk. W
szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymaanechaniczna geowtoknin, uniestisviajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednfig@iwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob unalbwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagrojektov lub wedtug zalede Inzyniera, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamadbudowy powinny hwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzptowany przez Hyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno udfiveia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10
m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie teby po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nefaiych ziarn ttucznia.
Maksymalna grubi& warstwy podbudowy po zaszczeniu nie me przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch
warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztazone w warstwie o jednakowej grued przy wyciu uktadarki albo réwniarki. Grulé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agjneta grubdé projektowan.
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Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jetkowgym nie mniejszym
niz 30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinapoozé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwasig pasami podiznymi, cz:sciowo
naktadagcymi si w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprygetpowinno rozpocg sig od dolnej krawdzi i przesuwé
sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejppmywatowaniu kruszywa grubego naferoztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w
celu zaklinowania kruszywa grubego. Do gmgzania nalg/ uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagni8 kN/m, albo plytow
zagzszczarly wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kR/nGrubdé warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaébtaka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wyipek kruszywem drobnym. dai to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowmeskruszywa drobnego
nalezy powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetowarstw; kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalasuré z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywabego wystawaly nad
powierzchng¢ od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskanpstkowym nie mniejszym n50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dagszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agipiem naspnej warstwy, powinna I8y utrzymywana w dobrym stanie. z&8 Wykonawca hdzie
wykorzystywal, za zgagdInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niessiaego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania roptedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 ninigysh OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwas¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada i 1 | Maksymalna po-

? y g Minimalne ilasci | \yierzchnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 600

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Probki naley pobieré w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inzynierowi.

Badania peilne kruszywa, obejreg ocern wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz
czestotliwoicia gwarantujca zachowanie jakai rob6t | zawsze w przypadku zmiagzrpdta pobierania materialéw oraz na polecenigiiera. Probki do bada
petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy na kadym zjedzie
tata na kadym zjezdzie
2 Roéwna¢ podiuzna R ym2
3 Rowna¢ poprzeczna tata na kadym zjezdzie
4 Spadki poprzeczneé* tata na kadym zjezdzie
kazdym zjezdzie
5 Rzedne wysokéciowe ym2
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Cd. tablicy 4
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubadi¢ podbudowy na kadym zjezdzie

6.4.1.Rzedne wysokéciowe podbudowy
R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1l cm, -2 cm.
6.4.3.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczeR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénoici podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotyege ngnasci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zahesici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony prziyaiu piyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm (MPa)

PierwotnyM :5 WtérnyM g

Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocringerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien ldywigkszy od 50 MPa.
Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odtszhiaM :El do pierwotnego modutu odksztaiceM%
jest nie wekszy od 2,2.
1l
M
—= < 22
M E
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w punkcie 6.4, powinny by
naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostampwykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzajylezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszérppdbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubdé, do polowy szeroki pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), gerhie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowigdgicbokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny k&srivykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli ngsnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej$nasci,
zalecone przez #yniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaatpudowy tylko wtedy, gdy zaienie ndnosci podbudowy wynikio z niewkxiwego
wykonania robét przez Wykonawpodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego na zadaniu ,Rrzebudow istnieacego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyréw

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z rke ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle daikial pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyg.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

N

. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatbw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podt@ bezpérednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wépnéejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia,jest maliwe wylacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywé sig ruch budowlany, niezwrkany bezpgrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélakzptowany przez Hyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiveia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklgabeaerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposob wykonania musi bgakceptowany przezgniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemnby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagjgktowej i SST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazamezlrzyniera.
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5.3. Profilowanie i zagszczanie podtéa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze nk projektowane raine podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstw; do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy
1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposébkceptowany
przez Ireyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do osagnigcia wskanika
zag;szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag;szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (L)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od cizkiego
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00
Na gkbokaci od 20 do 50 cm of
powierzchni poditoa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrelzag:szczenia nalegy oprze
na metodzie obgien ptytowych. Nalgy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego npanego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przpstnatychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien onezgtieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny spos6b
zaakceptowany przezipniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oigjnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopariezlydnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragwykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego g

Lp. Wyszgzegél_niepie bada Minimalng cast_otli'woéc’
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta tat na kadym zjedzie

2 Rowna¢ podiwna tat, na kadym zjezdzie

3 | Réwnd¢ poprzeczna tatna kadym zjezdzie

4 | spadki poprzecznk tata na kadym zjezdzie

5 | Rzdne wysokéciowe na kadym zjedzie

6

6.1.2.Szerokdc¢ koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovs fata.
Nieréwndci nie mog@ przekracz&20 mm.
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6.1.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.1.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2
cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lutcejiniz + 5 cm dla
pozostatych drég.

6.1.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podig

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, olglenych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania nalg badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté gruntu podtéa powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuvigksze odchylenia cech geometrycznych od dé&mgch w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez
spulchnienie do gbokdici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnielkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd8ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpheamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdémadki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podte,
— zagsszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejywymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zygianych z wykonaniem warstw egzapcych
i odcinapcych na z,Przebudow istniepcego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyréw

o'gélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegapcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowiokniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéri, okreslony zaleznoscia:

D15
—<
dgs ~ >
gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiay odcinajcej lub odsczajcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapacych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na
warstwie odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreilony zalenoscia:

d
U=--"\s5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktdére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedajcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku

li2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i
Il.

Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.3.1.Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisicej lub odcinajcej nie jest wbudowane beZpednio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, yronawca robot powinien zabezpieézgruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinnodpwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
spratu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtea

Warstwy odcinajca i odgczahca powinny by wytyczone w sposéb unilbwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez igniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10
m.

5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkérmednych
wysokaciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osgnigto gruba¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalgy wykona dwuwarstwowo. Rozpoeeie uktadania kadej nasgpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiei kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym agleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi czéciowo naktadajcymi
sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadaicymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usungcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zagszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zagszczanie nalg/ kontynuowad do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndjypRroctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaik zag:szczenia naleg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowamyvarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia
wedtug normalnej préby Proctora, kontrahg:;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnegarwotnego modutu odksztatcenia nie powinierefiracza 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gillyotnos¢ kruszywa
jest nizsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagjca po wykonaniu, a przed ukniem nasipnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohigia Wykonawe robo6t.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania roptedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiveiszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegél_niepie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokéc warstwy taf na kadym zjezdzie
2 | Réwnd¢ podiuzna tat na kadym zjezdzie
3 Réwna¢ poprzeczna tatna kadym zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne lata na kadym zjezdzie
7 Grubgé warstwy na kadym zjedzie
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6.2.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3.R6wnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy odcinagej i odaczajcej naley mierzye
4 metrowy fata, zgodnie z norjmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinapj i odaczajcej naley mierzyé
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciwj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z dokumentagcprojektowa z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi-2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ecejiniz + 5 cm
dla pozostatych drog.

6.2.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraac{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch twarsh, naley mierzy¢ taczm grubaé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie warstwy natgikas¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlem oawvdpdnich wiaciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgiu tych robdt nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcinggej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to waéto stosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaszczenia nalg badd& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna hky réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w p. 6.3, powinny Wy naprawione przez
spulchnienie do gbokdici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemleonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej | ogtzapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuje:

— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvwe/magania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej na,Przebudovy istniepcego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyréw

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnalsgwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vékhigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— nadlugdci +3 mm,
— naszerokéci +3 mm,
= na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajuseary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.4.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniacirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najaéza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza nt 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1§tddo).

2.2.5.Nashikliwosé
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiccej niz 5%.
2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania prébek jest wystarczap, jeeli:

— prébka nie wykazujegknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo probek nie zameanych nie jest veksze ni 20%.
2.2.7.Scieralngé

Scieralngé kostek betonowych okétena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyacgi: nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiagaymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zalaonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvkostek brukowych powinny odpowiadaymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyde z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaita¢, mniejsa nasikliwosé i wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewmiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZT
3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkowuje st recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mena stosowémechaniczne ugzizenia uktadage. Uradzenie sklada si
z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeiech utgenia. Uradzenie to, po skizonym
ukfadaniu kostek, mma wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi ldeytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ama stosowémechaniczne uggzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekiaweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndaitdbetonu min. 0,7 R, kostki
przewaone g na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je w fafii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysacstanie.
Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtae

Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczaula ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego
ruchu samochodowego, gra wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt podiga powinien by
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedigmi przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzchknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akoeamymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamne
i zagzszczeniem podia”.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢ksgodny z dokumentacprojektova.
Podbudow, w zaleinosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, ze@tanowd:

— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymipzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,

— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§enej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzagalipudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kosteknych mana stosowékrawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luine typy
kraweznikéw zgodne z dokumentagprojektow lub zaakceptowane przezimiera.

5.3. Podsypka

Na podsypl nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsyptwipna by zwilzona wod, zag:szczona i
wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest utazenie dowolnego wzoru - weggej ustalonego w dokumentacji
projektowej i zaakceptowanego przezyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podito piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery
uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek ¢cznych lub
mechanicznych i przysgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ut@onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostap z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie malprowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga
pielegnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawigezzy producent kostek brukowych posiada atest brymsg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalennie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigtec od producenta wynikdéw higcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do
badania wytrzymakei nasciskanie pobier&a6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dzigirsie 600 nf powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
6.2.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodeioz dokumentagj
projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukeiwpolega na stwierdzeniu zgodoowykonania z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.Nieréwndci podiwzne

Nieréwndci podiuzne nawierzchni mierzone fatzgodnie z normBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraéz@,8 cm.
6.3.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagprojektows z toleranci + 0,5%.
6.3.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.3.4.Szerokdé¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnadglostosowana do powierzchni
wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K byly przeprowadzone nie rzadziej i@ razy na 100 fmnawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub pragkpoprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci hynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pavne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
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Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

22



»Przebudowq istniejgcego pasa
drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyrow

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepg/magania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zggianych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego na zadaniu,Rrzebudow istniejcego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyrow

”

2. MATERIALY
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zalenosci od przekroju poprzecznego roznéa sk dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie -0On,

— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzze dzieli s¢ na:

— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.

AR

LY AV AN LA

i
4
e |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohiae chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzs/
Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiar6w obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
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b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementéw powinny byréwne i
proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekrac¢agartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellk
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narayy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugas¢, mm, max 20 40

gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uklad& z zastosowaniem podkiadek i prae&k drewnianych o wymiarach co najmniej: gidhid,5
cm, szerokéc 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpa@wiad& wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krgwiki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Sprzt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7
wytrzymaidgci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmsszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywgru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm
po zagszczeniu. Podsypitawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.3. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe nalg/ ustawig na wykonanym podiar w miejscu i zewiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cigu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentajektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalgy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatow przeznaczonych do ustawiert@nberych obrzey chodnikowych
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

24



»Przebudowq istniejgcego pasa
drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyrow

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadegstkpujacych na
powierzchniach i krawdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary dlugdci i glgbokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéuia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nplprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w narach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego neami
zmierzenia odchytek z doktadéwa do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwaszystkie widciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypluyfeze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéri obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mee wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenéapjojektows, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D - 05.03.05b.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wykonaniem
warstwy whzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego na zaddhizebudow istniepcego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyréw

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemiajpomocniczym do opracowania specyfikacji tecthmé¢ wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé drogach krajowych.
Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaeanych z wykonaniem i odbiorem warstwyasscej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 131(87] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z nzaski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi
Zaktadowg, kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki beasfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6 przy spetieniu wymadgak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65]
w zaleznaosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktaded st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géeboutozona na istniecej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profitrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11,
16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdwej kruszywo o uziarnieniuggitym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogwpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadagsz wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Vifipez dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnegprodukowany oddzielnie).



+Przebudowq istniejgcego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyrow

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okfniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdept asfaltowych

podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionyckablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techgicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780

Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

Temperatura zaptonu,
°C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej n
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4 Zawartd¢ sktadnikéw

rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenju,

. . % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej ni

7 Temperatura mknienia po

starzeniu, nie mniej ai ¢ PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po
S °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie vgcej niz
10 Temperatura tamlivési Fraassa,
°C PN-EN 12593 [29] -5 -8

nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wihasciwosé Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich | Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-| w 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | | cmperatira PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
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Sita rozcihgania
‘s PN-EN 13589 [55] .
(mai.a pQC!kOsc PN-EN 13703 [57] Jlend >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcihgania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Koh

onezja predkoié rozc- | PN-EN 18703 [57]]  /°™ NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jick NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystenciji
(Odporna¢ | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3

penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
-3 [31] migknienia
Inn§ . Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania | Temperatura | o\ e\ 12503 [29] °C <12 6
tamliwosci
dodatkowe
NawrGt spezysty | o\ eN 13398 [51] % >50 5
W 25°C ’ =
Nawrot spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR !
stbinde o\ EN 13399 [52]
magazynowania. o <5 2
Raznica tempe- | o e 1427 [22]
ratur miknienia
rit:bgzd:owania PN-EN 13399 [52]
Ré;icz ' 0.1 mm NPD 0
. PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe- PN-EN 12607-1 °C TBR 1
ratury meknienia [31]

no-starzanil-\weo
PO-StatZeru—Wg

PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
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-1 1ub -3 [31]

Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31]

%

Nawr6t spe-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

PN-EN 13398 [51]

#NPD - No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z toleramcf 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBynmagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroligym temperatuy z
doktadndciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimera#sfw okresie jego stosowania oraz udikékontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyweld [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidamszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinng;sidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkwem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjgelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepiza asfaltowego i kruszywa, gwarasatego odpowiedriprzyczepné&t (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odportanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakbprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos#@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@amggo w rénym czasie oraz
spoin stanowicych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalkstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsj asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

— nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»,metody na goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tadlR i tablica 3 [66].

Emulsf asfaltova mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmfaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
OgdIne wymagania dotyaee sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprz:t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
pasrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewarony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkierre nie
beda korodowalty pod wptywem emulsji i niextly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do
transportu opakowez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o ptH).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci od posgpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnig@zymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych powierzchni mmma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@c¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazadej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6
[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ieilr\:\i/;rtt;ﬁ)lepiszcza, Brnas Brinas Brinas B2
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
podar, wartci¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug rownanial = ﬁ)
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidicej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W

13108-20 [48]
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Zawartd¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Vinin 3.0
wolnych . 2x50 uderze
przestrzeni p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBrineo
Zawartgé
wolnych -

. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w x50 ude:rzﬂ VMAin 14 VMAvin 14
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zameania,
dziatanie wody 2x35 uderze ) ITSRe0 ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicom procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazzhiku 1.

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

badanie w 25°¢

Warunki
zagzszczania wg
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC1l6W
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 v
max 7,0
Odnomas na deformacie c.1*.20, . PN-EN 12697-22, metoda B W WTSxro
ter}ef” ¢ 1€ | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAaR deki
Pog-P10o
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4.10 C Z jednyn
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, TS

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

®) Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Wiasciwosé

Warunki
zag:szczania wg
PN-EN

13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

AC16P
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;. . . V in4.0
Zawartgé wolnych C.1.3,ubijanie, min 4
przestrzeni ox75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmax 7,0
Odporndé na deformacie C.1*.20, ) PN-EN 12697-22, metoda B W WTSaro15
teriea) ) warowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,
PP D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDar deka
98" 100
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2%35 uderze cyklem zamraania, ITSRg
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

" Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizh dozowania, podgrzewania i mieszania
skftadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reeept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergionynny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naiy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatovzapi@wniagcym utrzymanie
zadanej temperatury z doktaduig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniegaaynowym (roboczym) nie m® przekracza180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego P8MB%-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralyskata temperatgmwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podartaplicy
9. W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoesjpdczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytvidpod warunkiem skoordynowaniagdiy sola deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya catej
powierzchni:

- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rowng podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne

[67]. W wypadku podtoa z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartdgci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pofat, 4-metrows lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwni
podiaza pod warstw wiazaca
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania i g
T wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza
10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luf pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podia@a powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchniistniejacej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymghnatisuryé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetdimateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pg#zenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehpodi@a powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgdhN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lydsabat technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyi lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat teécknych.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.
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Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@izenie paiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody puzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnothyykonane w
iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz®,3+ 0,5 kg/r przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni,
to nalery uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po i#aiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczylasfgch. Dopuszcza gi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczaicych. W
razie potrzeby urglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltoweghy odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramgamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej p@mi byt zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatwezehia mée by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pagtoNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltoweigzas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowydodatkiem obrgjacym temperatuy mieszania i wbudowania naleindywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wyscikem podczas wykonywania warstwyagicej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Rodzaj robét Mlnlmgln‘atemperatlfra otoczenia [ C]‘ _
przed przysipieniem do rob6t w czasie robét
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana grubé

Wskaznik zag:szczenia

Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy : przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >08 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnachybudowywana rozkladagkwyposaona w uklad automatycznego sterowania gridbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentgagjojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubgi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscaabs{wprzy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny Byrownomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowetplery stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[ié pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stos@w@np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgmdn deklarac} zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania rob6t, @&ne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaignierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdéine

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyynlara).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, depzy i materiatbw do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe
polaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymageakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Ireynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podez&®nywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania patczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszcieinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@aczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywgpic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni préobki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
@ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek mezosté zwickszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeginka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bad#&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczediinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie
odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdeécowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi pontsire, na ktérej niekordy przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenid na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przeddewaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wigpwo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfajtowe

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-3% ¢48z ilas¢ wbudowanego materiatu na okia@na powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchqii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Ireynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienr dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isrednia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchykki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia veksza ni 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiralna jest ukladana z apdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy ieaxehni obowazuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagyszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#tia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartcci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okrelenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni igléada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektow, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyclezyastosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co
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10 m. Wymagana rowié podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyclenastosowa metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzBaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodiuwznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z
dopuszczalmtolerancy  +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prositdie do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-000M@ymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltow@y®).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00M/@ymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki piyavne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jejdpamt na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltova krawedzi urzdzer obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale migraekazywane Zamawigiemu i @ usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotlét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratadt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaine z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

32.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczamieartgci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych éelaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekemsa lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detosci kruszyw - Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych s$eiaosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw - Cgz§¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyctaseidvosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Oznaczanie
gestaéci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Cgzs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czi¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyclaseitvosci kruszyw —Czé¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Cgé¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czi¢ 8:
Oznaczanie polerowaléoi kamienia

Badania wi@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiéwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniengeratury mgiknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaaiwartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznarz@ozostaléci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqbzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych nitdnie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadiia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaégaozpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagaemperatury famlivizi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate zawartéci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhd@ mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowej
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

metody hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda@ mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmat czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaag@ wartdci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powietiath
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Buelaozpadu — GZ¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, rdata wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyaméa— Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyaméa — Cz$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz5$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@ nawrotu speystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaatz odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozma@ cagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaai kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmagz cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaagz przyczepnii emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda s&ywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypethiaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeaety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu lénfa — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji techn&z2OST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zagianych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu ,Przebudsiwiecego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyréw .
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialewmgeniczym do opracowania specyfikacji techniczngjkamania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargoxentraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drag&eajowych.
Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wégizkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azénych z wykonaniem i odbiorem warstégjeralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchrééa#iowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowejtal@zonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonadia potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadowe kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstw scieralmy z betonu asfaltowego nasa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (o#lemie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego oiargenD podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

D'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ol@n od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywistepa asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veztyl na najw¢kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidgtszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiaae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogudwych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszarkyuszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wyipeindodany — wypetniacz pochodzenia mineralnegpredukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej ermtdgnadaje dodatnie fadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciamoganymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej
PMB — polimeroasfalt,
D — g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslad),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerftendostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawmany),

IRI — (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfaltyPN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz tasfgth

podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychawlicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidznyc

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN12R91 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu,
°C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej n
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
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6 Pozostata penetracja po starzeniju,
: oo % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej n
7 Temperatura mknienia po
P M P °c PN-EN 1427 [22] 48

starzeniu, nie mniej ai

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. meknienia po
Jemp. Mmxnieria p °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie vecej niz
10 Temperatura tamlivégi Fraassa,
°C PN-EN 12593 [29] -8

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyclinperami (polimeroasfaltow)

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010][@bejmupce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powispgtnié wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB82.14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnazgidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z ywesn o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podeskladowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeirdagpowinno s odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego legiszasfaltowego i kruszywa, gwaranttggo odpowiedniprzyczepnét (adhezt) lepiszcza
do kruszywa i odporng mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodyeryatiobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita @jonniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach okmnych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonggranw rénym czasie oraz
spoin stanowdcych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley
stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat textmych,
d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtugmdub aprobat technicznych
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi

— nie mniej nz 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozmeliylko w oryginalnych opakowaniach producenta, avumkach okrdonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowgmjimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda
na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technizny
2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiata z warstw scieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [BNT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablitatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeramialag0/100 modyfikowany polimerem lub lateksem bueadiwo-styrenowym SBR)
stosuje si tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnycbrrliach pionowych z nalewaniem od dna. Nie agle
nalewa emulsji do opakowi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineredny
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”gki 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze speiu dostosowanego do przigj
metody rob6t, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem prefiukdo wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogeiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymdrmosami,

- sprt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaradil] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nale przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanydopatrzonych w ugglzenia umaéliwiajace
pasrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innym
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysaiere. Wypetniacz luzem powinien by
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do pzewnateriatéw sypkich, unitiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innyakapaniach pod warunkiene nie kgda
korodowaty pod wptywem emuls;ji i niezda powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i gridba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalesy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnaZapezpieczona przed ostyegriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemmétmoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszankprodukcji do wbudowania, powinna zapewnidgrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny egyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00®MWymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki nmateo-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zaséarepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nétago i tamanego, to naleprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zassérepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
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AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza,
minimum’ Brins,6
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zagzszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badanial AC11S
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych o PN-EN 12697-8 [33 Viint
przestrzeni C.1.2,ubijanie, - -8 [33], *
2x50 uderze
p' 4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie VFB.
wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], min7s
lepiszczem 2x50 uderze 0.5 VFBuigs
Zawartdg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
) VMArina
w mieszance 2x50 uderze
mineralnej p-5
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C Z
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem TSR,
dziatanie wody” 2x35 uderze zamraania, o
badanie w 25°C
3 Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzenr dozowania, podgrzewania i mieszania
skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reeept
roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergiowninny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatovzapi@wniagcym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikgaaynowym (roboczym) nie m® przekracza180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogoweg8@55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinng lsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralyskata temperatgmtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszaimdralnej nie powinna liywyzsza o wgcej niz 30°C od najwy:szej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdesjarczonej na miejsce wbudowania, a napas
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej t&egnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytviépod warunkiem skoordynowaniaguzy sola deklarowanych przydatsoi
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, sdiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwaieralna) pod warstgscieralmy z betonu asfaltowego powinnodiya catej
powierzchni:

- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwni podtuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

W wypadku podtea z warstwy starej nawierzchni, nieréwninie powinny przekraczavartagsci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (potaty 4-metrows lub réwnowana metody)

Maksymalna nieréwni
podtaza pod warstw $cieralrma
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z
poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdimaley usuraé.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchri istniejacej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymghnalisuryé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypeint materialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmgtonem asfaltowym).

47



,Przebudowg istniejgcego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyrow

W celu polepszenia pg#zenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehpodt@a powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgdhN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprokethnicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstuys lub z geosyntetyk6w wedtug norm lub aprobat téchnych.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaicl nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@izenie paiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody puzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinnd hwyykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz®,1j+ 0,3 kg/ry przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
- ilos¢ emulsji naleéy dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyécieralnej uszczelnkj
Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczylasfgch. Dopuszcza siskrapianie
reczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugrlzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltoweghy odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranpgamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej p@mui by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kéynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatwezehia mee by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podén Nie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejgzas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltoweydhdatkiem obrajacym temperatur mieszania i wbudowania najeindywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wyscikem podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystpieniem do rob6t w czasie robét

Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubézi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whéciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubé
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zag:szczenia

(%]

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

[%6(v/V)]

AC11S, KR1-KR2

3,0+5,0

15+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadagiwyposaona w uktad automatycznego sterowania gridiovarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubdgi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscaabs{wprzy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowegdezry stosowa walce
drogowe stalowe gtadkie z mavoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[ié pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosiaap. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcip deklarac} zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcayy itp

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robdt, d&ne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyynlara).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy§akaateriatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,depzy i materiatbw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaéipw
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podez&®nywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkoateriatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltéwyc
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltguediczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badesa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
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1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni préobki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarté¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébe

moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianetmpinika budowy, Wykonawca ma pravegdat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczediinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdié
odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdescowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych batip

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponésire, na ktérej niekorzy przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przeddetvaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wigpwo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfajtowe

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-3644 ilai¢ wbudowanego materiatu na oklilena powierzchng (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) magpdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Ireynier ma prawo sprawdéandcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka
czesciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznagzgrubgci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oksdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nik 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest ukladana z afioeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy eazahni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagyszczenie wykonanej warstwy, wymmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie nie przekroczy wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy tedie@o pojedynczego oznaczenia danegenaosci.

Okrellenie g:staici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni igléada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnét podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuwznej naley wykonywat w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gygych klas naley stosowaé metod; pomiaru umaliwiajaca
obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wagim wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrdono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plactparkingéw nalgy stosowé metod; z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaej, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§t rozumie s¢
najwigksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego westavskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gyych klas nie
powinny by wigksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,awgmladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtndchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by
wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich kéghinicznych nalyy stosowa metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naé@m ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwibdpoprzeczna jest okiiena w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwngci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniciny
nie powinna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzkaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodiuznej i krawedziach, powinny b zgodne z dokumentagcprojektowy z
dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prestdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-000Q/@ymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00M/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jejdpamt na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale aiprgekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneobét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczamwerzgci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

Badania geometrycznychéstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekewsa lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychséedaosci kruszyw — Ocena zawasi
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizycznyé&geiwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw —Czsé 6:
Oznaczanie gstcsci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstcsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaltci kamienia

Badania vitsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania vétziwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegenetracji igt
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniegeratury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaaigartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaizzpozostaléci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadiia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaezaozpuszczalniei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagaemperatury famliviei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraaie zawartéci parafiny — Czsé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtogida mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtogida mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Idgtfoada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Idgtfoada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Idgtfoada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Idgtfoada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Idgtfoada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Idgtfoada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Idgtfoad#a mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
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42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@g sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@ wartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenizch

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Beglaozpadu — G#¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, meto wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyamgay— Czs¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyamga — Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@ nawrotu sgeystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z cagliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@ ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@ przyczeprizi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda s&ywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgbcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgbcyfikacii asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temygraaptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonienfza— Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno{@sfgth i powierzchniowych utrwatena drogach krajowych - Zamzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z diidistopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfedt na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfedt na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dhiaarca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznychpjaikowinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychditsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych styiut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvymagania dotyece wykonania i odbioru robdt zydianych z wykonaniem regulacji pionowe;j
studzienki kanalizacyjnej na,Przebudow istniepcego pasa drogowego w ul. Rolniczej w m. Przyrow

2. MATERIALY
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzikakalizacyjnej naltey uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rodbiotaczajcej nawierzchni, nadage sg do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetnigilym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak matedzbiérkowy.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy,ipimm odpowiadé wymaganiom okrdonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawygsienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatow wykorzystywanych do wykoisamowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Uszkodzenia zapadsgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek adzen podziemnych wyspuje, gdy réanica pozioméw ponetdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchmi warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
— wihazem studzienki a gégrpowierzchni nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegeg¢j naprawie,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezyednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy pwviobejmowa caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapgdjistudzienki.
Powierzchni tej naley nad& ksztatt prostotnej figury geometryczne;j.
Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduprirej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkoej studzienki, pod warunkiem

zaakceptowania przezayniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)agzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskiemv. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu tkasvego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitgggn np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pioyrowwvycieciem kravedzi uszkodzenia

pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotévepmatycznych, dgéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregdw podporowych itp.),
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4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawefeni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce slkdadoa, z posortowaniem i zabezpieczeniem

materiatu przydatnego do dalszych rob6t,

szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpmkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniniggacych materiatéw,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysaiezgornej cgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowegewzuzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej i komina wtazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzewiekszych - wykonanie deskowania oraz agnie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B26dtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu paelmi (jezdni, chodnika, pasa dzietgo itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zapre@mentow.

W przypadku znacznych zapaghistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementd
dennych, wymycia gruntu itp. - spos6b naprawy ha@kresli¢ indywidualnie i wykoné ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

ou

5.6. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, najewykona w sposéb identyczny ze stanem przed przebgdow

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadasie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany
materiat powinien b§jak najbardziej zbiony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdngmioy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyiniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegéla uwag: na poprawne jej zagzczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie stykwgd zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosiaw@ertyfikaty na znak bezpieamtwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdw i
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét

e . L, Czestotliwosé .
Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiaréw bad# Wartcsci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni  przeznaczonej |do

wykonania naprawy 1lraz Niezlgdna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbi6rkowe 1raz materiatow

3 Szczegobtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyZja o

sposobie naprawy lraz Akceptacja lryniera
4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
o L , Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 | Polaenie studzienki w stosunku do otacraj 1raz ponizej, wiaz studzienki - w

nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakéczeniu rob6t natey sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrgtrzny wykonanej naprawy w zakresie wadili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kosego,
- poprawnd¢ profilu podtuznego i poprzecznego, naijacego do otaczagej nawierzchni i umadiwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggmnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyctskiadowisko,
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