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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 

D-01.00.00. ROBOTY 

PRZYGOTOWAWCZE  
D-01.01.01.  GEODEZYJNA OBSŁUGA  
D.01.02.01   USUNIĘCIE DRZEW  
D-01.02.04.  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE  

D.02.01.01  WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 
D.02.03.01  WYKONANIE NASYPÓW 
D.02.01.01       KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOśA 

 

D.03.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA 

D.03.02.01.1  UŁOśENIE KANAŁÓW DESZCZOWYCH, SIECI DRENARSKIEJ WRAZ Z 
ARMATURĄ 

D.03.02.01.2 MONTAś STUDNI KANALIZACYJNYCH, OSADNIKÓW, 
WPUSTÓW  

D.03.02.01.3  WYKONANIE WYLOTÓW KANAŁÓW 
 

D.04.00.00 PODBUDOWY 
 
D.04.05.01   ULEPSZONE PODŁOśE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM                                  
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AUTOBUSOWE 

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
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D.06.02.01  PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI  
D.06.02.01.41 PRZEPUSTY RUROWE Z RUR KARBOWANYCH HDPE Ø0,60 M. 

            D.06.02.01.45         UMOCNIENIE WLOTÓW/WYLOTÓW KOSTKA BETONOWA NA 
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M. 12.00.00  ZBROJENIE                                                                                                                                                  
M.12.21.05  Wykonanie zbrojenia stalą 18G2  
M.12.21.04  Osadzenie w korpusie zbrojenia wklejanego na epoksydzie  

M.13.00.00  BETON          
M.13.02.00       BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
M.13.02.01  Beton wyrównawczy klasy C12/15 pod ławą fundamentową M.13  
M. 13.01.00  BETON KONSTRUKCYJNY                                                                                                                                 
M.13.01.01    Ławy fundamentowe, podpory                                                                                                                                                             
M.13.01.02   Skrzydełka i gzymsy                                                                                                                                            
M.13.01.03   Ustrój nośny 
M.13.02.03     Wbudowanie kotew talerzowych 

M. 15.00.00  IZOLACJE  
M.15.01.02  Izolacja ustroju niosącego papą termozgrzewalną 
M.15.01.01  Izolacje bitumiczne powłokowe wykonywane "na zimno" 

M.15.02.01   Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powłoką akrylową 

M.15.03.03  Nawierzchnie i izolacje z Ŝywic 

M.16.00.00  ODWODNIENIE OBIEKTU                                                                                                           
M.16.01.04  Dreny z geowłókniny                                                                                                                        
M.16.01.03   Sączki dla odwodnienia izolacji     
                                                                                                                                                                                    
M.19.00.00  ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 

          M.19.01.01   KrawęŜnik mostowy kamienny 
M.19.01.05        Bariery energochłonne H2, W3, B na dojazdach do obiektu 
M.19.01.06    Barierporęcz H2, W1, A na obiektach mostowych 

 
M.20.00.00  INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.01.01    Rury osłonowe (odciąŜające) w kapie chodnikowej  

M.20.01.14a   Nawierzchnia na obiektach mostowych z asfaltu twardolanego 

 
 

 

 

 STANDARDY ZDW  
 

ZDW D-04.03.01a Związanie międzywarstwowe oraz połączenia i grubości pakietów warstw 
 

ZDW D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  

ZDW D-04.07.01a Beton asfaltowy AC22 P do warstwy podbudowy  

ZDW D-05.03.05d Beton asfaltowy AC16 W do warstwy wiąŜącej  

ZDW D-05.03.05b Beton asfaltowy AC11 S do warstwy ścieralnej  

ZDW D-07.01.01. Oznakowanie poziome  

ZDW D-07.02.01 Oznakowanie pionowe i konstrukcje wsporcze  
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DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w 
ramach Dokumentacji Projektowej „ Budowa  chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 w 
miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 0+000,00 do km 
1+700,00). 
 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.2. Zakres Robót objętych ST 

1.2.1. Wymagania Ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z pozostałymi Specyfikacjami 
Technicznymi. 

1.3. Określenia podstawowe 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno - 

uŜytkową (drogę) albo jej część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony 

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu 

1.3.4. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu 

1.3.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
słuŜący do notowania zdarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem 

1.3.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów 
1.3.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i 

do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu 
1.3.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie 
1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia 
1.3.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów 
1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni 
1.3.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny Przedmiar robót 
1.3.13. KsiąŜka Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 

słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w KsiąŜce Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru 

1.3.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót 

1.3.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 

1.3.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu 
a/. warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych 
b/. warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę 
c/. warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 



 

4 
 

istniejącej nawierzchni 
d/. podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej e/. podbudowa 
zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe się 
składać z jednej lub dwóch warstw 
f/. podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą 
g/. warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu 
h/. warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej 
i/. warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni 

1.3.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego 

1.3.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy 

1.3.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych 

1.3.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania na 
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze 

1.3.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni 

1.3.22. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania 
1.3.23. PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 

celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni 
1.3.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 

Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy 

1.3.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej 
1.3.26. Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 

wykonania 
1.3.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) 
istniejącego połączenia 

1.3.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego 

1.3.29. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp. 

1.3.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np. 
droga, kolej, rurociąg itp. 

1.3.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu, będącego przedmiotem robót 

1.3.32. Rekultywacja - roboty, mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu 
naruszonych w trakcie realizacji zadania budowlanego 

1.3.33. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całości 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno- uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora. 

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 

prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik 
Budowy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
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chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 

1.4.2. Dokumentacja Projektowa 

1.4.2.1. Dokumentacja Projektowa opracowana przez Biuro Projektów zawiera: 
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 
- Przedmiar Robót 
- Opis techniczny 
- Rysunki 
- Projekt organizacji ruchu na czas wykonania robót 
-  

1.4.2.2. Dokumentacja sporządzona przez Wykonawcę zawiera: 
- zatwierdzoną receptę mieszanek mineralno-asfaltowych 
- w razie konieczności: uzupełnienia Dokumentacji przekazanej przez Zamawiającego, aprobowane 

zmiany w trakcie realizacji Robót itp. 

1.4.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 

Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym 
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Osobą uprawnioną do dokonywania zmian lub poprawek w Dokumentacji Projektowej jest 
Projektant. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji Projektowej, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są małe odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione 
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego 
na placu budowy. W tym celu Wykonawca sporządzi i zatwierdzi Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy i 
będzie postępował w sposób określony w Projekcie organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kontraktu 
aŜ do zakończenia i odbioru końcowego robót. 

W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieŜąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, czasową sygnalizację, światła ostrzegawcze, 
sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy, w tym sporządzenie i zatwierdzenie projektu organizacji 
ruchu na czas budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w wartość Umowy. 

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W czasie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
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b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczegółowy wzgląd na: 

1. Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych. 
2. Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.4.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.4.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym 

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowywania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.4.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 

jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy. 

Ewentualne koszty odkrycia uzbrojenia podziemnego - nie zinwentaryzowanego i nie wykazanego w 
Dokumentacji Projektowej naleŜy uwzględnić w kosztach ogólnych budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie 
Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.4.9. Ograniczenia obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie się stosował do ustawowo obowiązujących ograniczeń dotyczących pojazdów 

podczas transportu materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami placu budowy. Uzyska on 
wszelkie niezbędne zezwolenia od odpowiednich władz na uŜycie pojazdów o ponadnormatywnych 
obciąŜeniach osi i w sposób ciągły będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru o fakcie uŜycia takich pojazdów. 
Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za uszkodzenie dróg, które mogą być 
spowodowane ruchem tych pojazdów. 

Wykonawca nie moŜe uŜywać pojazdów o ponadnormatywnych obciąŜeniach osi na istniejących i 
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie placu budowy. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym 
i będzie zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na własny koszt, zgodnie z poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
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1.4.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać wszystkich obowiązujących przepisów 

dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, między innymi Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 
sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagroŜenie bezpieczeństwa i zdrowia 
ludzi (Dz. U. nr 151 poz. 1265 2002 r.) 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w wartości Umowy. 

1.4.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane 

do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.4.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

1.4.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać 

mają materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w 
kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe, lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające zasadniczo równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy i przepisy, pod 
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. RóŜnice pomiędzy 
powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłoŜone Inspektorowi, co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia 
ich przez Inspektora. W przypadku, gdy Inspektor stwierdzi, Ŝe zaproponowane zmiany nie zapewniają 
zasadniczo równego lub wyŜszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w 
dokumentach. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu 
robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
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jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 

związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą formowane 

w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w Dokumentacji Projektowej będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Dokumentacji Projektowej lub wskazań Inspektora. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Dokumentacji Projektowej. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 

a) . Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji 

b) . Inspektor będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowej. 

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 

bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor pozwoli Wykonawcy na uŜycie tych 
materiałów do innych robót niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inspektora. 

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do 
rRobót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej 3 
tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany 
bez zgody Inspektora. 

3. SPRZĘT 

Wykonawcy jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie moŜe być później 
zmieniany bez jego zgody. 
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów/sprzętu na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał Inspektora. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie określonym Kontraktem. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu 

zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
1. Rodzaj robót 

- zakres robót 
- projekt organizacji placu budowy wraz z organizacją ruchu na budowie oraz oznakowaniem 
- bhp 

2. Sprzęt 
- wykaz maszyn i urządzeń wykorzystywanych na budowie 
- parametry maszyn i urządzeń 
- rodzaj i ilość środków transportowych 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do prowadzenia badań i pomiarów 

3. Pracownicy 
- kierownik budowy 
- osoby odpowiedzialne za jakość i terminowość wykonania robót 
- wykaz zespołów roboczych i ich kwalifikacje 

4. Materiały 
- aprobaty techniczne na zastosowane materiały 
- źródło pozyskania materiałów - dostawcy 
- recepty mieszanek betonowych 

5. Technologia wykonania 
- organizacja robót 
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- sposób prowadzenia robót 
- sposób i procedura pomiarów i badań (rodzaj, częstotliwość, sposób pobierania próbek, 

legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń...) prowadzonych podczas dostawy materiałów, wytwarzania 

- wykonywanie poszczególnych elementów robót 
- sposób i formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych oraz formę przekazywania tych 

wyników Inspektorowi Nadzoru 
- sposób przechowywania pobranych próbek 

6. Harmonogram robót 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

zamierzoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 

zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia 

badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i 
wytycznych.. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 

Inspektor będzie mieć dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, 
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 

budzą wątpliwość, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane 
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inspektora. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać na bieŜąco Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań. 
Sposób i forma przekazywania wyników badań Inspektorowi winna być zgodna z opracowanym przez 

Wykonawcę i zatwierdzonym przez Inspektora PZJ. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora 
Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 

próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
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Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 

Inspektor moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor poleci 
Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją 
Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania 
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych 

2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 
i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST kaŜda partia dostarczona 

do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej 
- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach 
- uwagi i polecenia Inspektora 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 
odbiorów 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone 

Inspektorowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) KsiąŜka obmiarów 
KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do KsiąŜki Obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny 
być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 
a) . pozwolenie na realizację zadania budowlanego 
b) . protokoły przekazania Terenu Budowy 
c) . umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne 
d) . protokoły odbioru Robót 
e) . protokoły z narad i ustaleń 
f) . korespondencję na budowie 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na 

Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych 

Robót i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do KsiąŜki Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze robót lub gdzie 

indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inspektora na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora. 

Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z 
wyjątkiem robót zaakceptowanych przez Inspektora na piśmie. Zwiększona ilość robót w stosunku do 
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaŜnienia Inspektora nie moŜe stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli SST właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, powierzchnie będą wyliczone w m2, 

jako długość pomnoŜona przez średnią szerokość. 
Jeśli SST właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3, jako 

długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach, zgodnie z właściwą 

SST. 
Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione szkicami w Księdze 

Obmiarów lub dołączone do niej w formie załącznika. 
Materiały będą mierzone w jednostkach określonych w Dokumentacji Projektowej i SST. 
Ilości materiałów naleŜy określać jako teoretyczne (wynikające z Dokumentacji Projektowej) z 

uwzględnieniem normatywnych dodatków na ubytki technologiczne. 
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 

przez Inspektora. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 

JeŜeli stosowana metoda obmiaru wymaga waŜenia, Wykonawca wskaŜe dostępne, zalegalizowane 
urządzenia wagowe zapewniające Inspektorowi Nadzoru prowadzenie bieŜącej kontroli wymagań 
określonych w ST. 

Pojazdy uŜywane do przewoŜenia materiałów, których obmiar następuje na podstawie masy na 
pojeździe powinny być waŜone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
KaŜdy pojazd powinien być oznakowany w sposób czytelny, umoŜliwiający jego identyfikacje. 

Materiały, których obmiar następuje na podstawę objętości na pojeździe powinny być przewoŜone 
pojazdami w kształcie skrzyni, który moŜna łatwo i dokładnie określić. KaŜdy pojazd powinien być 
oznakowany w sposób czytelny, umoŜliwiający jego identyfikacje. 

Objętość materiału przewoŜonego jednym pojazdem powinna być przed rozpoczęciem robót 
uwzględniona przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru na piśmie dla kaŜdego typu uŜywanych pojazdów. 
Obmiar objętości następuje w punkcie dostawy. 

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać losowo stopień załadowania pojazdów. JeŜeli przy losowej 
kontroli stwierdzi on, Ŝe objętość materiału przewoŜona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej to 
całość materiałów, przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w 
stopniu określonym przez stosunek objętości obmierzonej do uzgodnionej. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 

przypadku występowania dłuŜszej przerwy w Robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) . odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu 
b) . odbiorowi częściowemu 
c) . odbiorowi końcowemu 
d) . odbiorowi ostatecznemu 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor. 

8.3. Odbiór końcowy robót 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanie robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 
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Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z 
Dokumentacją Projektową i SST. 

W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania rRobót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, robót uzupełniających lub robót 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego. 

8.3.1. Dokumenty do odbioru końcowego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 

końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji Projektu 

2. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupełniające lub zamienne) 
3. Recepty i ustalenia technologiczne 
4. Dzienniki Budowy i KsiąŜki Obmiarów (oryginały) 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i PZJ 
7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia, wodociągowej itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń 

8. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu 
9. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
końcowego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 

przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru robót. 

Dla pozycji wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest cena (kwota) podana przez Wykonawcę 
w danej pozycji Przedmiaru robót. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- wartość zuŜytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na Teren Budowy - Zamawiający płaci za uzasadnione, normatywne ubytki 
technologiczne 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników 
nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych, itp.), zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym Przedmiarze 

robót (w Kosztorysie Ofertowym) jest ostateczna i wyklucza moŜliwość dodatkowej zapłaty za wykonanie 
robót objętych tą pozycją. 
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w 

Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00, który obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a 
nie wyszczególnione w Przedmiarze robót, powinien być uwzględniony w kosztach ogólnych budowy. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy 

leŜy równieŜ spełnienie roszczeń osób i podmiotów, które w związku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na 
czas budowy i prowadzeniem robót doznają jakiegokolwiek uszczerbku. 
Koszty wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu 

(b) Budowa dróg objazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w 
zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego 

(c) Opłaty/dzierŜawy terenu 
(d) Odszkodowania związane z wydłuŜeniem tras pojazdów komunikacji zbiorowej 
(e) Przygotowanie terenu 
(f) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, 

oznakowań i drenaŜu 
(g) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu 
obejmuje: 

(h) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł 

(i) Utrzymanie płynności ruchu publicznego 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu 
obejmuje: 

(j) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
(k) Doprowadzenie terenu do stanu 

pierwotnego, o ile elementy te występują w Projekcie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555) 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami) 

4. Dokumenty  Kontraktowe 
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

 

D-01.01.01. GEODEZYJNA OBSŁUGA 

BUDOWY 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z obsługą 
geodezyjną budowy a takŜe z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. 
Niniejsza specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne związane z remontem drogi wraz z 
inwentaryzacją powykonawczą w ramach zadania: „ Budowa  chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 
786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 0+000,00 do 
km 1+700,00 ). 
MATERIAŁY 

Materiałami stosownymi do wykonywania robót są: 
S słupki i paliki dla wytycznych punktów, 
S farba do wykonywania opisów i oznaczeń punktów. 

2. SPRZĘT 
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny gwarantujący uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru. 

3. TRANSPORT 
Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych wyznaczenia zakresu robót moŜe odbywać się 
dowolnymi środkami transportowymi. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego oznakowania 
wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robót. 
Obowiązkiem wykonawcy jest ochrona tych punktów przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robót. JeŜeli 
w trakcie prowadzenia robót okaŜe się, iŜ punkty państwowej osnowy geodezyjnej muszą zostać 
zlikwidowane to Wykonawca robót wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swój koszt. Czynności 
związane z przeniesieniem lub wznowieniem musi wykonywać uprawniona jednostka wykonawstwa 
geodezyjnego. Ponadto, jeŜeli takie punkty zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania to równieŜ zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednią, uprawnioną 
jednostkę wykonawstwa geodezyjnego. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca sporządzi uproszczoną dokumentację geodezyjną na wykonanie robót objętych niniejszą ST, co 
umoŜliwi bieŜącą kontrolę prowadzonych robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się 
od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inspektora. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inspektora. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciąŜą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone 
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
naleŜą do obowiązków Wykonawcy. Dodatkowo na kaŜde wezwanie Inspektora Wykonawca wykona 
wszelkie pomiary geodezyjne określone przez Inspektora. Koszt tych pomiarów obciąŜa Wykonawcę. 
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4.2. Wyznaczenie trasy drogi 
Poszczególne trasy powinny być wyznaczone w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zaleŜnej od charakterystyki terenu i ich ukształtowania. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo Ŝe 
być większe niŜ +5cm. Rzędne punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do +1cm w stosunku do 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 

4.3. Inwentaryzacja powykonawcza. 
Po zakończeniu prac Wykonawca zobowiązany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji 
powykonawczej. Inwentaryzację powykonawczą naleŜy dostarczyć Inwestorowi przy odbiorze końcowym 
wraz ze zaktualizowanym podkładem mapowym i klauzulą właściwego ośrodka geodezyjnego o przyjęciu 
materiałów do zasobu. 

5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK z dokładnościami 
określonymi w przedmiotowej ST. 

6. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót geodezyjnych jest kwota ryczałtowa dla geodezyjnej obsługi budowy oraz kwota 
ryczałtowa dla dokumentacji powykonawczej. 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli 
geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi. 

8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Kwota ryczałtowa dla geodezyjnej obsługi budowy obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- odszukanie i oznakowanie punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
- przeniesienie lub wznowienie istniejących punktów państwowej osnowy geodezyjnej, które muszą zostać 

usunięte na skutek kolizji z projektowaną Inwestycją, 
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie punktów głównych osi tras, granicy robót i punktów wysokościowych oraz ich oznakowanie, 
- uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- wykonywanie pomiarów dodatkowych na kaŜde Ŝądanie Inspektora, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktów geodezyjnych. 

Kwota ryczałtowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wszelkie pomiary geodezyjne, 
- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej wraz z wymaganymi operatami, 
- uzyskanie klauzuli z właściwego ośrodka geodezyjnego u przyjęciu materiałów do zasobu, 
- ewentualne opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej, 
- przekazanie materiałów Inwestorowi. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
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D.01.02.01  USUNIĘCIE DRZEW  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem drzew i krzewów na zadaniu „ Budowa  chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej 
nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 0+000,00 do 
km 1+700,00 ). 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące robót przygotowawczych związanych 
z usunięciem drzew i krzaków kolidujących z wykonaniem robót zasadniczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
3. SPRZĘT 

Sprzęt uŜywany w robotach powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Nadzoru. 
Do wykonania robót naleŜy stosować: 

- piły mechaniczne, 
- specjalne maszyny do karczowania pni, 
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do robót związanych z karczowaniem drzew, 
- inny sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

Pnie, dłuŜyce, karpinę oraz gałęzie naleŜy przewozić transportem samochodowym. W czasie transportu 
ładunki powinny być zabezpieczone przed moŜliwością przesuwania się. 

Pnie przedstawiające wartość jako materiał budowlany powinny być transportowane w sposób nie 
powodujący ich uszkodzeń. 

Pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinny być uzgodnione z odnośnymi władzami. 
Ścinanie drzew moŜna powierzyć tylko pracownikom o odpowiednich kwalifikacjach. 
Roboty moŜna wykonywać tylko w dzień przy całkowitej widoczności oraz sprzyjających warunkach 

atmosferycznych. Nie moŜna wykonywać prac w czasie burzy, silnego wiatru, mgły itp. 
Miejsce ścinania drzew powinno być zabezpieczone przed dostępem osób postronnych. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako 

materiał budowlany nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Materiał z wycinki naleŜy bezzwłocznie wywieźć poza teren budowy. Dysponentem drewna jest 

Zamawiający, który wskaŜe miejsce odwozu. 
Roślinność istniejąca w pasie robót nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 

zabezpieczona przed uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia, będzie odtworzona na koszt 
Wykonawcy w sposób uzgodniony z odpowiednimi władzami. 

Teren po wycince drzew powinien być oczyszczony z pozostałości po karczowaniu. Sposób zniszczenia 
pozostałości po usuniętej roślinności powinien być uzgodniony z Nadzorem. 

W miejscach wykopów, z których grunt przeznaczony jest na nasypy, teren powinien być całkowicie 
oczyszczony z roślinności z usunięciem korzeni włącznie. 

W miejscach nasypów doły po karczowaniu pni powinny być wypełnione gruntem przydatnym do budowy 
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nasypów z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami dla podłoŜa. 
Doły w obrębie przewidzianych wykopów naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się 

wody. 
6. KONTROLA ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wycięcia 

kolidujących drzew, wykarczowaniu pni, korzeni i zasypania dołów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót 1 sztuka wyciętego drzewa. 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli okazały się zgodne z 
wymaganiami. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- przygotowanie robót, 
- dostarczenie potrzebnego sprzętu, 
- wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
- karczowanie korzeni, 
- załadunek i wywiezienie pni, dłuŜyc, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę 

drzewną, względnie spalenie na miejscu pozostałości po karczowaniu, 
- zasypanie dołów i zagęszczenie, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
- wykonanie niezbędnych prac pielęgnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie 

uzgodnionym z Nadzorem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
 
1. WSTĘP 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych dla zadania: „ Budowa  chodników w 
ciągu drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 
22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00 ). 
Roboty rozbiórkowe obejmują: 
- rozebranie nawierzchni bitumicznych jezdni gr 4cm, 
- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej 
- rozebranie przepustów rurowych na zjazdach. 
- rozebranie Ŝelbetowych skrzydełek, kap chodnikowych i gzymsów na przepuście  
- rozebranie kapy chodnikowej wraz z gzymsem na moście 
- rozebranie barieporeczy , barier energochłonnych i balustrad  
- dla podbudów z kruszywa - metr kwadratowy [m2], 
- rozebranie krawęŜników, ław betonowych i obrzeŜy betonowych 
 
 
2. MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg naleŜy stosować: 
- spycharki, 
- zrywarki przyczepne, 
- koparki, ładowarki 
- frezarki, 
- spawarki 
- młoty pneumatyczne, 
- samochody samowyładowcze, 
- ręczny sprzęt do lŜejszych robót rozbiórkowych. 

4. TRANSPORT 
Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi na miejsce (odkład) wskazane 
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inspektora. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny 
spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na 
osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Materiały pochodzące z rozbiórki takie jak prefabrykaty betonowe (obrzeŜa, kostka brukowa), pionowe 
oznakowanie drogowe, betonowy gruz budowlany z rozbiórki obiektów mostowych, destrukt asfaltobetonowy  
oraz gruz z rozbiórki podbudów z kruszywa staje się własnością Wykonawcy robót. Lokalnie w przypadku, 
gdy istniejąca kostka brukowa pochodząca z rozbiórki spełnia wymagania SST oraz uzyska pozytywną 
akceptację Inspektora nadzoru dopuszcza się jej ponowne wbudowanie po jej uprzednim oczyszczeniu. W 
tym wypadku nawierzchnię naleŜy rozbierać w sposób nie powodujący uszkodzenia betonowych kostek 
brukowych. 
Odspojony materiał z rozbiórek nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien być natychmiast 
wywieziony z placu budowy na odkład. Pozostały materiał, tj przeznaczony do późniejszego wykorzystania, 
powinien być natychmiast wywieziony z placu budowy na miejsce jego tymczasowego składowania oraz 
dodatkowo zabezpieczony przed zanieczyszczeniem lub dalszą degradacją. 
Ewentualne doły powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły naleŜy 
wypełnić gruntem rodzimym do poziomu określonego w dokumentacji projektowej i zagęścić do poziomu 
określonego w ST D-02.00.00. Roboty ziemne 
Gruz kamienny pochodzący z rozbiórki elementów betonowych oraz podbudów z kruszywa, po odpowiednim 
rozdrobnieniu i oczyszczeniu, moŜna wykorzystać do budowy nasypów, ale tylko poza obszarem konstrukcji 
nawierzchni jezdnych (ulicy), po uzyskaniu zgody Inspektora. Gruz z rozbiórki jako materiał do budowy 
nasypów pod nawierzchniami chodników moŜe być zastosowany tylko w przypadku, gdy jego wskaźnik 
piaskowy WP > 35 (grunt niewysadzinowy) oraz posiada odpowiednie uziarnienie zgodne z ST 04.04.01 
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Ulepszone podłoŜe z kruszywa naturalnego. 
Rozebranie nawierzchni drogowych w tym warstw bitumicznych oraz podbudów z kruszywa ma na celu 
jedynie przygotowanie placu budowy pod wykonanie nowego koryta jezdni. W związku z powyŜszym nie 
określa się szczególnych wymagań, co do wykonywania prac. Poszczególne warstwy nawierzchni naleŜy 
rozebrać na pełną ich grubość w dowolny sposób. 
Wykonawca robót zobowiązany jest do znalezienia miejsca na wydobyty i nieprzydatny materiał pochodzący 
z rozbiórki. W związku z powyŜszym wszelkie opłaty i uzgodnienia wynikające z tego tytułu są po stronie 
Wykonawcy robót i naleŜy je uwzględnić w cenie kontraktowej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów ulic jest: 
o dla nawierzchni bitumicznych - metr kwadratowy [m2], 
o dla nawierzchni z kostki brukowej - metr kwadratowy [m2], 
o dla przepustów rurowych na zjazdach - metr bieŜący [mb] 

o dla Ŝelbetowych skrzydełek, kap chodnikowych i gzymsów na przepuście – metr sześcienny [m3] 

o rozebranie kapy chodnikowej wraz z gzymsem na moście– metr sześcienny [m3] 

o dla podbudów z kruszywa - metr kwadratowy [m2], 
 
o rozebranie barieporeczy , barier energochłonnych i balustrad [t] 

o rozebranie krawęŜników, ław betonowych i obrzeŜy betonowych 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót związanych z rozbiórką elementów ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności 
wykonanych robót rozbiórkowych na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze robót. 
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robót związanych z rozebraniem nawierzchni 

bitumicznych, nawierzchni z kostki brukowej betonowej, podbudów z kruszywa obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- rozebranie nawierzchni - sposób dowolny, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki. 

b) Cena jednostkowa 1 metra [m] robót dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy i przepustów rurowych na 
zjazdach obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- dostarczenie sprzętu, 
- rozebranie przepustów, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

c) Cena jednostkowa 1 metra sześciennego [m3] robót dla rozbiórki Ŝelbetowych skrzydełek, kap   
      chodnikowych i gzymsów , ławy betonowej pod krawęŜnikowej obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- dostarczenie sprzętu, 
- prace pomiarowe, 
- rozebranie powierzchni betonowych, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
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d) Cena jednostkowa 1 tony [Mg] robót dla rozebrania barieporeczy , barier energochłonnych i balustrad    
       obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- dostarczenie sprzętu, 
- prace pomiarowe, 
- rozebranie barieroporęczy , barier energochłonnych i balustrad 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
ST D-02.00.00 Roboty ziemne 
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
 
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTY CH 
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
D.02.01.01       KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM PODŁOśA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem robót ziemnych wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa na zadaniu „ 
Budowa  chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w 
km 21+250,35 do km 22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+7 00,00). 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z: 

- wykonaniem wykopów polegających na korytowaniu pod konstrukcję poszczególnych warstw 
nawierzchni oraz pod rowów przydroŜne na głębokość zgodnie z Dokumentacją Projektową, z 
uzupełnieniem bilansu robót ziemnych na miejscu, 

- wykonaniem nasypów pod nowoprojektowane chodniki 
- profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa, 
- wykonaniem przekopów kontrolnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciąŜenia od środków 
transportowych i urządzeń inŜynierskich na i w korpusie drogowym. 
1.4.2. Wysoko ść nasypu lub gł ęboko ść wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.3. Podło Ŝe budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego poniŜej spodu budowli, w 
której właściwości gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
1.4.4. Skarpa - zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 
dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca gruntu, określona wg wzoru: 

Is = pd/ pds. w którym: 
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
pds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3). 
1.4.6. Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru:  

                                 U = ρ60 / ρ10 w którym: 

ρ60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),  

ρ10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Nadzoru. 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na odkład. Nadzór moŜe nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Grunty i materiały do budowy nasypów mogą być: 
- przydatne bez zastrzeŜeń, 
- przydatne z zastrzeŜeniami. 

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu tzn. 
takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone w normie PN-S-02205 i są zaakceptowane przez 
Nadzór. Akceptacja następuje na bieŜąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych 
przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych. 

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek 
uwzględnienia wszystkich zastrzeŜeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych 
materiałów. 

JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeŜeń 
dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 

Wartość wskaźnika róŜnoziarnistości U gruntów uŜytych do budowy nasypów nie powinna być mniejsza 
niŜ od 3. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak teŜ w 
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania oraz nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
środowisko oraz uszkodzeń istniejącej kanalizacji. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych i montaŜowych 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien uzyskać akceptację Nadzoru. Do profilowania koryta 
naleŜy uŜyć sprzętu dostosowanego do szerokości wykopu, a w razie potrzeby równieŜ sprzętu do ręcznego 
prowadzenia robót. 

4. TRANSPORT 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Grunty z wykopów naleŜy przewozić w sposób uniemoŜliwiający wysypywanie się przewoŜonego materiału 
na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi dojazdowe. W wypadku wystąpienia 
zanieczyszczania dróg dojazdowych przewoŜonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu 
uprzątnięcia materiału oraz uniemoŜliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych 
czynności wykonanych przez odpowiednie słuŜby lub innych Wykonawców wskazanych przez Nadzór. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Nasypy 

5.1.1. Zasady ogólne 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 

zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody Nadzoru. 
Nasypy winny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które 

zostały określone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności 
określonych w niniejszej SST. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać zasad: 

- nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 
wznoszone równomiernie na całej szerokości, 

- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i 
sprzętu uŜywanego do zagęszczenia. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

- warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o 
wartości wskaźnika filtracji kio < 10-5 m/s ) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%. Ukształtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

- jeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku w celu zapobieŜenia powstaniu ewentualnych 
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powierzchni poślizgu, 
- styk dwóch przyległych części nasypu, zbudowany z róŜnorodnych gruntów (styk nasypu ze skarpą) 

wykonywać ze stopniami o wysokości od 0,5 do 1m i szerokości w granicach od 1 do 2,5 m ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4%, 

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp, 
5.1.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać ,jeŜeli wilgotność gruntu 
przekracza wartość dopuszczalną, tzn. w > wopt. 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej 
osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. W okresie 
deszczowym nie wolno zostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
5.1.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie wolno wbudowywać gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 
W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem robót 
naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu 
spoistego zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać lub układać na niej następnych 
warstw. 
5.1.4. Zagęszczenie gruntu 

KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. RozłoŜone warstwy gruntu 
naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

Grubość warstwy zagęszczonej powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia 
gruntu oraz załoŜonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. Wykonawca powinien 
przeprowadzić próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia grubości warstw i liczby przejść sprzętu 
zagęszczającego. Właściwe roboty mogą być prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników badań przez 
Nadzór. W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach określony powinien na całej szerokości korpusu spełniać 
wymagania:  

- górna warstwa o grubości 20cm                                                                       -1,00 
- niŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości od niwelety robót ziemnych 1,2m - 1,00; 
 - warstwy nasypu na głębokości od niwelety robót ziemnych poniŜej 1,2m - 0,97; 

JeŜeli jako zastępcze kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu (dla gruntów, dla których zbadanie 
wskaźnika zagęszczenia jest trudne) stosuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 wyznaczonego wg 
załącznika B normy PN-S- 02205:1998, równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do 
pierwotnego El, to jego wartość nie powinna być większa niŜ 2,2. 

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is 
> 0,95. 
Z zagęszczania gruntu na skarpach moŜna zrezygnować pod warunkiem układania warstw nasypu z 
poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a następnie zebrania tego nadkładu. 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca usunie 
warstwę i wbuduje nowy materiał.  

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość zagęszczenia gruntu 
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi 
wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą I i II wg PN-B-
04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych + 0%, - 2%, 

W przypadku uŜycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na 
odcinku próbnym. JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności 
optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to grunt naleŜy osuszyć. 

5.2. Wykopy 

W czasie prowadzenia Robót naleŜy wykonać tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia 
ewentualnych wód opadowych oraz gruntowych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym 
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spadki umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa dopiero 

po zakończeniu i odebraniu robót ziemnych, a takŜe robót związanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym oraz bezpośrednio przed rozpoczęciem 
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do robót wymaga zgody 
Nadzoru i korzystnych warunków atmosferycznych. 

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna do wymaganych rzędnych oraz zagęszczenie zgodnie z 
projektem. Spadki poprzeczne pod dolną warstwę podbudowy naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

5.3. Profilowanie podło Ŝa 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają 
uzyskanie zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne przed profilowaniem były o co 
najmniej 5cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. W przypadku zaniŜenia poziomu naleŜy 
spulchnić podłoŜe na głębokość uzgodnioną z Nadzorem, dostarczyć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu ziemnego wg normy PN-S-02205 i zagęścić warstwę 
do uzyskania właściwej wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić. 

5.4. Zagęszczanie podło Ŝa 

Bezpośrednio po profilowaniu naleŜy przystąpić do jego dogęszczania. Zagęszczanie naleŜy kontrolować 
według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić Is — 
1,00. 

Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczaniu nie powinna się róŜnić od wilgotności optymalnej o więcej 
niŜ: w gruntach niespoistych ± 2% , w gruntach mało i średnio spoistych + 0% , - 2% . JeŜeli wyprofilowane i 
zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania następnej 
warstwy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia lub zastosować inne rozwiązanie w 
uzgodnieniu z Nadzorem. Po osuszeniu podłoŜa Nadzór oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie 
niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpi wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy 
wykona na własny koszt. 

6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. W czasie robót ziemnych 
Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie ich wyników do 
Nadzoru. 

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych przez SST i PZJ. 

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypów 

W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu - min. 1 raz na  25m. 

6.2.1 Badania prawidłowo ści wykonania poszczególnych warstw Polegają na sprawdzeniu: 
- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
- odwodnienia kaŜdej warstwy, 
- grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, 
- nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
- przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.2 Badania zag ęszczenia nasypu 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku 

modułów odkształcenia z wartościami określonymi w niniejszej SST. 
Zagęszczenie naleŜy kontrolować na kaŜdej warstwie min. 1 raz na 200m2. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być 

potwierdzona przez Nadzór wpisem w Dzienniku Budowy. 
6.2.3 Pomiary kształtu nasypu  
Obejmują kontrolę: 

- prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności w wymaganiami dotyczącymi 
pochyleń i dokładności wykonania skarp, 

- szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie 
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wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 

-  Badania i pomiary wykopów 

6.2.4 Zagęszczenie 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać na kaŜdej dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 200 m2. 

6.2.5 Wilgotno ść gruntu podło Ŝa 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
200 m2. 

6.2.6 Sprawdzenie dokładno ści wykonania  
Kontroli podlegają następujące elementy: 

- nierówność łatą 4m co 10m w kierunku podłuŜnym; dopuszczalne nierówności nie większe niŜ 
20mm, 
- spadki poprzeczne nie rzadziej niŜ co 100m; nie powinny przekraczać ± 0,5% spadku 
projektowanego, 
- głębokość koryta i rzędne dna na krawędziach koryta nie rzadziej niŜ co 20m; dopuszczalne 

tolerancje: + 1cm i - 2cm, 
- szerokość nie rzadziej niŜ co 100m; dopuszczalne tolerancje: + 5cm. 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych powinny być 

naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

6.3. Dokładno ść wykonania robót 

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moŜe być większe niŜ 
10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać +1 i -3 cm. 

Szerokość korpusu wykopu i nasypu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, 
a krawędzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moŜe róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10%jego 
wartości, wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nie 
moŜe przekraczać 10cm przy pomiarze łatą 3 m . Z  profilowanej powierzchni skarp naleŜy usunąć kamienie 
większe niŜ 80 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest 1m3 wykopu lub nasypu i 1m2 wykonanego koryta z wyprofilowanym i 
zagęszczonym podłoŜem. 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie wartości wskaźnika 
zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stopnia zagęszczenia. Zestawienia 
powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań 
laboratoryjnych. 
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- odwodnienie robót na czas ich wykonywania, 
- wykonanie ewentualnych dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących powierzchni wykopu.  
- Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie, 
- wbudowanie gruntu z wykopu z wykonaniem badań w celu określenia jego przydatności do wbudowania   
     w nasyp, 
- zagęszczenie zgodnie z wymogami SST, 
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dok. Projektową, 
- odwodnienie robót na czas ich wykonywania, 
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- wykonanie ewentualnych dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących właściwości 

wbudowywanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia i nośności poszczególnych warstw nasypu. 
Cena jednostki obmiarowej wykonania koryta obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojeniem gruntu z przerzutem na pobocze i   
 rozplantowaniem, 
- zagęszczenie podłoŜa, 
- utrzymanie koryta, zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopów, 
-  

PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-03.00.00    KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

D.03.02.01.1  UŁOśENIE KANAŁÓW DESZCZOWYCH, SIECI DRENARSKIEJ WRAZ Z   

 ARMATURĄ 

D.03.02.01.2 MONTAś STUDNI KANALIZACYJNYCH, OSADNIKÓW, WPUSTÓW  

D.03.02.01.3 WYKONANIE WYLOTÓW KANAŁÓW  
 

1. WSTEP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budowa kanalizacji deszczowej, w ramach Budowy chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej 
nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 0+000,00 do 
km 1+700,00). 
Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.2. ZAKRES ROBÓT OBJETYCH  STWIORB 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej   specyfikacji  dotyczą  wykonania  robót  wymienionych  w  p.1.1,  
związanych        z wykonaniem kanalizacji deszczowej odwadniającej projektowany układ drogowy w 
lokalizacjach i ilościach zgodnych z Dokumentacja Projektowa. 

1.2.1. ODWODNIENIA PROJEKTOWANEGO UKŁADU DROGOWEGO KANALIZ ACJA 
DESZCZOWA 

 Zaprojektowano kanał deszczowy z rur PCV litych w całej strukturze, klasy „S” typ cięŜki. sztywność 
obwodowa SN8 KN/m2, SDR34 o średnicy, dn. 400x11,7mm.  Rury zostaną połączone za pomocą uszczelek 
jedno-wargowych do rur i kształtek kanalizacyjnych wykonanych z tworzyw sztucznych PCV wg. EN 1451-1 i 
EN 1401-1. 

 
1.2.2. MONTAś STUDNI REWIZYJNYCH. 

  Przewiduje się zastosowanie studni z prefabrykowanych kręgów betonowych łączonych na 
uszczelki z dnem monolitycznym o średnicy Ø1200mm i Ø1500mm. Dennica studni stanowić będzie 
monolityczny odlew z konfiguracją kinety, uwzględniającą ilość rur przyłączeniowych. Do podstawy zostaną 
dobrane elementy pośrednie typu kręgi, płyty redukcyjne, płyty przykrywowe. Pomiędzy wymienionymi 
elementami znajdować się będą uszczelki samosmarujące zapewniające szczelność studni. W elementach 
studni znajdować się będą fabrycznie zamontowane stopnie złazowe. 
Elementy studni: 
-  dno studni tj. dennice z wyprofilowaną kinetą (H=0,8m i H=0,6m)  
-  kręgi betonowe Ø1200mm i Ø1500mm, kręgi włazowe ze stopniami włazowymi, kręgi z betonu   
   wibroprasowanego kl. min. 35/45 zabezpieczone fabrycznie przed wpływem wód  
   agresywnych, kręgi o wys. H=1000, 750, 500 oraz 250 mm (elementy prefabrykowane) 
   osadzone w kręgach przejścia szczelne do rur z uszczelkami gumowymi (wykonywane  
   przez producenta) 
-  kręgozwęzki H=600mm 
-  właz Ŝeliwny Ø600mm, klasy D400  
-   dodatkowa stopa betonowa pod studnie, podłoŜe z betonu min. C12/15 gr. 10cm o wym.    
   1200/1200mm i 1500/1500mm. 
 

1.2.3. WPUSTY DESZCZOWE Z  PRZYKANALIKAMI.  
  
Zaprojektowano wpusty deszczowe betonowe DN 500 – uliczne z rusztem klasy D400 oraz krawęŜnikowo-
jezdniowe klasy C250. Zwieńczenia wpustów i studzienek wykonać zgodnie z norma PN-EN 124:2000. 
Projektowane przykanaliki deszczowe  zostaną wykonane z rur PCV dn200x5,9mm oraz z 200x7,3mm. rury 
lite w całej strukturze, klasy „S”  typ cięŜki. sztywność obwodowa SN8 KN/m2, SDR34 Rury zostaną 
połączone za pomocą uszczelek jedno-wargowych do rur i kształtek kanalizacyjnych wykonanych z tworzyw 
sztucznych PCV wg. EN 1451-1 i EN 1401-1. 
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1.2.4. WYLOTY DO ODBIORNIKÓW: 
− Wyloty drenu DN100 

− Wyloty przykanalika do rowu DN200 

− Wyloty kolektora do rowu DN400 

 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p.1.4. 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków opadowych. 

1.4.2. KANAŁY 

1.4.2.1. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.2. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 

1.4.2.3. Sączki - kanały melioracyjne wykonane z rur perforowanych w welonie szklanym, słuŜą do   

              zbierania wód   gruntowych i odwadniania gruntu. 

1.4.2.3 Studnie połączeniowe – Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona 
do łączenia, co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy 

 

1.4.3. URZADZENIA (ELEMENTY) UZBROJENIA SIECI 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 
powierzchni terenu. 
Elementy studzienek  
Komora robocza - zasadnicza cześć studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzedną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
przykrycia studzienki lub komory, a rzedną spocznika. 
Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi 
do komory roboczej. 
Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę robocza. 
Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kineta a ściana komory roboczej. 
 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z  Dokumentacja  Projektowa,  
STWiORB   i poleceniami InŜyniera/Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę bezpośrednio u 
Wytwórcy. KaŜdy materiał musi posiadać waŜny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w 
robotach budowlanych, stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 

   Wszystkie materiały powinny posiadać wymagane odrębnymi przepisami dokumenty dopuszczające do    
    zastosowania.     
   Wykonawca przedłoŜy je do akceptacji InŜynierowi/Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem  
   materiałów na plac budowy.     
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   Materiały nieposiadające niezbędnych zaświadczeń i badań lub nieodpowiadające wymogom określonym    
   w dokumentach dopuszczających do zastosowania, nie mogą być wbudowane i powinny zostać usunięte z     
  placu   budowy na koszt i staraniem Wykonawcy. 
 

2.2. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 
Materiały takie jak rury z PP, PE, PVC, Ŝelbetowe, elementy studni oraz osadniki naleŜy dostarczyć na 
budowę ze świadectwami, jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, 
atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiały naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi Wytwórcy. InŜynier/Kierownik Projektu przeprowadzi oględziny stanu technicznego 
materiałów. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ, 
na jakość wykonywanych robót, materiały naleŜy przed wbudowaniem poddać badaniom 
sprawdzającym określonym przez InŜyniera/Kierownika Projektu. 

 
2.3. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 
Rury kanalizacyjne z PP, PE, PVC, Ŝelbetowe, elementy studni, osadników naleŜy składować na 
miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest płaska i wolna od kamieni lub innych 
materiałów mogących spowodować uszkodzenie. JeŜeli podczas transportu rury uległy zniszczeniu, nie 
naleŜy ich stosować. Tam, gdzie powierzchnia jest nierówna, naleŜy zastosować drewniane kantówki, 
zapewniające wystarczającą powierzchnie nośną.  Elementy przykryć studni - włazy Ŝeliwne, wpusty,  
trójniki,  powinno  się  przechowywać  pod  wiata  lub  w pomieszczeniach zamkniętych. Kruszywo 
naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

 
2.4. PODSYPKA, OBSYPK Ę I ZASYPKA 
Do wykonania podsypki pod przewody kanalizacji deszczowej oraz obsypki i zasypki wszystkich 
elementów kanalizacji, naleŜy zastosować kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o ciągłym 
uziarnieniu do D Š 8mm, nie poddane obróbce mechanicznej (nie przekruszonej) wg PN-EN 
13242+A1:2010. Wymagany wskaźnik jednorodności uziarnienia . 

Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D Ø 8 mm 

Lp. Materia
ł 

Kategoria 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 i GA 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg G TC NR 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyŜsza niŜ f 16 

 

Rodzaj materiału uŜytego do wypełnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiału 
jw., uzaleŜniony jest  od lokalizacji  robót. Dla  robót  wykonywanych poza  korpusem  drogowym  
zasypkę wykonuje się  z gruntu rodzimego. Dla pozostałych lokalizacji stosuje się grunt nasypowy o 
cechach zgodnych ze STWiORB D.02.03.01. 

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
 

2.5. DESKOWANIE 
Deskowanie systemowe lub deski iglaste III klasy do wykonania deskowania monolitycznego elementu 
studni i ewentualnego szalunku wykopów. 

 
2.6. MATERIAŁY STOSOWANE PRZY WYKONANIU KANALIZACJI DESZ CZOWEJ 
2.6.1. Rury przewodowe 
Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano zasto sowanie: 

-   rur kanalizacyjnych z polipropylenu SN 8 kN/m2 o średnicach DN 400mm 

- do wykonania przykanalików naleŜy zastosować rury kanalizacyjne z PVC SN8 kN/m2  Dn200 mm. 
. 

DO BUDOWY SIECI DRENARSKIEJ PRZEWIDZIANO ZASTOSOWAN IE: 

- od Ø100  rury kanalizacyjne PP, perforowanych w welonie szklanym. MoŜliwość montaŜu w 
obniŜonych temperaturach – do -10 st. C. W celu zapewnienie integralności i gwarancji poprawnego 
funkcjonowania system rur kształtek rur powinien pochodzić od jednego producenta. 
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2.6.2. MATERIAŁY  STOSOWANE DO WYKONANIA  STUDNI KANALIZACYJNYCH  REWIZYJNYCHI
 

Kanalizacyjna deszczowa 
Komora r o b o c z a  s t u d z i e n k i  ( p o w yŜe j  w e j ś c i a   kanałów)  powinna  być  wykonana  z  
kręgów  Ŝelbetowych 
odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie studzienek z kręgów  
Ŝelbetowych  o  wysokości h  =  500  mm  lub  innej  dostosowanej  do  wykonywanego  elementu,  
z  betonu  o parametrach - minimalna wytrzymałość obliczeniowa 40MPa, klasa ekspozycji XF1 wg 
PN-EN 206-1:2003. Komora  robocza   studni  w  obrębie  wejścia   kanału  powinna  być  wykonana  
jako  monolityczna  z  betonu    o parametrach: klasa wytrzymałości na ściskanie C30/37, klasa 
ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003. 

− Płytę denna studni o grubości 2 x 10cm naleŜy wykonać z betonu o parametrach: klasa 
wytrzymałości na ściskanie C20/25, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003. InŜynier /Kierownik 
Projektu moŜe dopuścić zastosowanie dennego kręgu prefabrykowanego, z gotowymi fabrycznie 
otworami o projektowanej średnicy, z betonu o parametrach - minimalna wytrzymałość obliczeniowa 
40MPa, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206- 1:2003. 

− Mieszanka naturalna wg PN-EN 13242+A1:2010 o wskaźniku róŜnoziarnistości U nie mniejszym niŜ 
3, do wykonania podsypki pod dolna warstwę płyty dennej oraz pod osadnik przed wlotem do studni. 

− Stopnie złazowe Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004. 
− Studzienki przykryć prefabrykowanymi płytami pokrywowymi Ŝelbetowymi wykonanymi zgodnie z 

dokumentacja i odpowiadającymi wymaganiom PN-EN 1917:2004. 
− Właz kanałowy powinien być wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o średnicy 60 cm klasy B125, D400. 
− Beton o parametrach: klasa wytrzymałości na ściskanie C20/25, klasa ekspozycji XF3, do wykonania 

osadnika przed wlotem do studni wpadowej, posadowiony na podsypce grubości 10 cm, z piasku lub 
mieszanki naturalnej jw. 

− Pręty średnicy Ø14mm ze stali nierdzewnej do wykonania krat zabezpieczających wlot do studni. 
− Materiały powłokowe do izolacji przeciwwilgociowej, 
− Papa asfaltowa z wkładka z tkanin technicznych na lepiku, jako zabezpieczenie dolnej powierzchni płyty 

dennej. 
 

SIEC DRENARSKA 

Przejście rur z tworzyw sztucznych fi 110mm przez ścianę betonowa komory roboczej naleŜy 
zamontować w sposób monolityczny na etapie produkcji dennicy. Studnie naleŜy wykonać na płycie z 
betonu klasy C12/15 o grubości 0,20 m i warstwie podsypki piaskowej. Włazy DN600 naleŜy 
wykonywać jako: włazy kanałowe na studniach włazowych zgodne z PN-EN 124:2000[1] Ŝeliwne GJL - 
betonowe klasy KLD 400 H=110, zabezpieczeniem przed obrotem i wkładka amortyzującą, pokrywa i 
korpus Ŝeliwo szare, zabezpieczone dwoma ryglami przed otwarciem. 

 
2.6.3. MATERIAŁY STOSOWANE DO WYKONANIA STUDNI ŚCIEKOWYCH 
Do budowy studni kanalizacyjnych ściekowych zastosowano typowe elementy betonowe i Ŝelbetowe 
dostarczone przez producenta. 
− kineta ślepa 
− wpust uliczny klasy B125, D 400, z osadnikiem 
− wpust podkraweŜnikowy klasy C 250, z osadnikiem 
− rura betonowa łączona na uszczelki, 
− pierścień odciąŜający. 
− MATERIAŁY STOSOWANE DO WYKONANIA STUDNI KANALIZACYJ NEJ  

− Komora robocza studni w obrębie wejścia kanału powinna być wykonana jako monolityczna z betonu 
o parametrach: klasa wytrzymałości na ściskanie C30/37, klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-
1:2003. W komorze roboczej wykonać ściankę z betonu o parametrach j.w. i wymiarach zgodnych z 
dokumentacja. 

− Płytę denna studni o grubości 2 x 10cm naleŜy wykonać z betonu o parametrach: klasa 
wytrzymałości na ściskanie C20/25, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003. InŜynier moŜe 
dopuścić zastosowanie dennego kręgu prefabrykowanego, z gotowymi fabrycznie otworami o 
projektowanej średnicy, z betonu o parametrach: dopuszczalna minimalna wytrzymałość 
obliczeniowa 40MPa, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003. 

− Mieszanka naturalna wg PN-EN 13242+A1:2010 o wskaźniku róŜnoziarnistości U Š 3, do wykonania 
podsypki pod dolna warstwę płyty dennej oraz pod osadnik przed wlotem do studni. 

− Stopnie złazowe Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004. 
− Studzienki przykryć prefabrykowanymi płytami pokrywowymi Ŝelbetowymi wykonanymi zgodnie z 

dokumentacja i odpowiadającymi wymaganiom PN-EN 1917:2004. 
− Właz kanałowy powinien być wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o średnicy 60 cm klasy B125,. 
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− Materiały powłokowe do izolacji przeciwwilgociowej, 
− Papa asfaltowa z wkładka z tkanin technicznych na lepiku, jako zabezpieczenie dolnej powierzchni płyty 

dennej, 
 

2.6.4. MATERIAŁY STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU UMOCNIENIA WYL OTU   
            PRZYKANALIKÓW I DRENU DO ROWU  
− Płytki betonowe 50x50x7cm 
− mieszanka betonowa o klasie wytrzymałości na ściskanie C8/10, wg PN-EN 206-1:2003 – do 

wykonania podbudowy pod umocnienie wylotu na skarpę lub do rowu, 
− mieszanka betonowa o klasie wytrzymałości na ściskanie C16/20, wg PN-EN 206-1:2003 – do 

wykonania umocnienia powierzchni skarpy w miejscu wylotu przykanalika na skarpę oraz wylotu 
ścieku skarpowego do rowu, 

− podsypka cementowo-piaskowa 1:4 z materiałów: 
− piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010, 
− cement portlandzki CEM I 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002, 
− deskowanie. 

2.6.5. MATERIAŁY STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU UMOCNIENIA WYL OTU KOLEKTORA 
KANALIZACJI DO ROWU 

− mieszanka betonowa klasy C35/37, wg PN-EN 206-1:2003 – do wykonania umocnienia wylotu 
kolektora do rowu na miejscu, 

− ewentualnie prefabrykowany element wylotu kolektora do rowu, o średnicy wylotu dostosowanej do 
zewnętrznej średnicy kolektora.  

− Parametry betonu: 

-  klasa C16/20 – wg PN-EN 206-1:2003, 

− nasiąkliwość 6 % - wg PN-88/B-06250, 
− piasek wg PN-EN 13242+A1:2010 – do wykonania podsypki pod betonowe umocnienie wylotu, 
− krata z prętów stalowych Ø8mm w rozstawie, co 5cm, o wielkości dostosowanej do przykrycia średnicy 

rury, 
− kostka kamienna nieregularna 
− podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
− dyble betonowe, 

2.7. śRÓDŁA MATERIAŁÓW 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
Robót. Nie później niŜ 14 dni przed rozpoczęciem Robót z uŜyciem tych materiałów. Wykonawca 
powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu waŜne dokumenty dopuszczające Wyrób do robót 
budowlanych na podstawie Ustawy z dnia 
16 kwietnia 2004r „O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881), zgodnie z zapisami 
STWiORB DM.00.00.00.00, wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. 

 
3. SPRZET 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. 

Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB lub projekcie organizacji Robót, 
zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować  przeprowadzenie  Robót,  zgodnie  z  zasadami  
określonymi  w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach InŜyniera/Kierownika Projektu w 
terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  Robót  ma  być  utrzymany w  
dobrym  stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez InŜyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
Robót. 
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Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek, 
− spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
− sprzętu do zagęszczenie grunt, 
− wciągarek mechanicznych, 
− samochodów samowyładowczych i skrzyniowych, 
− dźwigu samojezdnego, 
− sprzętu pomocniczego do montaŜu rur, 
− betoniarki, 
− beczkowozów. 

Roboty w pobliŜu sieci uzbrojenia terenu naleŜy wykonywać ręcznie. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. TRANSPORT PRZY WYKONYWANIU KANALIZACJI DESZCZOWE 
Materiały powinny być przewoŜone w sposób zgodny z instrukcja producenta. MoŜna uŜyć dowolnego 
środka transportu spełniającego wymagania określone przez producenta. Szczegółowe środki 
transportowe powinny być wykazane przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzone przez 
InŜyniera/Kierownika Robót. Materiał naleŜy zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się, układać 
w warstwach według wytycznych producenta oraz w zaleŜności od środka transportu i wytrzymałości 
palety. Rozmieszczenie materiału powinno umoŜliwiać uŜycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

   Wszystkie odległości wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiałów ustala i kalkuluje w 
kosztach własnych Wykonawca. 

4.2.1. TRANSPORT  RUR  KANAŁOWYCH 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportu. Wykonawca 
zabezpieczy wyroby przewoŜone w pozycji poziomej przed przesuwaniem drewnianymi klinami lub w 
inny sposób niepowodujący uszkodzeń mechanicznych i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 
występujących w czasie ruchu pojazdów. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o 
więcej niz  1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 

Pierwsza warstwę  rur  kielichowych  naleŜy  układać  na  podkładach  drewnianych,  zaś  
poszczególne  warstwy    w miejscach stykania się wyrobów naleŜy przekładać materiałem 
wyściółkowym (o grubości warstwy 2-4 cm po ugnieceniu). 

4.2.2. TRANSPORT  KRĘGÓW 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca 
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich  materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m naleŜy 
wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 
prefabrykatu. 

4.2.3. TRANSPORT  ZŁAZÓW  KANAŁOWYCH 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy układać na 
paletach po 10 szt.   i łączyć taśma stalowa. 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.2.4. TRANSPORT GRUNTU POCHODZACEGO Z WYKOPU 
Transport odspojonego gruntu moŜe być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez InŜyniera. Zaleca się transport samochodami samowyładowczymi o duŜej ładowności. Odspojony 
grunt naleŜy równomiernie umieścić na całej powierzchni ładunkowej,   zabezpieczyć   przed   
spadaniem  lub  przesuwaniem  i bezzwłocznie przetransportować na miejsce przeznaczenia 
(wysypisko). 

W przypadku przygotowania odkładów gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych 
wykopów, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
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- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0 m 

- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0 m 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie hamował dowozu materiałów na budowe i 
powinien odbywać się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. Wykonawca będzie usuwać na 
bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz na terenie budowy. 

Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

- ilości mas ziemnych 

- odległości transportu 

- szybkości i pojemności środków transportowych 

- ukształtowaniu terenu 

- wydajności maszyn odspajających grunt 

- pory roku i warunków atmosferycznych 

- organizacji robót. 

4.2.5. TRANSPORT MATERIAŁÓW DO ZASYPEK 
Materiały do zasypek mogą byc przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem 
oraz zapewnić ochronne przed wpływami atmosferycznymi. 

4.2.6. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniŜenia temperatury 
przekraczającej granice określona w wymaganiach technologicznych. 

4.2.7. TRANSPORT KRUSZYWA 
Kruszywa mogą byc przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.8. TRANSPORT CEMENTU I JEGO PRZECHOWYWANIE 
Dla cementu w workach - transport krytymi środkami transportowymi. 

Dla cementu luzem – transport cementosamochodami wyposaŜonymi we wsypy umoŜliwiające 
grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz posiadające moŜliwość 
plombowania wsypów i wysypów. 
. 

4.2.12.   TRANSPORT DREWNA KONSTRUKCYJNEGO 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, po wcześniejszym zabezpieczeniu 
przed spadaniem lub przesuwaniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywany montaŜ 
wszystkich elementów stanowiących siec kanalizacji deszczowej w lokalizacjach zgodnych z 
Dokumentacja Projektowa i ilościach szczegółowo przedstawionych w Przedmiarze Robót. 

Harmonogram będzie uaktualniany na kaŜde zadanie InŜyniera/Kierownika Projektu. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
Przed rozpoczęciem robót konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementów kanalizacji. Dopuszczalne 
są odchyłki trasy sieci projektowanej nie przekraczające 10 cm i nie naruszające granic nieruchomości 
gruntowych. Projektowana trasa winna być trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocą kołków 
osiowych, kołków świadków, kołków krawędziowych. NaleŜy ustalić stałe repery, a w przypadku ich 
niedostatecznej ilości zabudować repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanałów wykonać przekopy 
kontrolne w miejscu występowania elementów uzbrojenia podziemnego celem ustalenia dokładnej ich 
lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywać pod nadzorem właścicieli urządzeń. W przypadku 
napotkania w obrysie wewnętrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementów uzbrojenia 
podziemnego, naleŜy zabezpieczyć je według wymagań gestorów tych urządzeń. 

W miejscach, gdzie moŜe zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę naleŜy prowizorycznie 
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 
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5.3. ROBOTY ZIEMNYCH 
Roboty ziemne naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-10736:1999, PN-S-02205, instrukcjami montaŜowymi 
układania rur dostarczona przez producentów a w szczególności z wymaganiami i badaniami 
dotyczącymi warunków bezpieczeństwa pracy. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyŜujące sie lub 
biegnące  równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatacje. 

Wykop pod kanał naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w 
górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnienia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu wód 
z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy 
krawędzią wykopu a stopka odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla 
komunikacji. Wyjście /zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwila osiągnięcia 
głębokości większej niŜ 1 m od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej 20 m. 

W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad otworami wykopanymi ustawić ławy celownicze, 
umoŜliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzędnych dna. Ławy 
celownicze naleŜy montować nad wykopem na wysokość ok. 1 m nad powierzchnia terenu w 
odstępach wynoszących ok. 30m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi 
przewodu. Górne krawędzie celowników naleŜy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za 
pomocą niwelatora. PołoŜenie celowników naleŜy sprawdzić codziennie przed rozpoczęciem robót 
montaŜowych. 

Wykopy naleŜy wykonać, jako waskoprzestrzennego o ścianach pionowych umocnionych, ze spadkami 
podanymi na profilu podłuŜnym. 

Minimalna szerokość wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu i umoŜliwiać montaŜ 
elementów sieci kanalizacyjnej. 
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

W przypadku natrafienia na niekorzystne warunki gruntowe, brak gruntów o wymaganych parametrach 
nośności, Wykonawca określi niezbędny zakres robót wzmocnienia podłoŜa i przedstawi je do 
zaakceptowania InŜynierowi/Kierownikowi Projektu. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnych projektowanej o około 2 - 5 cm, a 
w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury 
gruntu. W czasie wykonywania wykopów naleŜy zwrócić szczególna uwagę na niedopuszczenie do 
zawilgocenia i uplastycznienia gruntów spoistych. W przypadku układania rurociągów  w nasypach  
drogowych  wykopy  pod  kanały  wolno  rozpocząć  po  wykonaniu    i zagęszczeniu przez drogowców 
nasypu drogowego do rzędnej o co najmniej o 0,5m wyŜszej od rzędnej wierzchu rury kanalizacyjnej. 
Niedopuszczalne jest jeŜdŜenie cięŜkim sprzętem drogowym po przewodach kanalizacyjnych 
przykrytych warstwa gruntu mniejsza niŜ 0,5m. 

5.3.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU 
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do 
mechanicznego wydobycia urobku. Grunty przeznaczone do wymiany, powinny być składowane w 
sposób uniemoŜliwiający zmieszanie się z gruntami przeznaczonymi do zasypania wykopów. 

Transport nadmiaru urobku naleŜy złoŜyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
5.3.2. OBUDOWA SCIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY 
Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜynierowi szczegółowy opis proponowanych metod 
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo pracy 
i ochronne wykonywanych robót. 

W przypadku  występowania  gruntów  stabilnych  Wykonawca  moŜe  wystąpić  do  InŜyniera/  
Kierownika  Projektu o zgodę na odstąpienie od wykonywania umocnień wykopów. 
5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i przedstawi do akceptacji InŜynierowi szczegółowy opis 
proponowanych metod odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający 
bezpieczeństwo pracy i ochronne wykonywanych Robót. 

Zakres robót odwadniających naleŜy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w 
trakcie wykonywania robót. 
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5.4 PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 
Kanalizacje deszczowa naleŜy układać w przygotowanym wykopie na podłoŜu wzmocnionym tj. na 
kruszywie stabilizowanym mechanicznie 0/31,5 gr. 30cm.  zgodnie z dokumentacja. 

Wskaźnik zagęszczenia zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosić nie mniej niŜ 0,95. 

5.5. ROBOTY MONTAśOWE KANALIZACJA DESZCZOWA 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu 
powinny spełniać poniŜsze warunki: 

− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne  prędkości  przepływu,  tj. 
od  0,6  do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze niŜ.: 

− dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 

− dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1 ‰ 
Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu. 

Głębokość ułoŜenia powinna być taka, aby grubość warstwy ziemi ponad górna tworząca przewodu 
rurowego wynosiła min. 1,4m. Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego 
ocieplenia kanału.   

 

SIEC DRENARSKA 

Przebudowę naleŜy poprowadzić do zinwentaryzowanej sieci drenarskiej. NaleŜy zachować minimalny 
spadek na ciągach drenarskich 2‰. Studzienki drenarskie naleŜy zabudować w obszarze poza pasem 
drogowym. 
Przy lokalnych obniŜeniach terenu dopuszczalne jest wypłycanie zbieracza pod warunkiem przykrycia 
go warstwa gruntu o miąŜszości min. 0,75m. 

5.5.1 OGÓLNE WARUNKI UKŁADANIA KANAŁÓW 

Kanały naleŜy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002 oraz instrukcja montaŜowa 
układania rur dostarczona przez producenta rur. 

Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa zgodnie z punktem 5.3 moŜna przystąpić do wykonania 
montaŜowych robót kanalizacyjnych. 

W celu zachowania prawidłowego postępu robót montaŜowych naleŜy przestrzegać zasady budowy 
kanału od najniŜszego punktu kanału od najwyŜszego punktu kanału w kierunku przeciwnym do 
spadku. Spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być zgodnie z Dokumentacja Projektowa. 

Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. 

Materiały uŜyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. 
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, naleŜy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz 
z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 

Przewody naleŜy  : 

- ułoŜyć na 30cm warstwie kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5. 
- obsypać 30 m warstwa piasku zagęszczonego do min. 0,98 wg. Proctora. 
- zasypać pospółką lub piaskiem zagęszczonym do min. 0,98 wg. Proctora. 

Układanie i montaŜ kanału w tak przygotowanym wykopie naleŜy prowadzić w taki sposób, aby nie 
spowodować zanieczyszczenia wnętrza, uszkodzeń powłok izolacyjnych oraz występowania 
nadziemnych napręŜeni na odcinkach przewodów rurowych. 

Rury do wykopu naleŜy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub 
dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. 
KaŜda rura po ułoŜeniu zgodnie z osią i niweleta powinna ścisłe przylegać do podłoŜa na całej swej 
długości. 

Poszczególne rury naleŜy unieruchomić /przez obsypanie ziemia po środku długości rury/ i mocno 
podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego połoŜenie do czasu wykonania uszczelnienia 
złączy. NaleŜy sprawdzić prawidłowość ułoŜenia rury /os i spadek/ za pomocą ław celowniczych, ławy 
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 

Odchyłka osi ułoŜonego przewodu od osi projektowanej nie moŜe przekraczać + -20 mm. Spadek dna 
rury powinien być jednostajny, a odchylenie spadku ułoŜonego kolektora od przewidzianego w 
projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku). 

Wszystkie odchyłki ponad normatywne i odbiegające od określonych w niniejszej STWiORB naleŜy 
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uzgodnić z InŜynierem. 

Rury naleŜy układać w temperaturze powyŜej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w 

temperaturze nie mniejszej niŜ +8o C. 

Po zakończeniu prac montaŜowych w danym dniu naleŜy otwarty koniec ułoŜonego przewodu 
zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu 
odpowiednio dopasowana pokrywa. 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułoŜenia przewodów i badaniu szczelności naleŜy rury zasypać do takiej 
wysokości, aby znajdujący się nad nim grunt uniemoŜliwił spłyniecie ich po ewentualnym zalaniu. 

UŜyty materiał i sposób zasypania wykopów nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego 
rurociągu i powłok ochronnych oraz zabudowanych na nim elementów. 

Wykopy ponad warstwę obsypki, naleŜy zasypać gruntem rodzimym, o ile jego własciwości gwarantują 
uzyskanie właściwego stopnia zagęszczenia, warstwami o grubości 20-30 cm. 

Warstwy te naleŜy zagęszczać ręcznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia 
przewodu. Wskaźnik zagęszczenie gruntu zasypowego powinien wynosić odpowiednio: 

- warstwy do głębokości 1,2m od niwelety drogi ls=1,0 
- warstwy do głębokości poniŜej 1,2m od niwelety drogi ls=0,97 
- warstwy zasypowe na całej głębokości na terenach zielonych ls=0,95 

Po zakończeniu realizacji Inwestycji naleŜy sprawdzić droŜność wykonanych kanałów i w razie potrzeby je 
oczyścić. 

5.5.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE, 
Ogólne wytyczne wykonawstwa 

Komora robocza studzienek z kręgów Ŝelbetowych powinna być wykonana z kręgów odpowiadających 
wymaganiom BN-86/8971-08. 

Komora robocza w obrębie wejścia kanałów powinna być wykonana, jako monolityczna z betonu min klasy 
C30/37. 

Płytę denna ustawiać na podłoŜu z betonu C8/10 ułoŜonym na podsypce piaskowej. 
Studzienki kanalizacyjne wpadowe wykonać bez kinety z osadnikami o głębokości określonej w 
Dokumentacji Projektowej. 

Do przykrycia studzienek naleŜy stosować płyty odciąŜające z włazami z Ŝeliwa sferoidalnego Dn600 
mm, klasy B125, D400 z zabezpieczeniem przed otwarciem oraz stopnie złazowe z Ŝeliwa 
sferoidalnego. Włazy naleŜy dostosować wysokościowo do terenu projektowego. W terenie zielonym 
właz naleŜy wynieść 10cm ponad powierzchnie terenu. 

Połączenia studzienek z kanałami wykonywać jako szczelne. 
Studzienki ustawiać na podbudowie piaskowej o grubości 20cm, zagęszczonej do stopnia ls=0,95, 
stabilizowanej cementem. 

Studzienki obsypywać piaskiem, warstwami o grubości max. 30cm, zagęszczonymi 
mechanicznie. Zagęszczenie gruntu zasypowego analogiczne jak dla przewodów 
rurowych. 

Studnie naleŜy poddać próbie szczelności i płukaniu. 
 
5.5.3. STUDZIENKI WPUSTOWE 
Ogólne wytyczne wykonawstwa 
Komora robocza studzienek wpustowych powinna być wykonana z kręgów odpowiadających 
wymaganiom BN- 86/8971-08. Zwieńczenia wpustów wykonać zgodnie z norma PN-EN 124:2000. 

Podstawę studni wpustowej betonowej Dni 500 mm stanowi osadnik o wysokości 1,0m. W kręgu 
pośrednim naleŜy zamontować przejście szczelne zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zwieńczenie 
studzienki stanowi pierścień odciąŜający pod wpust wraz z płyta pokrywowa według KPED. NaleŜy 
zabudować wpusty uliczne wklęsłe klasy D400 i krawęŜnikowo - jezdniowe klasy C250 – lokalizacja 
zgodnie z Dokumentacja Projektowa części drogowej. 

Studzienki wpustowe naleŜy ustawiać na podbudowie piaskowej o grubości 20cm, zagęszczonej do 
stopnia ls=0,95, stabilizowanej cementem. Studzienki obsypywać piaskiem, warstwami o grubości max. 
30cm, zagęszczonymi mechanicznie. 

5.5.4  WYLOTY KANALIZACJA DESZCZOWA 
Wyloty naleŜy wykonać według Dokumentacji Projektowej i KPED. Zaleca sie stosować elementy 
prefabrykowane. Odbiorniki zewnętrzne przy wylotach naleŜy zabezpieczyć zgodnie z opisem w 
Dokumentacji Projektowej. Umocnienie kostka kamienna nieregularna naleŜy wykonać na podsypce 
cementowo-piaskowej 1:4 przy wilgotności optymalnej, z naddatkiem grubości na dobicie kostek. 
Spoiny pomiędzy brukowcem naleŜy wypełnić zaprawa cementowa. Pielęgnacja zaprawy przez okres 
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7 dni. 
 
5.5.5 SIEĆ DRENARSKA 

   Wyloty naleŜy wykonać według Dokumentacji Projektowej. 

   Odbiorniki   zewnętrzne przy wylotach naleŜy zabezpieczyć zgodnie z opisem w Dokumentacji   

   Projektowej.  

  5.5.6. IZOLACJE 

Przewody i studnie z tworzyw sztucznych oraz PVC nie wymagają zabezpieczeń. 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza się 
stosowanie   innego środka izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem. 

W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy zabezpieczyć 
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz dwukrotnie posmarowanie lepikiem asfaltowym 
stosowanym na gorąco. W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na duŜa róŜnorodność i bardzo 
duŜy przedział natęŜenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca 
uzgodni z InŜynierem. 

5.5.8 PRÓBA SZCZELNOŚCI 

Dla kanałów grawitacyjnych próbę szczelności wykonać zgodnie z norma PN-EN 1610:2002 a 
rurociągu tłocznego zgodnie z PN-EN 805:2002. 
 

5.5.9. ZASYPANIE WYKOPÓW I ICH ZAG ĘSZCZENIE 

UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu. 

Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20-30 cm, w stanie wilgotności 
optymalnej ± 2%, równocześnie z obu stron rury,  w ten  sposób aby poziom  zasypki po obu 
stronach  był  taki sam.  Materiał  zasypu w obrębie tej strefy powinien byc zagęszczony ubijakiem 
ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B- 10736:1999. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje ono 
uszkodzenia przewodu. Ogólne zalecenia zasypywania wykopów 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  W przypadkach prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i 
trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, naleŜy zastąpić górna warstwa 
zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni InŜynierem. Badanie wilgotności naleŜy 
wykonać wg PN-EN 1097-5:2001. 
 

6. KONTROLA JAKOŠCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

Kontrola, Jakości obejmuje sprawdzenie zgodności wykonanych Robót z Dokumentacja Techniczna i 
wskazaniami podanymi w STWiORB. 

 

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciągi pieszo-rowerowe) Jezdnie 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubość /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubość /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materia ł /grubość /Is 

 
 
 

Obiekt 

podsypka obsypkę zasypka podsypka obsypkę zasypka podsypka obsypkę zasypka 
 
 

Przewody 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
30 cm 

 
0,95 

B 
do poz. 
terenu 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
30 cm 

 
0,97 

A 
do rzędnej 
dna koryta 

0,97 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
30 cm 

 
1,00 

A 
do rzędnej 
dna koryta 

1,03 

A A 

*  **  *  **  

 
Przewody o 

gł. 
góry obsypki 

> 1,2 m 

 
A 

20 cm 
 

0,95 

 
A 

30 cm 
 

0,95 

 
B 

do poz. 
terenu 
0,95 

 
A 

20 cm 
 

0,95 

 
A 

30 cm 
 

0,95 0,9 
5 

 
0,97 

 
A 

20 cm 
 

0,95 

 
A 

30 cm 
 

0,97 
 

0,97 
 

1,00 
A - piasek (mieszanka) róŜnoziarnistość >3  ; B  grunt grunt rodzimy* - od góry obsypki (do rzędnej koryta  -1,2 m) 

** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rzędnej dna koryta) 
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6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 
6.2.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dokonać równieŜ oceny stanu terenu w 
zakresie moŜliwości wyznaczenia: 

− stref montaŜowych, 

− dróg dowozu materiałów do stref montaŜowych, 

− miejsca składowania materiałów, 

− miejsc do składowania gruntu z wykopów. 

 

6.2.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBÓT 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określona w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez InŜyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem woda, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
− badanie odchylenia osi kolektora, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacja projektowa załoŜenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenie przewodowe, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu zgodnie z BN-77/8931-12, w 

którym wskaźnik zagęszczenia Is naleŜy określać w porównaniu do wyników otrzymanych wg 
normalnej próby Proctora przeprowadzonej zgodnie z norma PN-B-04481:1988, oraz zgodnie z 
zapisami zawartymi w STWiORB D.02.03.01 

− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja, 
− sprawdzenie kompletności wszystkich robót, 
− przedstawienie InŜynierowi/Kierownikowi Projektu wyników badań prefabrykatów, potwierdzające 

wymagania określone w niniejszej STWiORB. 
 

6.2.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic 

więcej  niŜ ±  5 cm 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niz 10cm 

− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć ± 3 cm 

− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów – 5 cm 

− róŜnice  rzędnych  wykonanego  podłoŜa  nie  powinny  przekroczyć  w  Ŝadnym  jego  punkcie: dla  
przewodów    z tworzyw sztucznych ±  5 cm, dla pozostałych przewodów ±  2 cm 

− dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych i z betonu spręŜonego 2 cm 

− dopuszczalne  odchylenie   wymiarów   w   planie   studzienek   i   promieniu   łuków   kołowych   od   
przyjętych  w dokumentacji nie powinno przekraczać ±  5 cm 

− dopuszczalna odchylenie wymiarów wysokości stopni powodujących zmianę spadku przewodu 
miedzy studzienkami nie powinno przekraczać ±  3 mm 

− dopuszczalne odchylenie spadku (róŜnice rzędnych w profilu) ułoŜonego przewodu od 
przewidzianego w dokumentacji nie powinno przekroczyć w kaŜdym jego punkcie ±  1 cm 

− dopuszczalne zmiany kierunku w planie układanego przewodu na połączeniu rur nie mogą 
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przekraczać: 1° k ąta odchylenia (tangens kata = 0,017) 

− dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami 
– wg PN-EN 1610:2002. 

 
 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej i uwzględnia niŜej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 

− studnia Ŝelbetowa/betonowe – komplet (kpl) 

− osadnik  – komplet (kpl.), 

− wpust deszczowy – komplet (kpl.), 

− wylot – komplet (kpl.), 

wraz ze wszystkimi robotami towarzyszącymi wg STWiORB. 
 

 

8. OBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
Odbioru  wykonanej  kanalizacji  dokonuje  InŜynier  na  budowie  na  ogólnych  zasadach  odbioru  
określonych   w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” p.8 jak dla Robót zanikających i 
ulegających zakryciu. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegają ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniŜek ceny za niewłaściwą jakość Robót 
jest niedopuszczalne. 

8.3. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJACYCH I ULEGAJ ĄCYCH ZAKRYCIU 
Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlegają  wszystkie  technologiczne  
czynności  związane   z budowa kanalizacji deszczowej, a mianowicie: 

− roboty przygotowawcze, 

− roboty ziemne z obudowa ścian wykopów, 

− przygotowanie podłoŜa, 

− roboty montaŜowe wykonania rur kanałowych, uzbrojenia i obiektów, 

− wykonanie deskowania, 

− przebieg betonowania, 

− wykonanie zasypek, 

− wykonanie wpustów deszczowych, 

− wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej, 

− próby szczelności kanałów, 

− zasypanie i zagęszczenie gruntu, 

− wywóz nadmiaru gruntu, 

− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

− pomiary i badania, 

Odbiór wykonanych Robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. MontaŜ studni i 
wpustów, osadników, pompowni podlega odbiorowi robót ulegających zakryciu oraz odbiorowi 
końcowemu według zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.8. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
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8.4. ODBIÓR KOŃCOWY 
Odbiorowi końcowemu wg PN-EN 1610:2002 i PN-B-10729:99. podlega: 

sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego, polegające na 
sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach częściowych, badanie 
szczelności całego kanału. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo 
omówione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego naleŜy uznać za pozytywne, jeŜeli 
wszystkie wymagania (dokumentacji i szczelności przewodu) zostały spełnione. 

JeŜeli któreś z wymagań przy odbiorze końcowym nie zostało spełnione, naleŜy ocenić jego wpływ 
na stopień sprawności działania kanalizacji i w zaleŜności od tego określić dalsze postępowanie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŠCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.9. 
 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 kanalizacji deszczowej. Płatność naleŜy przyjmować na podstawie 
obmiaru oraz badan jakości wykonania. Cena wykonania jest cena uśredniona dla przyjętego sposobu wykonania 
zgodnie z komentarzem do przedmiaru robót. 
- cena jednostkowa wykonania kanalizacji deszczowej o średnicach i lokalizacjach zgodnych z 

dokumentacją projektową z rur PVC lite w całej strukturze , typ cięŜki klasa S sztywność obwodowa 
SN8 KN/m2  SDR34. 

-  wytyczne geodezyjne trasy kanału 
− nadzory gestorów sieci, 

− wykonanie przekopów kontrolnych, 

− zabezpieczenie istniejących oraz niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych według 
wymagań ich gestorów, 

− zakup, transport i dostawę materiałów, 

− wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacja 
Projektowa, 

− odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbędny do jego wykonania i 
utrzymania, 

− doprowadzenie do właściwej wilgotności w wypadku nadmiernego zawilgocenia podłoŜa, 

− przygotowanie podłoŜa, wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zagęszczeniem w 
sposób zgodny z instrukcja producenta, w miejscach ewentualnego wystąpienia słabego podłoŜa 
jego wzmocnienie, 

− ułoŜenie kanałów grawitacyjnych i tłocznych o średnicach i spadkach zgodnych z Dokumentacja 
Projektowa oraz wykonanie połączeń według instrukcji Producenta rur, przy uŜyciu materiałów i 
technologii podanych przez Producenta, 

− obsypanie kanałów warstwa piasku z zagęszczeniem według instrukcji Producenta, 

− wykonanie próby szczelności i płukania, 

− przed zasypaniem wykopu Wykonawca przedstawi do zaakceptowania InŜynierowi/Kierownikowi 
Projektu badania gruntu, 

− geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza z nasieniem do zasobów geodezyjnych, 

− zasypanie wykopu (opcjonalnie wykonanie nasypu) wraz z demontaŜem umocnienia, 

− załadunek i wywóz nadmiaru gruntu wraz z kosztami składowania, 

− usuniecie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych skarp 
wykopu, 

− uporządkowanie terenu, 

− odbiór techniczny i monitoring sieci, 

− zapewnienie przejść i przejazdów oraz czystości dróg dojazdowych, 

− oznakowanie i zabezpieczenie robót oraz ich utrzymanie, 
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− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie   innych   czynności   niezbędnych   do   realizacji   Robót   objętych   niniejsza   
STWiORB,   zgodnie z Dokumentacja Projektowa. 

 

 

 

9.2.1. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA STUDNI KANALIZACYJNYCH B ETONOWYCH I 
ZELBETOWYCH  OBEJMUJE: 

− wytyczne geodezyjne, 

− zakup, transport i dostawę materiałów, 

− wykonanie wykopu z umocnieniem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa, 

− zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych według wymagań ich gestorów, 

− odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbędny do jego wykonania i 
utrzymania, 

− doprowadzenie do właściwej wilgotności w wypadku nadmiernego zawilgocenia podłoŜa, 

− wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zagęszczeniem, w miejscach 
ewentualnego  wystąpienia słabego podłoŜa jego wzmocnienie, 

− wykonanie dolnego elementu studni jako elementu monolitycznego z betonu C30/37 wraz z 
otworami pod przyłączenie rur kanalizacyjnych oraz z montaŜem zbrojenia i deskowania i 
demontaŜem deskowania, wykonanie   górnej  warstwy  płyty  dennej;  opcjonalnie  montaŜ  
prefabrykowanego  kręgu   dennego  studni     z gotowymi otworami na rury kanalizacyjne, 

− ułoŜenie pozostałych kręgów betonowych/Ŝelbetowych studni ze stopniami złazowymi, 

− wykonanie wszystkich wymaganych podłączeń rur kanalizacyjnych wraz z montaŜem armatury w 
lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa, 

− wykonanie izolacji pionowej studni w dwóch warstwach, 

− stopniowe zasypanie wykopów wokół studni dowiezionym piaskiem z jego zagęszczeniem i 
demontaŜem umocnień, 

− ułoŜenie płyty przykrywającej na zaprawie cementowej, 

− montaŜ pozostałych elementów zgodnie z dokumentacja projektowa np. pierścień odciąŜający, 
kaskady, 

− regulacje wysokościową włazu studni, 

− montaŜ włazu kanałowego Ŝeliwnego klasy B125, D400 (zgodnie z Dokumentacja Projektowa), 
średnicy 600mm, 

− wykonanie próby szczelności 

− załadunek i wywóz nadmiaru gruntu wraz z kosztami składowania, 

− usuniecie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych skarp 
wykopu, 

− uporządkowanie terenu, 

− oznakowanie i zabezpieczenie robót oraz ich utrzymanie, 

− geodezyjne opracowanie kart katalogowych studzienek, 

− wykonanie   innych   czynności   niezbędnych   do   realizacji   Robót   objętych   niniejsza   
STWiORB,   zgodnie z Dokumentacja Projektowa. 

. 

9.2.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA STUDNI WPUSTU DESZCZOWEG O DN500 MM 
OBEJMUJE: 

− wytyczne geodezyjne, 
− zakup, transport i dostawę materiałów, 

− wykonanie wykopu z umocnieniem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa, 

− zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych według wymagań ich gestorów, 

− odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbędny do jego wykonania i 
utrzymania, 

− doprowadzenie do właściwej wilgotności w wypadku nadmiernego zawilgocenia podłoŜa, 

− wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zagęszczeniem, w miejscach 
ewentualnego  wystąpienia słabego podłoŜa jego wzmocnienie, 
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− montaŜ podstawy studni (osadnika) 
− montaŜ kręgu pośredniego z przejściem szczelnym zgodnie z Dokumentacja Projektowa. 

− wykonanie wszystkich wymaganych podłączeń rur kanalizacyjnych 

− wykonanie izolacji pionowej studni w dwóch warstwach, 

− stopniowe zasypanie wykopów wokół studni dowiezionym piaskiem z jego zagęszczeniem i 
demontaŜem umocnień, 

− montaŜ pierścienia odciąŜającego pod wpust uliczny Ŝeliwny wraz z płyta pokrywowa. 

− regulacje wysokościową rusztu, 

− montaŜ rusztu Ŝeliwnego 

− wykonanie próby szczelności i płukania, 

− załadunek i wywóz nadmiaru gruntu wraz z kosztami składowania, 

− usunięcie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych skarp 
wykopu, 

− uporządkowanie terenu, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz ich utrzymanie, 

− geodezyjne opracowanie kart katalogowych studzienek, 

− wykonanie   innych  czynności  niezbędnych   do   realizacji robót objętych  niniejsza  STWiORB,  
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. 

−  

9.2.3. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA WYLOTU PRZYKANALIKÓW DN 200MM ORAZ DRENU 
OBEJMUJE: 

− wytyczenie geodezyjne, 
− zakup, transport i dostawę materiałów, 

− wykonanie wykopu pod konstrukcje wylotu z zachowaniem zasad wg  STWiORB. D.02.01.01, 

− wykonanie zabezpieczenia ścian wykopu, 

− odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbędny do jego wykonania i 
utrzymania 

− doprowadzenie do właściwej wilgotności w wypadku nadmiernego zawilgocenia podłoŜa, 

− umocnienie rowu zgodnie z dokumentacja projektowa  

− ułoŜenie korytka ścieku skarpowego wg KPED 01.24, 

− montaŜ kraty zabezpieczającej z prętów zbrojeniowych, 

− usuniecie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych skarp 
wykopu, 

− uporządkowanie terenu, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz ich utrzymanie, 

− wykonanie  innych  czynności   niezbędnych  do  realizacji Robót  objętych  niniejsza  STWiORB,  
zgodnie z  Dokumentacja Projektowa. 

9.2.4. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA WYLOTU KANAŁU OBEJMUJE: 
− wytyczenie geodezyjne, 
− zakup, transport i dostawę materiałów, 

− wykonanie wykopu pod konstrukcje wylotu z zachowaniem zasad wg STWiORB. D.02.01.01, 

− wykonanie zabezpieczenia ścian wykopu, 

− odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbędny do jego wykonania i 
utrzymania, 

− doprowadzenie do właściwej wilgotności w wypadku nadmiernego zawilgocenia podłoŜa, 

− obudowanie wylotu kolektora brukiem kamiennym granitowym z kostki 10x10cm  z wypełnieniem 
spoin zaprawą cem.-piaskową. Kostka osadzona w mieszance betonowej C1/5 na mokro gr. 10cm. 

− montaŜ kraty zabezpieczającej z prętów zbrojeniowych, lub klapy zwrotnej 

− skarpy i dno rowu za wylotem kolektora na dł.5,0m utwardzone kostką brukową betonową gr. 8cm 
na posypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm  zgodnie z dokumentacja projektowa;  

− wypełnienie spoin pomiędzy kostkami zaprawa cementowa wraz z pielęgnacja zaprawy przez okres 7 
dni, 

− usuniecie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych skarp 
wykopu, 
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− uporządkowanie terenu, 

− umocnienie rowu kostka kamienna nieregularna na zaprawie betonowej zgodnie z dokumentacja 
projektowa, 

− oznakowanie i zabezpieczenie robót oraz ich utrzymanie, 

− wykonanie   innych   czynności   niezbędnych   do   realizacji   robót   objętych   niniejsza     

 STWiORB,   zgodnie z Dokumentacja Projektowa. 
 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

2. PN-EN 124 :2000  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu 
pieszego i kołowego 

3. PN-B-10729 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

4. PN-EN-752-1-4:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. 

5. PN-EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej 

6. PN-EN 1917:2004  Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojnego, z betonu   zbrojonego 
włóknem stalowym i Ŝelbetowe. 

7. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 
zgodności. 

8. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych 

9. PN-H-74051/00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

10. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

12. PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie  w  budownictwie.  Konstrukcje betonowe  i  
Ŝelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

13. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

14. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

15. PN-B-01805 1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony. 

16. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

17. PN-B-04481 1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

18. PN-EN 206-1:2003 Beton Cześć 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

19. PN-B-06712/A12004     Kruszywa mineralne do betonu. 

20. PN-B-32250 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

21. PN-H-04651 1997 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowisk. 

22. PN-ISO 8062 1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadkładów na obróbkę skrawaniem. 

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

24. BN-62/6738-03,04,07  Baton hydrotechniczny. 

10.2. INNE DOKUMENTY 
25. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i  higieny  

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
26. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunków, jakie naleŜy 

spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie 
szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984). 

27. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. „O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) 
28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z późniejszymi zmianami). 

29. Instrukcja montaŜowa układania w gruncie kanałów, opracowana przez producenta 
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D-04.00.00    PODBUDOWY 
 
 

D.04.05.01 ULEPSZONE PODŁOśE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach: „ Budowa  chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 
w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 0+000,00 do km 
1+700,00). 
Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.2. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]. 
Grunty stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania ulepszonego podłoŜa.  

1.3.   Określenia podstawowe 

1.3.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.3.2. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, 
na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.3.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST DM-00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST DM-00.00.00 pkt 2. 

2.2. Cement 

NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub 
hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.  

 

                 Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 
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Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731 -08 [19]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za zgodą 
InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 

2.3. Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 
Do wykonania ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanych cementem naleŜy stosować grunty spełniające 
wymagania podane w tablicy 2. 
Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 
2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S96012 [17] 

 

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 mogą być stabilizowane cementem dla 
podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoŜa pod warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, umoŜliwiających ich 
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się uŜycie gruntów o: 
- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931 -01 [20], 
- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15 . 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek 
gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy 
woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej podaną normą lub 
do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą 

Klasa cementu 
Lp. Właściwości 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 
 

 - cement portlandzki bez dodatków 16 
 - cement hutniczy 16 
  16 

 

 - cement portlandzki z dodatkami  

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 
3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60 
 - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, 

 

 (m/m), nie mniej niŜ: 100  

 a) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,  

 (m/m), powyŜej 85 
 a) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, 

PN-B-04481 [2] 

 (m/m), powyŜej 50  

 a) cząstek mniejszych od 0,002 mm, (m/m),  

 poniŜej 20  

2 Granica płynności, (m/m), nie więcej niŜ: 40 PN-B-04481 [2] 

3 Wskaźnik plastyczności, (m/m), nie więcej niŜ: 15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 
5 

Zawartość części organicznych, (m/m), nie 
więcej niŜ: 

2 PN-B-04481 [2] 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, PN-B-06714-28 
 (m/m), nie więcej niŜ: 1 

[6] 
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wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.5. Dodatki ulepszaj ące 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 
- wapno wg PN-B-30020 [12], 
- popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 
Za zgodą InŜyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.6. Grunty stabilizowane cementem 

W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem 
wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem dla ulepszonego podłoŜa 

 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa stabilizowanego spoiwami 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
− cięŜkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarek wyposaŜonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania 

wody, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, zagęszczarek płytowych, ubijaków 

mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w  miejscach  trudnodostępnych.     
 
4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano  OST D-00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].. 
Mieszankę kruszywowo-spoiwową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.0000. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 

Grunt stabilizowany cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów 

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni 

drogowej 
Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 
mrozood- 

  po 7 dniach po 28 dniach porności 
     
2 

Górna część warstwy ulepszonego podłoŜa 
gruntowego o grubości co najmniej 10 cm 
dla KR5 i KR6 lub górna część warstwy 
ulepszenia słabego podłoŜa z gruntów 
wątpliwych oraz wysadzinowych 

od 1,0 do 
1,6 

od 1,5 do 
2,5 0,6 

3 
Dolna część warstwy ulepszonego podłoŜa 
gruntowego w przypadku posadowienia 
konstrukcji nawierzchni na podłoŜu z 
gruntów wątpliwych i wysadzinowych 

- od 0,5 do 1,5 0,6 
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deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy 
spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w OST D-02.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoŜa powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
JeŜeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 
podbudowy naleŜy ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej 
warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki 
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 
stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do wykonania 
warstwy. 
 

 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej  

Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, 
aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla 
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10 , -20 jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metod ą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu moŜna uŜyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub 
jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu naleŜy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. 
Woda powinna być dozowana przy uŜyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz 
z wodą moŜna dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. JeŜeli wilgotność 
naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10 jej wartości, gru nt powinien być osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleŜy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub popioły 
lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uŜycie jest przewidziane w tejŜe recepcie. 
Cement naleŜy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy uŜyciu posypywarek cementu lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający 
jednorodność na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na jednorodność wymieszania 
gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŜy sprawdzić wilgotność mieszanki. JeŜeli jej wilgotność jest mniejsza od 
optymalnej o więcej niŜ 20 , naleŜy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. 
Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie moŜe róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej niŜ +10 , -20% jej 
wartości. 
Czas od momentu rozłoŜenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuŜszy od 2 
godzin. Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłuŜnych. Do tego celu naleŜy uŜyć równiarek i 
wykorzystać prowadnice podłuŜne, układane kaŜdorazowo na odcinku roboczym. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić 
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu 
zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie naleŜy 
przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 
 
 

Maksymalna zawartość cementu, w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 

Lp. Kategoria 
ruchu podbudowa 

zasadnicza 
podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
podłoŜe 

1 KR 2 do KR 6 - 6 8 
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5.6. Stabilizacja metod ą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub 
gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania 
materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10 i -20 jej wartości. 
Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 
mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i 
poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Grubo ść warstwy 

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
JeŜeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację naleŜy wykonywać w 
dwóch warstwach. 
JeŜeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniŜej połoŜona warstwa moŜe być 
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leŜące wyŜej powinny być 
wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
 
5.8. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i 
przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w 
czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 
zakończone nie później niŜ w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN- 
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 

Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłuŜnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą 
być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 

W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa naleŜy pionową 
krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej 
mieszance, naleŜy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny pas. W 
podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 
krawędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego 
pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leŜącej wyŜej powinny być względem 
nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.10.Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez InŜyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na zakład o szerokości  co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 

7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być 
zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 
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Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym czasie 
ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą InŜyniera. 
  
5.11.Utrzymanie ulepszonego podło Ŝa 

Ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie.  
JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania ulepszonego podłoŜa obciąŜa Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw ulepszonego podłoŜa  uszkodzonych wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi 
moŜliwość uszkodzenia ulepszonego podłoŜa. 
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i gruntów  przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoŜa stabilizowanych 
spoiwami  podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Cz ęstotliwo ść bada ń i pomiarów 

  Cz ęstotliwo ść bada ń 
 

Lp
. 

 

Wyszczególnienie bada ń 

 

Minimalna 
liczba bada ń 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
lub 
ulepszonego 
pod- 
ło Ŝa 
przypadaj ąca  
na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu    
2 Wilgotno ść mieszanki gruntu szywa 

ze spoiwem 
  

3 Rozdrobnienie gruntu 1)   600 m 2 
4 Jednorodno ść i gł ęboko ść 

wymieszania 2)  
  

5 Zag ęszczenie warstwy   

6 Grubo ść ulepszonego podło Ŝa 3 400 m 2 

7 Wytrzymało ść na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 

cementem                    

 
6 próbek 

 
400 m 2 

8 Mrozoodporno ść 3)  
przy projektowaniu i 

w przypadkach 
wątpliwych 

 

9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 
− wapna, 
− popiołów lotnych, 
− ŜuŜla granulowanego 

 
przy projektowaniu 
składu mieszanki i 

przy ka Ŝdej zmianie 

13 Badanie wody 
dla ka Ŝdego 

wątpliwego źródła 
 

14 
 
Badanie wła ściwo ści gruntu lub 
kruszywa 

dla ka Ŝdej partii i 
przy ka Ŝdej zmianie 
rodzaju gruntu lub 

kruszywa 
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1) Badanie wykonuje si ę dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

 Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek lub z podłoŜa przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów 
ulepszonego podłoŜa. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej 
równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. 
 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi ulepszonego podłoŜa. 
Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.3.7. Grubość ulepszonego podłoŜa 

 Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m 
od krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki 
do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej zagęszczeniem. 
Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych 
rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki naleŜy badać po 7 lub 14 dniach . Wyniki wytrzymałości na 
ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoŜa. 

6.3.9. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w OST 
dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoŜa. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

 Dla kaŜdej dostawy cementu. Wykonawca powinien określić właściwości podane w OST dotyczących 
poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoŜa. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu  

 Właściwości gruntu naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoŜa. 
6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podł oŜa 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów  ulepszonego podłoŜa stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
w sposób ciągły co  20 m łatą na kaŜdym 
pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość podbudowy i ulepszonego 
podłoŜa 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.4.2. Szerokość ulepszonego podłoŜa 

Szerokość ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

6.4.3. Równość ulepszonego podłoŜa 

Nierówności podłuŜne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć   4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].  
Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć  4-metrową łatą.  
Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  15 mm dla ulepszonego podłoŜa. 

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoŜa 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoŜa 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi i ulepszonego podłoŜa  a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 
cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoŜa 

         Oś ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa +10%, -15%. 

 
6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

i ulepszonego podło Ŝa 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoŜa 

 JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie 
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
 JeŜeli szerokość ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone podłoŜe przez zerwanie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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 Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 
obejmuje: 
-w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
pielęgnacja wykonanej warstwy 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
spulchnienie gruntu, 
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi, 
zagęszczenie warstwy, 
pielęgnacja wykonanej warstwy 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

wapniowego 
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

Ŝelazawego 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
12. PN-B-30020 Wapno 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów 

drogowych 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z 

gruntu stabilizowanego cementem 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności 

gruntu jako podłoŜa nawierzchni podatnych 
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności 

pucolanowej popiołów lotnych z węgla kamiennego 
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych 

aktywnymi popiołami lotnymi. 
10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności ŜuŜla granulowanego” 
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C 25/30 P OD ZATOKI AUTOBUSOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem podbudowy z betonu cementowego na zadaniu „ Budowa  chodników w ci ągu drogi 
wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 
(km 0+000,00 do km 1+700,00 ). 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie, kontrolę i odbiór warstwy podbudowy z betonu cementowego C 25/30 oraz warstwy poślizgowej 
z asfaltu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyŜej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed i po 
zagęszczeniu, lecz przed związaniem betonu. 
1.4.3. Klasa wytrzymało ści betonu - symbol literowo - liczbowy określający wytrzymałość 
charakterystyczną na ściskanie betonu określana w 28 dniu jego dojrzewania na próbkach walcowych o 
średnicy 150mm i wysokości 300mm (fck,cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150mm(fck,cube). 
1.4.4. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilości nie 
mniejszej niŜ 3% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w wyniku działania domieszek 
napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej. 
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umoŜliwiająca 
wydłuŜanie się i kurczenie płyt. 
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Ŝywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na 
zimno. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Podstawowe wymagania dotycz ące materiałów 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Nadzór. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed 
rozpoczęciem robót nie później niŜ 1 tydzień. 

Do kaŜdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (cementu, piasku, kruszywa, mieszanki betonowej) 
dołączony powinien być dokument (deklaracja zgodności) potwierdzającyjego jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań. 

2.2. Składniki betonu 

2.2.1. Cement 

Do betonu klasy C 25/30 moŜna zastosować cement portlandzki CEM I, CEM II/B-S, cement hutniczy 
CEM III. 
2.2.2. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki betonowej do nawierzchni drogowych naleŜy stosować kruszywa łamane 
Ŝwirowe, płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do31,5 mm . 



 

56 
 

  

W kruszywie grubym o uziarnieniu powyŜej 8mm zaleca się udział kruszywa łamanego w ilości co 
najmniej 35%, kruszywo drobne poniŜej 8mm zaleca się stosować wyłącznie naturalne, nie kruszone Ŝwiry i 
piaski. 

Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną 
szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 

Kruszywo powinno spełniać następujące wymagania normy PN-EN-12620 : 

 

 
 
2.2.3. Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni naleŜy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować 
wodociągową wodę pitną. 
2.2.4. Domieszki do betonu 
Domieszki do betonu powinny być zgodne z normą PN-EN 934-2:1999 i dokumentem dopuszczającym. 
Konieczne jest stosowanie domieszek o działaniu napowietrzającym wywołujące min 4% zawartości 
wprowadzonego powietrza. Stosowanie domieszek uplastyczniających i upłynniających powinno wynikać z 
potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Przy wyborze 
domieszki naleŜy uwzględnić jej zgodność z cementem. Badanie zgodności naleŜy wykonać w laboratorium i 
sprawdzić na odcinku próbnym. 

Procedura techniczna i ilość dozowanych domieszek powinny być zgodne z ustaleniami odpowiednich 
dokumentów i instrukcji. Nie naleŜy stosować równocześnie więcej niŜ 3 rodzaje domieszek. 

2.3. Szczeliny dylatacyjne i masy zalewowe 

Wszystkie szczeliny naleŜy wykonać jako pełne. Do wypełniania szczelin w podbudowie betonowej 
naleŜy stosować wkładki z płyt gęstego styroporu o grubości 1cm oraz specjalne masy zalewowe, 
wbudowywane na zimno, posiadające aprobatę techniczną. 

2.4. Materiały do piel ęgnacji nawierzchni 

Do pielęgnacji podbudowy betonowej mogą być stosowane: 
- tkaniny z juty, 
- folie z tworzyw sztucznych, 
2.5. piasek i wodaWarstwa poślizgowa 

Warstwę poślizgową naleŜy wykonać poprzez skropienie warstwy podłoŜa emulsją asfaltową PU. 

Właściwości  Wymagania 

Mrozoodporność, skład petrograficzny 
 Brak obecności łupka, 

iłołupka, kredy, margla 

Mrozoodporność, jako badanie siarczanem magnezu MS25 

Mrozoodporność, jako ubytek masy po 25 cyklach zamraŜania 
Załącznik F 

i rozmraŜania  
F2 

Odporność na rozdrabnianie Los Angeles  LA30 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie jako SO3, %  AS0,2 
Lekkie zanieczyszczenia obce Załącznik G mLPc0,1 
Reaktywność alkaliczna  Niereaktywne 

 
 

                       Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw: 
Przechodzi przez sito [%] Bok oczka sita [mm] 
kruszywo 0-31,5 mm 

0,25 2-8 
0,5 5-18 
1,0 8-28 
2,0 14-37 
4,0 23-47 
8,0 38-62 
16,0 62-80 
31,5 100 
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3. SPRZĘT 

Do wykonania mieszanki betonowej naleŜy stosować: 
- wytwórnie stacjonarne typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 

wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania składników, gwarantująca tolerancje dozowania w 
stosunku do suchej masy: kruszywo - ± 2%, cement - ± 0,5 %, woda - ± 1%, 

- betonowozy do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej, 
Mieszankę moŜna rozkładać ręcznie w wykonanych prowadnicach, stosując drewniane i stalowe pace 

oraz wibratory buławowe i powierzchniowe 

4. TRANSPORT 

Masy zalewowe naleŜy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach dopuszczenia. 
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien 

powodować segregacji składników lub zanieczyszczenia mieszanki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe stanowi warstwa stabilizacji istniejącego podłoŜa CEM I o Rn=2,5 MPa gr. 25cm 
 

5.2. Podbudowa z betonu 
5.2.1. Warunki układania podbudowy 

Podbudowa betonowa powinna być wykonywana w temperaturze powietrza nie niŜszej niŜ +5°C i nie 
wyŜszej od +25°C. Dopuszcza si ę wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powyŜej +25°C pod 
warunkiem, Ŝe temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +27°C. W przypadkach koniecznych 
dopuszcza się wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powierza poniŜej +5°C (do 0°) pod 
warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki 
betonowej powyŜej +5°C przez okres co najmniej 5 dni. Betonowania nie naleŜy wykonywać podczas 
opadów deszczu. 
5.2.2. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Wbudowywanie mieszanki betonowej naleŜy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłoŜenie masy oraz zachowanie jej jednorodności. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast 
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych i wbudowanie mieszanki na pełną 
głębokość albo ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna 
mieć prawidłowy przekrój i jednolity wygląd. 

Jakiekolwiek operacje zagęszczania i obróbki muszą być zakończone przed początkiem wiązania 
cementu. Zagęszczenie jest wykonane prawidłowo, jeśli powierzchnia warstwy ma jednolitą teksturę i połysk, 
a grube ziarna kruszywa są widoczne lub znajdują się bezpośrednio pod powierzchnią. 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn 
poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoŜa w sposób 
uniemoŜliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowań z 
mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone 
olejem mineralnym w sposób uniemoŜliwiający przyczepność betonu do prowadnic. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, aŜeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię wymaganej 
niwelety i spadków podłuŜnych i poprzecznych. 
5.2.3. Pielęgnacja 

Pielęgnacja pozwala na osiągnięcie wysokiej wytrzymałości oraz odpowiedniej struktury betonu, 
szczególnie w warstwie przypowierzchniowej. NaleŜy zastosować pielęgnację polegającą na przykryciu 
powierzchni podbudowy cienką warstwą piasku, o grubości co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. MoŜna zastosować inne środki np. przykrywanie folią, wilgotnymi tkaninami 
jutowymi. 

2.6 Wymagania dla mieszanki betonowej i betonu klasy C 25/30 

Lp.  Właściwo ści  
Wymagania C 

25/30 
Badania 
według  

1. Zwartość cementu, kg/m3, nie mniejsza niŜ, 300 - 
2. Napowietrzenie mieszanki betonowej, % nie mniej niŜ 4 PN-EN 12390-7 
3. Stosunek w/c, nie więcej niŜ 0,45 - 

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniejsza   
4. MPa dla kaŜdego pojedynczego wyniku: 26 PN-EN 12390-3 

 Dla średniej z wyników: 34  
PowyŜsze wymagania naleŜy sprawdzić na etapie ustalania składu mieszanki betonowej i ponadto 
wytrzymałość 7 dniową betonu. 
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5.2.4. Szczeliny 
W podbudowie naleŜy wykonać szczeliny poprzeczne skurczowe pełne co 5m poprzez wprowadzenie 

wkładki gr. 1cm na poprzez całą grubość podbudowy. 
5.2.5. Wypełnienie szczelin 

Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej - na głębokość ok.1cm od górnej powierzchni stosuje 
się masy zalewowe, które mają stosowne dokumenty dopuszczające 

(np. aprobaty techniczne). 
 

Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń 
obcych. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 

Wypełnianie szczelin masami na zimno wolno wykonywać przy bezdeszczowej, moŜliwie bezwietrznej 
pogodzie. Powierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu 
stronach szczeliny. Szczeliny naleŜy wypełniać z meniskiem wklęsłym, bez nadmiaru. Wypełnianie szczelin 
masą zalewową na zimno (poliuretanową) naleŜy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 

6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów 
Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie 

przeprowadzonych badań zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST. 

6.3. Kontrola wykonania podbudowy z betonu 
NaleŜy sprawdzić: 

- napowietrzenie mieszanki betonowej - dla kaŜdego betonowozu, 
- wytrzymałość na ściskanie: po 7 dniach - 3 próbki, po 28 dniach - 3 próbki (dla jednego betonowania - 
działki dziennej. 
- grubość - w 2 punktach przy kaŜdej szczelinie, dopuszczalne odchyłki ± 1 cm; 
- rzędne wysokościowe - co 10m, dopuszczalne odchyłki + 1 cm i -2 cm; 
- równość w profilu podłuŜnym - łatą 4 m wzdłuŜ, dopuszczalne nierówności 9 mm, 
- spadki poprzeczne - metodą niwelacji co 10m, dopuszczalne odchyłki ± 0,5%; 
- rozmieszczenie i wypełnienie szczelin 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową 1 m2 wykonanej podbudowy wraz z warstwą poślizgową z asfaltu. 

Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru dokonuje Nadzór po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie wyników badań i 

pomiarów wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie oceny jakości robót w oparciu o wynik pomiarów i badań. 

Koszt jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- opracowanie recept na beton wraz z wykonaniem wszelkich niezbędnych badań i prób, 
- wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie warstwy poślizgowej, 
- ustawienie deskowań, 
- ułoŜenie podbudowy z betonu C25/30 wraz z jej pielęgnacją, 
- oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym szczelin, 
- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań wymaganych w SST , 
- wykonanie  

PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN-206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność                                             
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.                                                                                                                                
PN-EN-12620 Kruszywa do betonu                                                                                                                             
PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i Badania 
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-> 160 MPa, 
- < 2 mm, 
- > 12 uderzeń, 
- < 0,5%, 

- 16 cm +1,0/-
3,0, 
- > 0,8, 
- < ± 0,5 cm, 
- < 0,5, 

                                                                               

D-05.00.00    NAWIERZCHNIE 
 

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ  NA   ZA TOKACH AUTOBUSOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu „ Budowa  chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 
786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 0+000,00 do 
km 1+700,00 ). 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie, kontrolę i odbiór nawierzchni z kostki kamiennej na zatokach autobusowych i wyspach 
przejezdnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z 
kamienia. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Podstawowe wymagania dotycz ące materiałów 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Nadzór. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed 
rozpoczęciem robót nie później niŜ 1 tydzień. 

Do kaŜdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (brukowej kostki kamiennej, cementu, piasku) 
dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

2.2. Brukowa kostka kamienna 

Do wykonania robót naleŜy uŜyć brukowej kostki kamiennej regularnej. Kostka powinna być klasy I, 
gatunku I lub II o wymiarach 18x18 cm i spełniać wymagania 
jn. 
Cechy fizyczne i wytrzymałościowe kostki: 

- wytrzymałość na ściskanie kostki w stanie powietrzno-
suchym 
- ścieralność na tarczy Boehmego 
- wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość) 
- nasiąkliwość wodą 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej: 
- wymiar podstawowy 
- stosunek pola powierzchni dolnej do górnej 
- nierówności powierzchni górnej 
- wypukłość powierzchni bocznej 
- odchyłki od kata prostego krawędzi powierzchni górnej 
- odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni dolnej 
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w stosunku do górnej - < ± 6°. 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroŜa powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niŜ 0,6 cm. 

2.3. Materiały na zapraw ę i wypełnienia szczelin pomi ędzy ściankami bocznymi 

NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
- dla zaprawy 1:2z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-

11113. Woda powinna spełniać wymagania normy PN-EN-1008. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. Wysokość pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 

zmieszaniem z kruszywami innych klas i frakcji. 

3. SPRZĘT 

Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania zapraw, 
- ubijaków ręcznych i ubijaków mechanicznych do ubijania kostki, 
- wibratorów płytowych, lekkich walców wibracyjnych do ubijania kostki (po pierwszym ubiciu ubijakami 

ręcznymi lub mechanicznymi). 

4. TRANSPORT 

Kostka kamienna moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu. Kostkę nieregularną przewozi 
się luźno usypaną. 

Pozostałe materiały przewozi się zgodnie z D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Podło Ŝe 
PodłoŜe pod nawierzchnię stanowi podbudowa z betonu cementowego. 

5.3. Układanie kostki kamiennej 
a) brukową kostkę kamienną naleŜy zawsze układać na warstwie mieszanki betonowej C 12/15 na 

mokro gr. 5m wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
b) warstwie mieszanki betonowej C12/15 powinna być rozścielona na uprzednio zwilŜonej podbudowie; 
c) kostkę naleŜy układać w deseń rzędowy prosty, tzn. rzędami prostopadłymi do krawędzi   
      nawierzchni; 
d) szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm nawet w miejscach trudnych; 
e) przy zakończeniu dziennej pracy ostatnie trzy rzędy kostki powinny być ułoŜone na podsypce 

piaskowej i zasypane piaskiem. W następnym dniu ostatnie trzy rzędy powinny być rozebrane i 
piasek usunięty. 

5.4. Warunki atmosferyczne w czasie układania kostki 

Nie naleŜy układać kostki w temperaturze 0°C lub ni Ŝszej. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się 
w granicach 0oC do +5°C, a w nocy spodziewane s ą przymrozki, bruk naleŜy zabezpieczyć matami lub innym 
materiałem o złym przewodnictwie ciepła. 

5.5. Ubijanie kostki 

Kostka powinna być ubita ubijakiem (tarankiem) o cięŜarze ok. 25kg. Kostki pęknięte powinny być 
wymienione. Kostkę naleŜy ubijać dwukrotnie. Pierwsze ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i 
spowodować obniŜenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie ma na celu doprowadzenie 
ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie następuje 
bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania moŜna stosować 
wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

5.6. Wypełnienie spoin mi ędzy elementami 

Wypełnianie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. Przed rozpoczęciem zalewania zaprawą 
cementowo- piaskową kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z dodatkiem 1% cementu w 
stosunku objętościowym. 

Zaprawa cementowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. Wytrzymałość 
zaprawy na ściskanie R28 powinna wynosić nie mniej niŜ 30MPa. 

Spoiny dylatacyjne przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone. Masa 
powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 

5.7. Pielęgnacja nawierzchni 

W kilka godzin po zalaniu spoin naleŜy nawierzchnię polać wodą i utrzymywać w stałej wilgotności przez 
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okres jednej doby. Następnie nawierzchnie trzeba przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez 
okres 7 dni. 

Po upływie 2-3 tygodni nawierzchnię moŜna oczyścić dokładnie z piasku i oddać do ruchu. 
6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonywania robót 
Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie 

przeprowadzonych badań zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST. 
6.2.1. Kontrola 
materiałów NaleŜy 
sprawdzić: 

a) kostki kamienne: 
- wygląd zewnętrzny, 
- kształt i wymiary, 
- cechy fizyczne i wytrzymałościowe wg p.2.2.w przypadku wątpliwości. 

b) materiały do zaprawy i wypełnienia spoin: 
- właściwości cementu klasy 32,5 – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z 

wymaganiami odpowiednich norm, 
- kruszywo: 

uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-06714/12), zawartość 
pyłów mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartość zanieczyszczeń organicznych (wg PN-B-
06714/26) - zgodność właściwości podanej w deklaracji producenta z wymaganiami niniejszej SST. 

6.2.2. Kontrola zaprawy  
 NaleŜy sprawdzić: 

a) wilgotność - w warunkach polowych moŜna sprawdzić przez ściśnięcie w garści zaprawy, która po 
otwarciu dłoni powinna stanowić bryłkę nie wykazującą śladów wody, natomiast przy naciśnięciu 
palcem bryłka powinna się rozsypać; 

b) wytrzymałość na ściskanie na serii 6 próbek (3 dla R7 i 3 dla R28)- w przypadku wątpliwości. 
6.2.3. Kontrola prawidłowości ułoŜenia kostki NaleŜy sprawdzić: 

a) szerokość oraz powiązanie spoin zgodnie z punktem 5.3., 
b) prawidłowość ubicia kostki - moŜna sprawdzić przez swobodne opuszczenie z wysokości 15cm  
 tarana o cięŜarze 25 kg na poszczególne kostki, pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek   
 nie powinno być dostrzegalne, 
c) sprawdzenie wypełnienia spoin - w trzech dowolnie wybranych miejscach poprzez wykruszenie 

zaprawy na długości około 10cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, 
d) wytrzymałość zaprawy na ściskanie na serii 6 próbek (3 dla R7 i 3 dla R28) - w przypadku    
  wątpliwości, 
e) równość profilu w kierunku podłuŜnym - łatą 3m, odchylenia nie powinny przekraczać 10mm, 
f) prawidłowość połączenia odcinków dziennych, 
g) prawidłowość pielęgnacji ułoŜonej nawierzchni. 

6.2.4. Kontrola geometrii nawierzchni 
a) równość w profilu podłuŜnym - łatą 4 m, 2 razy na całej nawierzchni, dopuszczalne nierówności 1,0 
cm; 
b) równość poprzeczną- łatą profilową, 2 razy na całej nawierzchni, dopuszczalne nierówności 1,0 cm; 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarowa 7 m2 ułoŜonej nawierzchni. 

Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru dokonuje Nadzór po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie wyników 

badań i pomiarów wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST oraz oględzin nawierzchni. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność za jednostkę naleŜy przyjmować na podstawie oceny jakości robót w oparciu o wynik pomiarów 

i badań. Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- przygotowanie i rozścielenie zaprawy cementowo-piaskowej, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
- wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą SST. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą.                                                                                
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

                          wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.                                                          
PN-EN-1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych.                               
Wymagania i metody badań.                                                                                                                                              
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej i nieregularnej. Wymagania 
techniczne i badania przy odbiorze.                                                                                                                                                   
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem.          
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ  
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni z brukowej kostki betonowej na zadaniu „ Budowa  chodników w ci ągu drogi 
wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 
(km 0+000,00 do km 1+700,00 ). 

. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie, kontrolę i odbiór nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8cm jako nawierzchni, zjazdów oraz 
chodników. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa -kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana 
jest jako kształtka jednowarstwowa. 
1.4.2. Podsypka - warstwa wyrównawcza słuŜąca do ułoŜenia prefabrykatów na warstwie podbudowy lub 
bezpośrednio na podłoŜu. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Nadzór. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót 
nie później niŜ 1 tydzień. Do kaŜdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (brukowej kostki betonowej, 
cementu, piasku) dołączona powinna być deklaracja zgodności wyrobu wystawiona przez producenta i 
pozsiadać oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powołaniem na normę. 

2.2. Brukowa kostka betonowa 

Do wykonania robót naleŜy uŜyć brukowej kostki betonowej jednowarstwowej grubości 8 cm. Wymagania dla 
kostki: 

- odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie z udziałem soli odladzających - klasa 3D, 
- odporność na ścieranie - klasa 4I. 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys , pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny 
być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą: 

- dla długości i szerokości: ±2 mm, 
- dla grubości: ±3 mm; róŜnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być < 
3mm, 

Odchyłki płaskości i pofalowania: 
- maksymalna wypukłość: 1,5mm, 
- maksymalna wklęsłość: 1,0mm. 

Pozostałe właściwości fizyczne i mechaniczne dla kostki powinny być zgodne z PN-EN-1338. 

2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-
197-1 i piasku wg PN-B-11113. 

Woda powinna spełniać wymagania normy PN-EN-1008. 
Szczeliny pomiędzy kostkami naleŜy wypełnić piaskiem wg PN-B-11113. Przechowywanie i składowanie 

materiałów 
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
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wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 

3. SPRZĘT 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem wibratorów płytowych z 

osłoną z tworzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 
Elementy betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. NaleŜyte układać na podkładach (paletach). Sposób ich 
załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne 
z obowiązującymi przepisami. 

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na palecie transportowej. 
Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 

- oznaczenie (określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 

Zasady transportu pozostałych materiałów podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. PodłoŜe 
PodłoŜem pod wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej jest podbudowa z kruszywa. 

5.3. Układanie nawierzchni 
Układanie brukowej kostki 
betonowej: 

- brukową kostkę betonową naleŜy zawsze układać na warstwie podsypki wykonanej z piasku i cementu, 
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacją Projektową; grubość podsypki po zagęszczeniu nawierzchni 
powinna wynosić 3 cm, 

- dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą elementów nie 
moŜe przekraczać 2mm, 

- powierzchnia elementów połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienki, włazy itp.) 
powinna wystawać 3-5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń, 

- szerokość spoiny na odcinkach prostych powinna wynosić 3 mm,, 
- elementy betonowe na łukach naleŜy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowato, jednak aby 

były nie szersze niŜ 9 mm, 
- spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość   
 elementu, 
- ułoŜoną nawierzchnię z kostek naleŜy ubić wibratorami płytowymi z osłoną z tworzywa sztucznego dla 

ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; zagęszczanie naleŜy prowadzić od krawędzi 
niŜszej ku wyŜej połoŜonej w kierunku poprzecznym kształtek, 

- po ubiciu naleŜy szczeliny uzupełnić piaskiem. 

6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Kontrola materiałów  
NaleŜy sprawdzić: a) kostki betonowe: 

- wygląd zewnętrzny, 
- kształt i wymiary, 

b) materiały do podsypek i wypełnienia spoin: 
- właściwości cementu klasy 32,5 – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z 

wymaganiami odpowiednich norm, 
- piasek – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich 

norm oraz uziarnienie, zawartość zanieczyszczeń obcych zawartość zanieczyszczeń organicznych - w 
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przypadkach wątpliwych i kaŜdorazowo przy zmianie źródła dostawy, 
-  wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii 6 próbek (3 dla R? i 3 dla R28) - w 

przypadku wątpliwości; wytrzymałość powinna wynosić R7 > 10 MPa, R28 >14 MPa, 
6.3.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podano w 
tablicy 1. 

 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową 1 m2 ułoŜonej nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-
piaskowej. Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru dokonuje Nadzór po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie wyników badań i 

pomiarów wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za jednostkę naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wynik 

pomiarów i badań. 
Cena jednostki obmiarowej nawierzchni: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułoŜenie brukowej kostki betonowej wraz z  j e j  ubiciem, 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp.  Wyszczególnienie bada ń i 
pomiarów  

Częstotliwo ść badań Warto ści dopuszczalne  
1. Sprawdzenie podsypki bieŜąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją projektową 

odchyłki od projektowanej 
grubości ±1cm 

2. Badania wykonywania nawierzchni z kostki  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

sukcesywnie na kaŜdej działce roboczej - 
 b) połoŜenie osi w planie co 100m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 
przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 
c) rzędne wysokościowe 

co 25m w osi i przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

odchylenia: +1 cm; -2 cm 
 d) równość w profilu podłuŜnym jw. nierówności do 8 mm 
 e) równość w przekroju 

poprzecznym 
jw. prześwity między łatą a 

powierzchnią do 8 mm 
 

f) spadki poprzeczne jw. odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

 
g) szerokość nawierzchni jw. Odchyłki od szerokości 

projektowanej do ±5cm 
 h) sprawdzenie koloru kostek i 

desenia ich ułoŜenia 

kontrola bieŜąca wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Nadzoru 6.4. Badania wykonanych robót 

 

Tablica 2. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie bada ń i pomiarów  Sposób sprawdzenia  

1. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 
desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, 
wykruszeń, spoin i szczelin 

2. 
Badanie połoŜenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tablicy 1) 

3. Rzędne wysokościowe, równość 
podłuŜna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne wartości wg tablicy 1) 

4. Rozmieszczenie i szerokość spoin w 
nawierzchni oraz wypełnienie spoin 

wg punktu 5.3 
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- wypełnienie spoin, 
- wykonanie niezbędnych badań zgodnie z niniejszą SST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody bada ń. 
2. PN-EN-197-1 Cement - część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 
3. PN-EN 206-1 

4. PN-EN-1008 
Beton Część 1: Wymagania, właściwości ,produkcja i zgodność. 
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu. 

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
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D-06.00.00    ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 
D.06.01.01 UMOCNIENIE ROWÓW I SKARP KORYTKAMI KOLEJ OWYMI I PŁYTAMI AśROWYMI  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z umocnieniem powierzchni poboczy, skarp i rowów na zadaniu „ Budowa  chodników w ci ągu 
drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 
22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00 ). 

. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie umocnienia skarp, rowów i poboczy wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowej przez: 

- umocnienie rowów za pomocą elementów prefabrykowanych.( korytek kolejowych i płyt aŜurowych) 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu i skarp. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Podstawowe wymagania dotycz ące materiałów 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Nadzór. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót 
nie później niŜ 1 tydzień. Do kaŜdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (elementów prefabrykowanych) 
dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

2.2. Elementy prefabrykowane 
2.2.1. Płyty a Ŝurowe i korytka kolejowe 

Płyty aŜurowe przeznaczone do umocnienia skarp i rowów, fibrobetonowe PS-GRC o 
wymiarach 600mmx400mmx100mm produkowane z betonu drobnoziarnistego klasy B30 
zbrojonego włóknem szklanym w technologii wibrowania. 
Beton, z którego wykonana jest płyta fibrobetonowa aŜurowa PS powinien spełniać wymagania dla klasy 
C25/30, włókna szklane GRC wg PN-EN 1169:2001. 

 Korytko kolejowe zgodnie z KPED 01.13 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- płyt ubijających, 
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
- drobny sprzęt ręczny. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00. 
Elementy prefabrykowane mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. NaleŜy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w 
kierunku osi podłuŜnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed 
przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
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Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane ich powinny być umieszczone na palecie transportowej. Podczas 
transportu nie naleŜy spiętrzać palet. 

Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 
- oznaczenie (określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Układanie elementów prefabrykowanych 

PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is >1,0. 
Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika 
Is > 1,0. Elementy prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem spadków i rzędnych zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST. Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i 
utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Otwory w płycie aŜurowej wypełnić tłuczniem. 

6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.4. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie, 
-  równości górnej powierzchni - dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 
- dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest 1 m2 umocnionych skarp i umocnionego pobocza. 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową jeŜeli wszystkie przedstawione dokumenty przy 
odbiorach oraz pomiary i badania okazały się zgodne z wymaganiami. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za jednostkę obmiarową naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót.  
Cena 1 m2 umocnienia skarp: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zagęszczenie warstwy, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- pielęgnacja spoin, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej SST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
3. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Ŝwir i mieszanka. 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
9. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,  
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     D.06.02.01               PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI  
D.06.02.01.41 PRZEPUSTY RUROWE Z RUR KARBOWANYCH HDPE Ø0,60 M. 
D.06.02.01.45  UMOCNIENIE WLOTÓW/WYLOTÓW KOSTKA BET ONOWA NA PODSYPCE 

CEMENTOWO-  PIASKOWEJ 
 
 

1. WSTEP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem przepustów pod zjazdami, w ramach Budowy chodników w ci ągu drogi 
wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 
0+000,00 do km 1+700,00). 

. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ęty STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie przepustów rurowych z rur spiralnie karbowanych HDPE ¨60 cm o sztywności  SN8, wraz z 
umocnieniem wlotów/wylotów przepustów kostką kamienna granitowa gr. 10 cm a z wypełnieniem spoin 
zaprawą  cementowo-piaskowej 1:4, osadzonych w mieszance betonowej  na  mokro gr 10cm. w 
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa. 

Specyfikacja Techniczna opisuje Roboty dla obu etapów. Zakres robót do wykonania w danym etapie – 
zgodny z Przedmiarem Robót dla danego etapu. 
1.3.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub słuŜący do ruchu kołowego i 
pieszego. 

1.3.2. Długość przepustu - odległość miedzy krawędziami zewnętrznymi ścianek czołowych przepustu, 
mierzona  po osi przepustu w jego dnie. 
1.3.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z polskimi normami, 
Dokumentacja Projektowa oraz definicjami zawartymi w STWiORB DM.00.00.00.00 ”Wymagania ogólne” 
p.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót, ich zgodność z Dokumentacja Projektowa i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich  pozyskiwania i składowania,  podano  w STWiORB 
DM.00.00.00.00 
„Wymagania ogólne” p.2. 

Wszystkie materiały powinny posiadać aktualne badania pozwalające na ocenę ich właściwości oraz 
waŜne dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. 

2.2. Rodzaj materiałów 
     Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów są:  
– rury  karbowane dwuwarstwowe  SN 8fi 600mm.sztywności  SN8 oraz elementy łączące rury, 

odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej, 
– materiał, stanowiący fundament pod rury  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i do zasypki przepustu, 

zgodny z dokumentacją projektową, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospółka) odpowiadająca 
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0÷20 mm lub 0÷31,5 mm, 

- materiał do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacją projektową, tj.      
kostka kamienna granitowa gr. 10 cm a z wypełnieniem spoin zaprawą  cementowo-piaskowej 1:4, 
osadzonych w mieszance betonowej  na  mokro gr 10cm. – do wykonania umocnienia skarpy wokół 
wlotu/wylotu przepustu, 

- podsypka cementowo-piaskowa zgodna z STWiORB D.05.03.23 – pod kostkę, 
- deskowania do wykonania ław fundamentowych 
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Wszystkie materiały powinny posiadać aktualne badania pozwalające na ocenę ich właściwości oraz 
waŜne dokumenty dopuszczające wyrób do robót budowlanych. 

 
3. SPRZET 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania przepustu 
Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazać sie moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- koparki do wykonywania wykopów, 
- zurawi samochodowych, 
- sprzętu do montaŜu przepustów  
- sprzęt zagęszczający, zaleŜny od wielkości otworu przepustu i wielkości zasypki przepustu: ubijaki 

ręczne, zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, róŜne typy lekkich walców ręcznych. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport innych materiałów 
Dopuszcza sie transport gotowych wykonanych rur przepustów, w stosach, zabezpieczonych przed 
przesuwaniem oraz uszkodzeniami powłok antykorozyjnych. 
Transport materiałów kamiennych, kruszyw, itp. powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB D.03.01.02. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przeprowadzić pomiary geodezyjne w celu wyznaczenie 
współrzędnych podstawy wylotów kolektora. Współrzędne końców przepustów powinny byc zgodnie z 
Dokumentacją Projektowa. 

5.2. Wykopy 
Wykopy uwzględniono w D.02.01.01. Powinny one byc wykonane jako wąskoprzestrzenne nieumocnione 
lub gdy wymagane wysokością skarpy – umocnione. Wykopy naleŜy prowadzić z przestrzeganiem zasad 
STWiORB D.02.01.01. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 
Dokumentacji Projektowej. 
Ściany wykopu naleŜy zabezpieczyć przed osuwaniem za pomocą odpowiedniego umocnienia dobranego 
do konkretnych warunków gruntowych. Wybrane rozwiązanie Wykonawca przedstawia Inspektorowi 
Nadzoru do zatwierdzenia. 

Wykonywanie wykopu poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do 
głębokości 1m poniŜej poziomu piezometrycznego wody gruntowej. 
Wymiary wykopu powinny być dostosowane do wymiarów budowli w planie. W szerokości dna naleŜy 
uwzględnić przestrzeń o szerokości od 0,60 do 0,80 m po kaŜdej stronie przepustu, na prace ludzi i 
sprzętu oraz ew. zabezpieczenie ściany wykopu. 
PodłoŜe wykopu naleŜy wstępnie wyprofilować i  dogęścić zagęszczarkami płytowymi  do  wskaźnika 
zagęszczenia  Is ≥ 0,95. 

5.3. Fundamenty 
Pod wlotem i wylotem przepustu na dnie rowu, na szerokość umocnienia naleŜy ułoŜyć płyty aŜurowe 
40x60x10cm i zaląc otwory   mieszanką betonową C25/30. 

5.4. Podsypka 
Na dnie wykopu naleŜy wykonać ławę z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5  o gr. 
0,30 cm, wyprofilować do zadanych w  Dokumentacji Projektowej spadków podłuŜnych i 
zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 0,98. 
5.5.  Układanie prefabrykatów rurowych 
Rury karbowane HDPE naleŜy układać na wykonanej podsypce cem.-piaskowej 1:4 gr. 5cm., a jej końce 
wesprzeć na wykonanej wcześniej ławie fundamentowej z płyt aŜurowych z zalanymi otworami z betonu 
C25/30. Rzędne posadowienia elementów przyjąć zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przestrzenie 
pomiędzy ułoŜonymi rurami a podsypka naleŜy wstępnie podsypać materiałem podsypki w celu stabilizacji 
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przepustu, w związku z czym warstwa ta musi być regularnie nawilŜana oraz energicznie zagęszczana, 
aby ułatwić penetracje ziaren obsypki pod dolna cześć rury, gdzie występują największe naciski 
wywierane przez konstrukcje na podłoŜe. Łączenie rur wykonać za pomocą fabrycznych łączników, 
dobranych zaleŜnie od warunków zastosowania przepustu. 

5.6. Obsypka i zasypka 
Wykonanie obsypki i zasypki prefabrykatów rurowych naleŜy wykonywać warstwami nie grubszymi niŜ 
30cm, równocześnie z obu stron rury, w ten sposób aby poziom zasypki po obu stronach był taki sam. Na  
czas  wykonywania obsypki i zasypki, rury naleŜy dociąŜyć elementami betonowymi lub inna metoda 
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. KaŜda warstwa obsypki z mieszanki naturalnej powinna być 
zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niz Is = 0,98. W odległości 15cm od 
ścianki przepustu, ze względu na przenoszone parcie gruntu bocznej obsypki  dopuszcza się obniŜony 
wskaźnik zagęszczenia Is = 0,95. 
Zasypkę do poziomu spodu konstrukcji nawierzchni naleŜy wykonać gruntem nasypowym wg STWiORB 
D.02.03.01.  

W bezpośrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zagęszczanie naleŜy prowadzić w sposób bardzo 
ostroŜny   za pomocą płyt wibracyjnych. Powierzchnia obsypki powinna obejmować strefę o szerokości 
trzykrotnie większej od średnicy przepustu, po obu jego stronach. Do zagęszczania gruntu naziomu nad 
przepustem naleŜy uŜywać sprzętu lekkiego i średniego. CięŜki sprzęt moŜna wprowadzić dopiero, gdy 
wysokość naziomu nad kluczem osiągnie 1,20 m. 

Podczas zagęszczania zasypki naleŜy stale kontrolować wymiary wewnętrzne przepustu. Kontrole taka 
wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie 
dopuszcza sie przemieszczeń większych niŜ 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego kształtu. 
Powierzchnia rury nie powinna stracić swej pierwotnej krzywizny.. 

5.7. Umocnienie wlotu/wylotu 
Umocnienie polega na ułoŜeniu kostki kamiennej granitowej gr. 10 cm a z wypełnieniem spoin zaprawą  
cementowo-piaskowej 1:4, osadzonych w mieszance betonowej  na  mokro gr 10cm. PodłoŜe pod 
umocnienie stanowi wykonana skarpa oraz dno rowu. 

PodłoŜe przed rozpoczęciem układania umocnienia powinno zostać odpowiednio wyprofilowane i 
dogęszczone. W przypadku gdy nie jest moŜliwe uŜycie zagęszczarek płytowych, naleŜy uŜyć ubijaków 
ręcznych. 

Przebieg robót związany z ułoŜeniem kostek kamiennej na skarpach i dnie wlotu/wylotu przepustu, 
powinien być zgodny z zapisami SST D.05.03.23. 

 
6 KONTROLA JAKOŠCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji: 

- dokumenty wymagane Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z 
zapisami p.2.3 STWiORB  DM.00.00.00.00. 

- zaświadczenie o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 
właściwe normy PN i BN,  

- wyniki badań kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie z wymaganiami określonymi w p.2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Kontrola robót przygotowawczych i wykopów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru atesty i niezbędne badania 
wszystkich materiałów, które będą uŜyte do wykonania przepustów. Kontrole wykopu i robót 
przygotowawczych pod przepust naleŜy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań określonych w p.5.1 i 
5.2. 
6.3.2. Kontrola wykonania podsypki pod przepust 
W czasie przygotowania podsypki pod przepust naleŜy zbadać: 

- zgodność wykonywanych robót z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, 

-  grubość warstwy podsypki i jej wymiary w planie, 
- zagęszczenie warstwy podsypki wg BN-77/8931-12 do parametrów wg p.5.4, 
- kontrole grubości i klasy wytrzymałosci betonu ławy betonowej  
- kontrola montaŜu przepustu  
-  
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6.3.3. Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu 
Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu powinna uwzględniać sprawdzenie: 
- dokładności ułoŜenia pierwszej warstwy obsypki, wpływającej na naleŜyta stabilizacje dolnych partii 

przepustu, 
- prawidłowości wykonania następnych warstw obsypki, z uwzględnieniem dopuszczalnych grubości 

warstw oraz wskaźnika zagęszczenia gruntu, 
- poprawności wykonania obsypki i zasypki oraz prowadzenia zagęszczania zasypki w bezpośrednim 

otoczeniu przepustu, ze zwróceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powłoki 
ochronnej, 

- właściwości uŜytych materiałów do obsypki i zasypki, 
- powierzchni wykonanej zasypka, 
- nieodkształcalności wymiarów wewnętrznych przepustu pod wpływem działania zasypki. 
6.3.4. Kontrola  wykonania  umocnienia  skarpy  i  dna row u w rejonie wlotu i wylotu przepustu 
W czasie wykonywania umocnienia skarpy i dna rowu kostka kamienna naleŜy przeprowadzić kontrole 
grubości podsypki, oględzin zewnętrznych umocnionej powierzchni, jej równości, sprawdzenia 
dokładności wypełnienia umacnianej powierzchni kostka oraz spoinowania. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa wykonania przepustów pod zjazdami jest odpowiednio dla: 
- przepustów z rur  dwudzielnych HDPE Ø110 – metr (m)  

- umocnienia wlotów/wylotów kostka kamienną– metr kwadratowy (m2). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbioru robót dokonuje sie na zasadzie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. Roboty uznaje 
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6, dały wyniki pozytywne. 
W wypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodności wykonanych robót z Dokumentacja Projektowa, 
STWiORB  oraz przywołanymi normami i przepisami branŜowymi, Wykonawca wykona odpowiednie 
Roboty poprawkowe usuwając wszystkie wady na własny koszt w czasie i w sposób nie hamujący postępu 
innych Robót Kontraktu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonana ławy fundamentowej z kruszywa 0/3,5  pod przepust, 
- montaŜ przepustu, 
- poszczególne warstwy zasypki, 
Odbiór robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas  budowy. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŠCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jednostkę obmiarowa wg p.7.2 wykonania kompletnego przepustu, wraz ze wszystkimi 
robotami towarzyszącymi. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

9.2.1. Dla uło Ŝenie przepustów rurowych  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 
- koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 
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- wykonanie wykopu – płatność uwzględniona w STWiORB D.02.01.01, 
- wykonanie ław fundamentowych, 
- ułoŜenie rur na ławie fundamentowej, 
- wykonanie połączeń rur metoda zaproponowana przez Producenta, 
- dociąŜenie ułoŜonych rur metoda zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru, na czas wykonywania 

obsypki, 
- obsypka i zasypka przepustu mieszanka naturalna z zagęszczeniem, 
- bieŜące utrzymanie robót, 
- uporządkowanie terenu, 
- wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót oraz jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejsza STWiORB, zgodnie z 

Dokumentacja Projektowa i STWiORB. 
-  
9.2.2. Dla umocnienia wlotów/wylotów przepustów kostka kam ienną 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wyprofilowanie podłoŜa pod umocnienie z dogęszczeniem, 
- wykonanie w gotowym wykopie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm, 
- ułoŜenie kostki kamiennej osadzonej w mieszance betonowej na mokro gr. 10cm. 
- spoinowanie kostek zaprawę cem.-piaskową, 
- bieŜące utrzymanie robót, 
- uporządkowanie terenu, 
- wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót oraz jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objetych niniejsza SST, zgodnie z 

Dokumentacja Projektowa i SST. 
 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 
PN-EN 206-1 Beton Cześć 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. PN-63/B-06251
 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-EN 12620 Kruszywo do betonu 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 197-1 Cement Cześć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-08.00.00    ELEMENTY ULIC 
 

D.08.01.01 KRAWĘśNIKI BETONOWE 
D.08.01.02 KRAWĘśNIKI KAMIENNE 
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEśA CHODNIKOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników oraz obrzeŜy chodnikowych. na zadaniu „ Budowa  chodników w ci ągu drogi 
wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 
0+000,00 do km 1+700,00 ). 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie, kontrolę i 
odbiór robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych i kamiennych posadowionych na ławie betonowej oraz 
obrzeŜy betonowych posadowionych na ławie z kruszywa. 

Szczegółowa lokalizacja krawęŜników oraz obrzeŜy wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. KrawęŜnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym 
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niŜ 1,0 m. 
1.4.2. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla pieszych (pobocze) odjezdni. 
1.4.3. KrawęŜniki kamienne - belki kamienne, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie 
drogi, chodnika, ścieŜki. 
1.4.2. Ława - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie krawęŜnika na grunt. 
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu lub ławie. 
1.4.4 ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzór. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niŜ 1 

tydzień. Do kaŜdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (krawęŜników, betonu na ławę, cementu, piasku, masy 
zalewowej, obrzeŜy) dołączona powinna być deklaracja zgodności wyrobu wystawiona przez producenta i pozsiadać 
oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powołaniem na normę. 

2.2. KrawęŜniki betonowe 

Do wykonania robót naleŜy uŜyć krawęŜnik uliczny, jednowarstwowy, wibroprasowany spełniający warunki PN- EN-1340: 
- odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie z udziałem soli odladzających - klasa 3D, 
- odporność na ścieranie - klasa 41, 
- ze względu na wytrzymałość na zginanie - klasa 3U. 

Powierzchnie krawęŜników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i 
proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta. 

2.3. KrawęŜniki kamienne 

Do wykonania robót naleŜy uŜyć krawęŜnik kamienny uliczny granitowy spełniający warunki PN-EN-1343: 
- w zakresie tolerancji wymiarów - klasa I, 
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- w zakresie odporności na zamraŜanie/rozmraŜanie - klasa 1, 
- w zakresie obciąŜenia niszczącego - powinna być zadeklarowana przez producenta, dla zastosowań na drogach i 

ulicach, stacjach benzynowych. 
Jeśli nie ustalono inaczej, krawęŜniki powinny być dostarczane o długości 1m. 
W przypadku krawęŜników łukowych minimalna długość powinna wynosić 50 cm, długość maksymalną określa producent. 
KrawęŜniki łukowe powinny być identyfikowane za pośrednictwem promienia powierzchni pionowej. Długość całkowitą kilku 
krawęŜników łukowych naleŜy mierzyć bez uwzględnienia spoin na krawędziach wspólnych powierzchni widocznych; końce 
krawęŜników łukowych powinny być zaokrąglone. 
Ostre krawędzie krawęŜników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczających 2 
mm. Wymiary większych faz, zaokrąglonych naroŜy lub skosów, jeśli są stosowane, powinny być określone przez dostawcę 
lub zamawiającego. 

2.4. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113. 

Woda powinna spełniać wymagania normy PN-EN-1008. 
2.5. Materiały do posadowienia krawęŜników i obrzeŜy 

KrawęŜniki oraz obrzeŜa naleŜy posadowić na ławie z betonu C12/15 według PN-EN 206-1. 
2.6. ObrzeŜa betonowe 

Do wykonania robót naleŜy uŜyć obrzeŜe betonowe proste o wymiarach 8/30 cm. Klasa betonu nie niŜsza niŜ C20/25. 
ObrzeŜa powinny spełniać wymagania: 

- nasiąkliwość nie większa niŜ 5%, 
- ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niŜ 4 mm. lub 

wymagania jak dla krawęŜników betonowych p.2.2 klasa 3D i 4I. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i 

proste. Tekstura powierzchni powinny być jednorodna, struktura zwarta. 

2.7. Materiały do wykonania szczelin dylatacyjnych 

Do wypełnienia szczelin dylatacyjnych naleŜy stosować wkładki z płyt gęstego styropianu gr. ok. 1cm i specjalne kity 
uszczelniające poliuretanowe, posiadające aprobatę techniczną. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

KrawęŜniki i obrzeŜa powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i 
odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 

Cement moŜna przechowywać nie dłuŜej niŜ 3 miesiące. 
Piasek naleŜy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających przed 

zanieczyszczeniem i wymieszaniem róŜnych rodzajów i frakcji. 

3. SPRZĘT 

Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

KrawęŜniki i obrzeŜa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem. NaleŜy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłuŜnej środka 
transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny 
być zgodne z obowiązującymi przepisami. 

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane ich powinny być umieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie 
na palecie powinno zawierać co najmniej: 

- oznaczenie (określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. PodłoŜe pod ławę 

PodłoŜe pod ławę betonową powinno być wyrównane i zagęszczone. 
5.3. Ława betonowa 

Ławę betonową stanowi beton C12/15. Nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniŜej 5°C 
oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. 

Ławę betonową naleŜy wykonać w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. 
Przed wbudowaniem mieszanki betonowej naleŜy zwilŜyć wodą podłoŜe. Od zwilŜenia podłoŜa wodą moŜna odstąpić, jeŜeli 
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jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o wysuszenie spodu warstwy mieszanki betonowej. Natychmiast po 
rozłoŜeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleŜy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój i jednolity wygląd. Jakiekolwiek operacje zagęszczania i obróbki muszą być zakończone przed 
początkiem wiązania cementu! 

Ława betonowa powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym 
poprzez kilkakrotne skrapianie wodą przez kilka dni. 

5.4. Ustawienie krawęŜników 

Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej  bezpośrednio na wilgotnym świeŜym niestęŜonym betonie 
KrawęŜniki naleŜy wykonywać ze spoinami szerokości ok. 5 mm. 
Przy układaniu krawęŜników na łukach naleŜy stosować krawęŜniki łukowe oraz przycinane na mniejszą długość. Światło 

krawęŜnika od strony jezdni powinno być zgodne ze szczegółami w dokumentacji projektowej, zróŜnicowane w zaleŜności od 
usytuowania (przyjezdni, w miejscach przejść dla pieszych i przy wyspie przejezdnej, przy wjazdach itp.). Rzędne 
wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Spoiny naleŜy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć 
wodą. 

5.5. Ustawienie obrzeŜy 

Ustawienie obrzeŜy na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3cm po 
zagęszczeniu. 
ObrzeŜa naleŜy wykonywać ze spoinami szerokości max. 5mm, spoiny miedzy obrzeŜami nie wymagają wypełnienia. 
Tylną ścianę obrzeŜy naleŜy obsypać gruntem i ubić. 

5.6. Szczeliny dylatacyjne 

W ławie betonowej naleŜy wykonywać szczeliny dylatacyjne co 50m. o szer. do 12 mm.  Przed przystąpieniem do 
wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych. Pionowe ściany szczelin muszą być 
suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 

Wypełnianie szczelin masami poliuretanowymi wolno wykonywać przy bezdeszczowej, moŜliwie bezwietrznej pogodzie. 
Powierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny. 
Wypełnianie szczelin masą zalewową na zimno (poliuretanową) naleŜy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 

6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie przeprowadzonych badań 

zgodnie z punktem 2 niniejszej SST. 
6.2.1. Kontrola materiałów 
NaleŜy sprawdzić: 

a) krawęŜniki i obrzeŜa: 
- wygląd zewnętrzny, 
- kształt i wymiary, 

Wykonawca winien przedstawić deklarację zgodności producenta popartą jego badaniami dla zastosowanych krawęŜników i 
obrzeŜy. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2. 

b) materiały do posadowienia krawęŜników i obrzeŜy, podsypek i wypełnienia spoin: 
- wytrzymałość na ściskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN-12390-3 - 3 razy w tracie prowadzenia robót i w 

przypadkach wątpliwych, 
- właściwości cementu klasy 32,5 – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z 

wymaganiami odpowiednich norm, 
- piasek - zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich 

norm oraz uziarnienie, zawartość zanieczyszczeń obcych zawartość zanieczyszczeń organicznych - w 
przypadkach wątpliwych i kaŜdorazowo przy zmianie źródła dostawy, 

- wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii 6 próbek (3 dla R? i 3 
dla R28- w przypadku wątpliwości; wytrzymałość powinna wynosić R7 > 10 MPa, R28 > 14 
MPa, 

6.2.2. Kontrola wykonania ławy betonowej 
Sprawdzeniu podlega: 

a) zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja 
Projektową; dopuszczalne odchyłki niwelety ławy ± 1cm na kaŜde 100mb lub 
na odcinek, 

b) wymiary ławy, dopuszczalne odchyłki: 
- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na odcinek, 
- dla szerokości - ± 20% szerokości projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na odcinek. 

c)  równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3m - nierówności nie mogą przekraczać 1cm na kaŜde 
100mb lub na odcinek. 

6.2.3. Kontrola ułoŜenia krawęŜników 
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Sprawdzeniu podlega: 
a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawęŜników z Dokumentacją 

Projektową, dopuszczalne odchyłki niwelety - ± 1 cm na kaŜde 100 mb lub na 
odcinek, 

b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na kaŜde 100 mb lub na odcinek, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników mierzona łatą 3m - nierówności nie mogą przekraczać 1 cm 

na kaŜde 100mb lub na odcinek. 
6.2.4. Kontrola wypełnienia spoin 

Szerokość i dokładność wypełnienia spoin naleŜy skontrolować losowo w 2 miejscach ustawionego 
krawęŜnika (wykonania ławy). Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość i mieć szerokość 
max ok. 5 mm. 
6.2.5. Kontrola ułoŜenia obrzeŜy: 
NaleŜy sprawdzić: 

a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜy z Dokumentacją 
Projektową, dopuszczalne odchyłki niwelety - ± 1 cm na kaŜde 100 mb 
lub na odcinek, 

b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ± 2 cm na kaŜde 100mb lub na odcinek. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 mb ułoŜonego krawęŜnika lub obrzeŜa. 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8. OBIÓR ROBÓT 

Odbioru dokonuje Nadzór po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na podstawie wyników 
badań i pomiarów wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie oceny jakości robót w oparciu o wynik pomiarów i badań. 
Cena jednostki obmiarowej ustawienia krawęŜników obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- wykonanie wykopu pod ławę, 
- wykonanie szalunku pod ławę betonową, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15 oraz jej    
 pielęgnację, 
- ustawienie krawęŜników w pionie, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie niezbędnych badań zgodnie z niniejszą SST, 
- wykonanie innych czynności mających na celu zrealizowanie Robót objętych niniejszą SST. 

Cena jednostki obmiarowej ustawienia obrzeŜy obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- wykonanie wykopu pod ławę, 
- wykonanie szalunku pod ławę betonową, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15 oraz jej   
 pielęgnację, 
- ustawienie obrzeŜy, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜy ziemią wraz z jej ubiciem, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów zgodnie z niniejszą SST, 
- wykonanie innych czynności mających na celu zrealizowanie Robót objętych niniejszą SST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek. 
2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
3. PN-EN-197-1 Cement - część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów   
   powszechnego uŜytku. 
4. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
 PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności  
                      wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu. 
5. PN-EN-1340KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
6. PN-EN-1343 KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i    
   metody badań. 
7. PN-EN-12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
8. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
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D-01.03.04a - BUDOWA KANAŁU TECHNOLOGICZNEGO 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STW i ORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z budową kanału technologicznego w ramach 
projektu: na zadaniu „ Budowa  chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola 
Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+960,35 ( km 0+000,00 do km 1+700,00 ). 

Zakres robót oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robót 

CPV 452323 - roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciągów komunikacyjnych. 

1.2. Zakres Robót obj ętych STW i ORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z realizacją zadania. 
roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z projektami. 

1.3. Określenia podstawowe 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową i 
poleceniami Kierownika Robót. 

1.3.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umoŜliwienia wciągania, montaŜu i konserwacji kabli. 

1.3.2. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 

1.3.3.  .Rurociąg kablowy - ciąg rur polietylenowych (RHDPE) lub innych o nie gorszych właściwościach oraz 
zasobników złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla kabli. 

1.3.4. Rura przepustowa - rura grubościenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego 
materiału o nie gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lub rurociągów 
kablowych w miejscach skrzyŜowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.3.5. Kanał technologiczny (KT) - ciąg osłonowych elementów obudowy, studni kablowych oraz innych 
obiektów lub urządzeń słuŜących umieszczeniu lub eksploatacji: 
a) urządzeń infrastruktury technicznej związanych z potrzebami zarządzania drogami lub potrzebami 

ruchu drogowego, 
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwiązanych z potrzebami 

zarządzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego. 
1.3.6.  Sieć kanałów technologicznych - sieć złoŜona z ciągów rur, studni kablowych, zasobników kablowych 

oraz szaf kablowych. 

1.3.7.  Budowle kanałów technologicznych - ciąg rur lub wiązek mikrorur, studnie kablowe, szafy kablowe lub 
inne obiekty budowlane wchodzące w skład kanałów technologicznych. 

1.3.8.  Ciąg rur kanału technologicznego - odcinek zawarty między sąsiednimi studniami lub zasobnikami w 
postaci zespołu rur lub wiązek mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony w kanalizacji sanitarnej lub 
szczelinowej. 

1.3.9. Ciąg KT uliczny (KTu) - ciąg KT usytuowany w pasie drogowym ulicy. 

1.3.10. Ciąg KT przepustowy (KTp) - ciąg KT przebiegający pod przeszkodami terenowymi (w poprzek jezdni, 
torowisk, cieków wodnych itp.). 

1.3.11.  Ciąg KT przyłączeniowy (KTps) - ciąg KT stanowiący odgałęzienie od głównego ciągu KT do punktów 
(uŜytkowników) końcowych. 

1.3.12.  Kanalizacja wtórna - ciąg wykonanych z połączonych z sobą jedna za drugą rur z RHDPE (z 
wewnętrzna warstwą poślizgową) i poprowadzonych wewnątrz rury osłonowej w/w kanału 
technologicznego lub kanalizacji kablowej, 

1.3.13. Rura kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE) - rura z politylenu pierwotnego o duŜej 
gęstości, słuŜąca do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, a takŜe części kanalizacji 
rozdzielczej. 

1.3.14.  Taśma ostrzegawcza - taśma, zazwyczaj polietylenowa, szerokości 100±5mm i grubości min. 0,1mm, 
w kolorze pomarańczowego, układana nad kablem lub rurociągiem kablowym w celu ostrzeŜenia o 
zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.3.15. Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taśma, zazwyczaj polietylenowa, szerokości 100±5mm i grubości 
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min. 0,1mm, w kolorze pomarańczowego, zawierająca czynniki lokalizacyjny, np. taśmę stalową, i 
układana nad rurociągiem kablowym. 

1.3.16.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiRB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inspektora. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB D. 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D 00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 
STWIORB. Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o proponowanych źródłach otrzymania materiałów 
przed rozpoczęciem ich dostawy . 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa przewiduje moŜliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to 
moŜliwe przed uŜyciem materiału , albo w okresie ustalonym przez Inspektora 
2.2. Materiały budowlane 
2.2.1. Cement 
Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania 
normy PN-EN 197-1. 
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [10] i składowany 
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
2.2.2. Piasek 
Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 
13242 
2.2.3. Woda 
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna 
odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna 
zawierać zawiesiny, np. grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 
2.3.1.1. Wymagania ogólne 

a) Wielkość studni i zasobników powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
b)  Zwieńczenia studni kablowych (SK) powinny odznaczać się odpornością na nacisk z góry o wartości 

minimalnej wyraŜonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.(Dz.U. z 2005 Nr 219 poz. 1864) 
Zwieńczenia studni kablowych oraz zasobników kablowych przykrytych warstwą ziemi o grubości 0,7 m 
powinny odznaczać się odpornością na nacisk z góry o wartości minimalnej wyraŜonej w kiloniutonach 
[kN]: 

1) 125 - dla dróg i obszarów dla pieszych, powierzchni równorzędnych, parkingów lub terenów 
parkowania samochodów osobowych ( klasa B), 

- wyznaczonych w próbie obciąŜenia zgodnie z pkt 8.1-3 normy PN-EN 124:2000. 

W dokumentacji przyjęto Ŝe pomimo prowadzenia kanału na większości odcinków pod chodnikiem z 
uwagi na moŜliwość uŜycia na nich sprzętu komunalnego mają zwieńczenia mają odpowiadać klasie B 
125. 
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c) Zwieńczenia studni (pokrywy) powinny posiadać otwór do kontroli ewentualnej obecności w studni gazu 
palnego, 

d)  Pokrywy studni kablowych powinny być wyposaŜone w urządzenie uniemoŜliwiające dostęp do wnętrza 
studni przez osoby nieuprawnione. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwłaszcza zamki lub kłódki, 
powinny być odporne na korozję i czynniki atmosferyczne. 

2.3.1.2. Materiały do budowy studni 
Materiały uŜyte do wytworzenia prefabrykatów studni kablowej powinny być zgodne pod względem rodzaju, 
gatunku i właściwości z określonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzględnieniem następujących 
ogólnych zaleceń: 

a) Beton : 
- dla korpusu studni : klasy co najmniej C30/37 określonej wg PN-EN 206-1:2003 
- dla zwieńczeń studni : przy obciąŜeniu odpowiadającym klasie B125,: 

- klasy co najmniej C35/45 określonej wg PN-EN 206-1:2003 
-   odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie z udziałem soli odladzającej Lśrednie <1,0 kg/m2 i Li 

<1,5 kg/m2 (badanie wg PN-EN 1339:2005) 

- odporność na ścieranie < 18 000 mm3 / 5000 mm2 (badanie wg PN-EN 1339:2005) 
 b) Pręty stalowe do zbrojenia betonu, o średnicach od 4,0 mm do 5,5 mm (pręty gładkie) oraz o średnicach 
od 6,0 mm do 12,0 mm (pręty Ŝebrowane). 
c) Stalowe pręty konstrukcyjne na ramy i oprawy zwieńczeń. 
d) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm. 
e) śeliwo szare lub sferoidalne. 

Prefabrykowane studnie kablowe i ich elementy powinny być wykonane z uwzględnieniem w/w uwag do betonu 
w oparciu o Normy : PN-EN 124:2000 oraz posiłkowo ZN-96/TP S.A.-023, BN-85/8984-01 i BN-73/3233-3 

W dokumentacji przyjęto Ŝe do budowy kanału technologicznego zostaną uŜyte typy studni : 
- na głównym ciągu w przypadku kanalizacji 4-cio otworowej - typ. SKR-2g  

2.3.1.3. Składowanie studni. 
PodłoŜe na którym elementy studni są składowane powinno być równe i gwarantować nieuszkodzenie 
elementów studni lub ich poszczególnych części. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie zabezpieczonym 
przed wpływami atmosferycznymi. 
Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłoŜu, przy czym poszczególne odmiany 
naleŜy układać w oddzielnych stosach. 
Zaleca się, aby elementy studni były ustawiane denkiem do góry (osie studzien pionowo). 

2.3.2. Elementy studni kablowych 
Do budowy studni kablowych poza w/w korpusem wykonanym wg Normy PN-EN 124:2000, ZN-96/TP S.A.-023 
z uwzględnieniem wcześniej opisanych uwag co do materiału, naleŜy stosować następujące ich części: 

- wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 
- ramy i pokrywy odpowiadające PN-EN 124:2000  

W dokumentacji przyjęto Ŝe do studni kablowej SKO-2g uŜyte zostaną : 
-  rama cięŜka Ŝeliwna stanowiąca oparcie dla pokrywy klasy B, 
-  pokrywa klasy B z oprawą Ŝeliwną (wypełniona betonem), z wywietrznikiem  

- wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 
2.3.2.1. Składowanie elementów studni. 
PowyŜsze elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 
2.4. Materiały gotowe 
2.4.1. Rury z polietylenu (HDPEp) 
Stosowane do budowy kanału technologicznego rury oraz złączki powinny odpowiadać normie : 

- PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 21: Wymagania 
szczegółowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych , 

- PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania 
ogólne 

Rury i osprzęt rur kanalizacji kablowej powinien odznaczać się odpornością na ściskanie o wartości minimalnej 
wyraŜonej w niutonach [N]: 

1) 450 - dla rur układanych w ziemi, 
2) 600 - dla rur układanych na odcinkach zbliŜeń (rury zbliŜeniowe), 
3) 750 - dla rur układanych na odcinkach skrzyŜowań (rury przepustowe) 

wyznaczonych w próbie odporności na ściskanie, o której mowa w pkt 10.2 normy PN-EN 50086-1 2001 
"Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne". 
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UŜyte w budownictwie drogowym rury kanalizacji kablowej muszą odpowiadać następującym klasom sztywności 
obwodowej w zaleŜności od miejsca zabudowania : 

1) pod jezdniami - co najmniej SN 8 ( SN > 8 kN/m2 ), 
2) poza jezdnią - co najmniej SN 4 ( SN > 4 kN/m2 ), 

wyznaczonych w próbie sztywności obwodowej, o której mowa normy PN-EN ISO 9969:2008 "Rury z tworzyw 
termoplastycznych - Określenie sztywności obwodowej". 

Rury uŜyte do budowy kanału technologicznego powinny być wykonane z polietylenu pierwotnego, koloru 
czarnego, o wysokiej gęstości > 940 kg/m3 wyznaczonej w próbie gęstości, o której mowa w normy PN-EN ISO 
1183-1:2006 (Warunki i badania D ) "Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gęstości tworzyw sztucznych 
nieporowatych- Część 1 : Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda miareczkowa" i o 
masowym wskaźniku szybkości płynięcia MFR (w temperaturze 190oC i obciąŜeniu 5 kg) od 0,3 do 1,3 g/10 min 
wyznaczonym w próbie płynięcia, o której mowa w normy PN-EN ISO 4440-1:2000 i PN-EN ISO 4440-2:2000 
(Warunki badania 18). 

2.4.2. Złączki i uszczelki do poł ączenia rur (HDPEp) 
Złączki rur (ZR) powinny zapewniać : 

a) wodoszczelność tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnętrza, 
b)  wodoszczelność wysokotemperaturową tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej wnętrza wody 

gorącej o temp. do ok.85°C, 
Do połączenie rur tworzących ciąg kanalizacji pierwotnej w wykopie stosować złączki dwukielichowe HDPE z 
uszczelkami do połączenia rur osłonowych sztywnych. Złączki powinny odpowiadać tym samym normom co 
opisane wyŜej rury przewidziane do budowy kanału technologicznego. 
Natomiast na długości przycisku rury łączyć metodą 
zgrzewania Uszczelki rur (UR) powinny zapewniać: 

a) wodoszczelność tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnętrza, 
b)  wodoszczelność wysokotemperaturową tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej wnętrza wody 

gorącej o temp. do ok.85°C, 
c) szybki i niezawodny montaŜ i demontaŜ uszczelnienia. 

Materiały elastomerowe stosowane na uszczelki złącza powinny być z gumy dostosowanej do konstrukcji 
uszczelnienia. Uszczelki okrągłe i profilowe powinny być wykonane z gum EPDM lub elastomerów 
termoplastycznych o twardości Shore’a A 40±5o lub 50±5o i spełniać wymagania : PN-EN 681-1 Uszczelnienia z 
elastomerów - Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających - 
Część 1 : Guma, lub PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomerów - Wymagania materiałowe dotyczące 
uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających - Część 2 : Elastomery termoplastyczne. 
Niedopuszczalne są widoczne uszkodzenia i wady na powierzchniach 
2.4.3. Zaślepki do rur (HDPE) 
Podczas budowy oraz po jej zakończeniu nie wykorzystane rury kanalizacji pierwotnej budowanego kanału 
technologicznego na końcach odcinków w studniach kablowych zaczopować zaślepkami typ. U z polietylenu 
pierwotnego o średnicy dopasowanej do zastosowanych rur. 

2.4.4. Przekładki dystansowe do rur (HDPE) 
Do oddzielenie modułów kanału technologicznego, ułoŜonych w wykopie, jeden nad drugim i złoŜonych z co 
najmniej 2 rur osłonowych w module, stosować (min. co 10m) przekładki dystansowe, zapewniające 
zachowanie odstępu 30 - 50mm pomiędzy modułami i min. 20 mm pomiędzy rurami w module. 
NaleŜy zastosować przekładki dystansowe zalecane przez producenta rur i dostosowane do średnicy 
zewnętrznej rur osłonowych. 

2.4.5. Taśma ostrzegawcza 
Do oznaczenia i zabezpieczenia trasy wybudowanego kanału technologicznego, zastosować, poliwinitylową 
taśmę ostrzegawczej, koloru pomarańczowego, szerokości 100±5mm i grubości co najmniej 0,1mm z wkładką 
metalową umoŜliwiającą jej lokalizację oraz z napisem 

2.4.6. Składowanie rur i zł ączek. 

Rury naleŜy składować na płaskim podłoŜu, w połoŜeniu poziomym zabezpieczone wkładkami drewnianymi 
(klinami) przed przetaczaniem zgodnie z zaleceniem producenta, w miejscach zabezpieczonych przed 
działaniem sił mechanicznych. 
Wysokość składowania rur nie powinna przekraczać 1,5m. 
Rury mogą być składowane na otwartej przestrzeni nie dłuŜej niŜ 2 miesiące od daty produkcji beŜ Ŝadnych 
zabezpieczeń dodatkowych. 
Składowanie w okresie dłuŜszym niŜ 2 miesiące wymaga zabezpieczenia wyrobów przed wpływem 
promieniowania ultrafioletowego. 
Zabrania się przebywania z otwartym ogniem w pobliŜu składowania wyrobów. 
W przypadku przykrywania rur i złączek plandekami nieprzepuszczającymi światła naleŜy zapewnić dobrą 
wentylację tym wyrobom. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Prace przy istniejących czynnych sieciach naleŜy wykonywać ręcznie przy zachowaniu najwyŜszej ostroŜności, 
aby nie uszkodzić kabli i zapewnić ciągłość łączności. Specjalistyczny (cięŜki) sprzęt mechaniczny moŜe być 
uŜyty tylko w wyjątkowych przypadkach po akceptacji i pod nadzorem InŜyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
Przed zasypaniem wykopów naleŜy powiadomić przedstawicieli właścicieli sieci pełniących nadzór celem 
odbioru zabezpieczonych urządzeń. 

3.2. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy powinien być atestowany i posiadać aktualną legalizację. 
3.3. Sprzęt do wykonania kanału technologicznego. 

Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu gwarantującego właściwą jakość robót : 

- Ŝurawia samochodowego o udźwigu do 5 t, 
- spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej , 
- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego, 
- zgrzewarka do zgrzewania rur, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15 cm , 
- urządzenie przyciskowe, 
- spręŜarki, 
- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku ręcznego prowadzenia wykopów z uwagi 

na gęstość uzbrojenia podziemnego ). 
- piła do asfaltu 
- młot mechaniczny, 
- zespół prądotwórczy trójfazowy, przewoźny, 
- samochód dostawczy, 
- samochód skrzyniowy (dłuŜyca) 
- innego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów . Przewiduje się uŜycie dowolnego sprzętu transportowego zaakceptowanego przez Inspektora 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót, będą zgodne z obowiązującymi przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba 
środków transportu powinna zagwarantować prowadzenie robót zgodnie ze sztuką budowlaną. 

4.2. Transport rur. 
Rur i złączki kanalizacji pierwotnej powinny być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi 
dostosowanymi do ich gabarytów, przy temperaturze nie niŜszej niŜ -10°C (a w przypadku rur kanalizacji wtórnej 
niŜszej niŜ -5°C), a sposób ich uło Ŝenia powinien gwarantować nie przemieszczanie się podczas transportu. 
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez 
podklinowanie lub w inny sposób. Podczas załadunku i rozładunku naleŜy zachować ostroŜność, aby nie 
uszkodzić rur i złączek. 
Przy załadunku i rozładunku w okresie obniŜonych temperatur nie naleŜy rzucać rurami i naleŜy chronić je przed 
uderzeniami. 
Rury nie powinny być przeciągane, lecz przenoszone. 
NaleŜy zwrócić uwagę, aby rury nie stykały się z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostały uszkodzone 
mechanicznie. 

4.3. Transport studni kablowych i ich elementów. 
Transport elementów studni kablowych i ich wyposaŜenia powinien być zgodny z zaleceniami wytwórcy, 
sprzętem odpowiednimi i wyposaŜonym Ŝuraw o udźwigu do 5 t., zdolny do załadowania elementów studni na 
pojazd i ich wyładowanie w miejscu przeznaczenia. 
Maksymalnie na pojeździe moŜna ułoŜyć dwie warstwy elementów studni z zastrzeŜeniem Ŝe wystawanie 
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górnej warstwy elementów poza krawędź burty, więcej niŜ 1/3 jej wysokości jest niedopuszczalne. 
Studnie podczas transportu naleŜy zabezpieczyć przed ich przemieszczaniem się na pojeździe i i przed 
spadnięciem ze środka transportu. Załadunek, transport i rozładunek powinien odbywać się poprzez 
odpowiednio przeszkoloną obsługę. Zaleca się aby składować elementy studni na placu budowy nie więcej niŜ 
w jednej warstwie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Ponadto Wykonawca musi przedstawić InŜynierowi wzorcowe egzemplarze : rur, studni, ram, pokryw , wraz z 
atestami,, aprobatami technicznymi do stosowania w budownictwie drogowym, do akceptacji . 
Dopiero po pisemnej akceptacji w/w elementy Wykonawca moŜe wykorzystać do realizacji niniejszego zadania 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania istniejących sieci poprzez 
przekopy kontrolne, oraz do sprawdzenia zgodności z mapą do celów projektowych, uzgodnieniami branŜowymi 
i uzgodnieniem ZUDP. 
W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejących sieci w 
innym miejscu niŜ wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiązany powiadomić o tym fakcie InŜyniera. 
InŜynier powinien określić, wspólnie z Wykonawcą, zakres robót niezbędnych do wykonania przy usunięciu 
wymienionej kolizji, łącznie z ustaleniem właściciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz 
niezbędny zakres robót, który zostanie wykonany na podstawie odrębnej umowy, w oparciu o dokumentację 
techniczną dostarczoną przez Zamawiającego 
5.1.1. Trasowanie 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie 
za pomocą kołków na podstawie planszy zbiorczej projektowanego uzbrojenia uzgodnionej w Zespole 
Uzgodnienie Dokumentacji Projektowej. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi 
Wszystkie prace związane z obsługą geodezyjną tj. wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacją 
powykonawczą inwestycji muszą być wykonane przez uprawnionego geodetę. Koszty obsługi geodezyjnej 
pokrywa w całości przyszły Wykonawca robót. 
W zakres robót wytyczeniowych wchodzi : 
- kanalizacja kablowa - wg przedmiaru 

5.1.2. Wykopy pod kanał technologiczny. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, ukształtowania 
terenu oraz uzbrojenia i rodzaju gruntu. Sposób prowadzenie prac ziemnych powinien być zgodny z zasadami 
zawartymi w PN-EN 1610:2002. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

Pod kanał technologiczny gdzie występuje  gęstość uzbrojenia wykopy naleŜy wykonać ręcznie. 
Głębokość wykopów rury kanału technologicznego powinna być taka aby po uwzględnieniu przyszłej rzędnej 

terenu (chodnika, ścieŜki rowerowej, czy pobocza ) i 10cm podsypki piaskowej pod układaną kanalizacją, 
przykrycie ostatniego modułu kanału liczone od górnej krawędzi rury do przyszłego poziomu terenu wynosiło : 

- w przypadku chodników, ciągów rowerowych i pobocza - 70cm ( minimalnie dopuszcza się 50 cm) 
- w przypadku jezdni, zatok autobusowych - 120 cm  
- w przypadku dna rowu odwadniającego - 80 cm (minimum 50cm) 

Szerokość dna wykopu nie moŜe być mniejsza od 40 cm a w rejonie ustawiania studni kablowych dostosowana 
do gabarytów zastosowanych studni. 
Wykop rowu pod kanalizację kablową powinien być zgodny z dokumentacją projektowa, STWiORB lub 
wskazaniami InŜyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny 
być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, naleŜy powierzchnię terenu 
wyprofilować ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Grunt nawodniony lub nienośny naleŜy zastąpić piaskiem lub betonem do odpowiedniego poziomu. 
Wszystkie wykopy mają być wolne od ziemi, wody (w tym równieŜ deszczówki) - zbierającej się podczas trwania 
budowy. 

Zasypanie kanału technologicznego, naleŜy dokonać gruntem z wykopu dopuszczonym do stosowania w 
budownictwie drogowym ujętym w PN-S-02205:1998 „Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i 
badania”, bez zanieczyszczeń: gruzu, korzeni i materiałów organicznych. 
Materiał wypełniający ma być dostosowany do wymagań: 

- róŜne rodzaje grubości, współczynnik >5 
- współczynnik piasku >35 
- przepuszczalność k >8 m przez 24 h 

Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien wynosić : co najmniej 1,03 dla trasy kanalizacji pod drogą (zatoką autobusowa) i 
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co najmniej 0,97 dla trasy kanalizacji pod chodnikami i ciągami rowerowymi - według BN-72/8932-01. Budowle 
drogowe i kolejowe - Roboty ziemne 

Zagęszczenie naleŜy wykonać wykopów naleŜy wykonać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzenia 
studni kablowych lub kanalizacji kablowej. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kanału technologicznego, naleŜy rozplanować w 
pobliŜu lub odwieźć na miejsce wskazane w STWiORB lub przez InŜyniera. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy związane z budową sieci teletechnicznej 
PN-EN 197-1. Cement portlandzki 
PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek. 
PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
              wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 
              kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakości 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność 
PN-88/B-06250 Beton Zwykły 
PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe -- Wymagania i metody badań [errata PN-EN 1339:2005 /AC:2007P] 
ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania”; 
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. 
BN-69/9378-30. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe 

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 21: Wymagania szczegółowe - 
             Systemy rur instalacyjnych sztywnych 
PN-EN 61386-24:2010E Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów -- Część 24: Wymagania szczegółowe 
            -Systemy rur instalacyjnych układanych w ziemi 
PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne". 
PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych - Określenie sztywności obwodowej" 
PN-EN ISO 1183-1:2006 (Warunkai badania D )"Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gęstości tworzyw sztucznych 
            nieporowatych- Część 1 : Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru czeczowego i metoda 
            miareczkowa" 
PN-EN ISO 4440-1:2000 Rury i kształtki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego wskaźnika szybkości 
           płynięcia - Metoda badania 
PN-EN ISO 4440-2:2000 Rury i kształtki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego wskaźnika szybkości 
           płynięcia - Warunki badania 
PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerów - Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
           wodociągowych i odwadniających - Część 1 : Guma, 
PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomerów - Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
           wodociągowych i odwadniających - Część 2 : Elastomery termoplastyczne 
PN-EN 1610:2002. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania 
BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe - Roboty ziemne 
PN-EN 1610:2002. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania" 
ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
ZN-96/TP S.A.-004 ZbliŜenia i skrzyŜowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i 
          badania. 
PN-91/M-34506 Gazociągi i instalacje gazownicze. SkrzyŜowania gazociągów z przeszkodami terenowymi. 
Wymagania. 
10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.(Dz.U. z 2005 Nr 219 poz. 1864 z 
późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 10 czerwca 2014 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.(Dz.U. z 2014 
poz. 856 rozdział 4a), 
Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 260, j.t. z późn. 
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zm.), wraz ze zmianą dokonaną ustawą z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju usług i sieci 
telekomunikacyjnych (Dz. U. Nr 106, poz. 675, z późn. zm.), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, z 2003 poz. 401). 
Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji (projekt z dn. 05 marca 2014r) w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada kanały technologiczne i ich usytuowanie - wraz z uwagami zgłoszonymi do 
przedmiotowej ustawy przez IBDM oraz inne zainteresowane podmioty (jako materiał pomocniczy do projektowania 
kanału technologicznego). 
Ustawa z 07.07.1994r. „Prawo budowlane” (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z późniejszymi zmianami.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 
M.11.01.01  Wykopy w gruncie z zabezpieczeniem wyko pów 
1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruncie z 
zabezpieczeniem wykopu dla obiektów mostowych dla inwestycji pn “ Budowy chodników w ci ągu 
drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 
22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)”.  – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  
nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
2.  Materiały 
Nie występują 
 
3.  Sprzęt 
3.1.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez InŜyniera. 
UŜyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla 
umoŜliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją. w przypadku gdy 
stan techniczny lub parametry robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej 
pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu. 
 
4.  Transport 
Transport sprzętu i dowóz materiałów dowolnymi środkami transportowymi. Zagospodarowanie i wybór 
miejsca odwozu materiałów pochodzących z wykopu naleŜy do Wykonawcy. 
 
5.  Wykonanie robót - wykopy 
W przypadku prowadzenia robót w obrębie cieków wodnych Wykonawca zobowiązany jest do: 
-zapewnienia ciągłości przepływu cieku, 
5.1.1. Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem wymagań 
niniejszej ST. 
Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 
Budowy, potwierdzonym przez InŜyniera. 
5.1.2. Wymagania geotechniczne 
5.1.3. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze 
znalezisk do dalszej decyzji. 
5.1.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 
a) JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, lub elektryczne) albo 
niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym InŜyniera i 
odpowiednie organy, teren zabezpieczyć, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu 
postępowania z odpowiednimi instytucjami, 
b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego uŜytku 
naleŜy powiadomić o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania, 
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 
fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji 
Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne naleŜy przerwać i powiadomić InŜyniera 
w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
5.1.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
a) Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od InŜyniera punkty 
stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych 
i wysokościowych  
b) Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby nie 
nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych 
punktów stałych naleŜy do Wykonawcy robót. w przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je 
odtworzyć. 
c) Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być 
zgodne  
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 
d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów powinno być wykonane na ławach 
ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót 
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez InŜyniera 
i potwierdzone protokolarnie. 
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5.1.6. Odwodnienie terenu 
a)  Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione łatwe 
i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót. 
 Niniejsza ST obejmuje równieŜ odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz grawitacyjne 
obniŜenie poziomu wód gruntowych. 
b) Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach 
sąsiednich. 
c) Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących 
z opadów atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, 
w razie potrzeby, rowy. 
5.1.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te 
naleŜy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur". Przez pojęcie 
"obniŜonej temperatury" naleŜy rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5°C. 
Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót naleŜy spełnić warunki normy PN-B-06050:1999. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez 
ich zasypanie. 
W przypadku gdy przewiduje się obniŜenie zwierciadła wody gruntowej poniŜej dna i wykop wykonywany 
pod wodą stanowi wstępną fazę robót, naleŜy go wykonać do głębokości o ok. 50 cm mniejszej niŜ 
projektowana głębokość dna i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia dopiero przy 
obniŜonym zwierciadle wody gruntowej. 
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej lub 
większej niŜ głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien zastosować środki 
zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. 
Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. w tym 
celu wykopy naleŜy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla 
wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm 
w zaleŜności od rodzaju gruntu. 
Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniŜej 
projektowanego poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 
5.2.1. Odwodnienie wykopu 
Przed ułoŜeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniŜej 
zwierciadła wody gruntowej naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej przez: 
wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem 
fundamentu zastosowanie igłofiltrów 
Wodę z opadów atmosferycznych naleŜy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie 
5.2.2. Wymiary wykopów 
Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, głębokości 
wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokości potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od 
konieczności i moŜliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 
5.2.3. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 
a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15cm ponad teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
d) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu   

przy wykopie, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 30m, 
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyŜszy od poziomu spodu fundamentu,  

umocnienie ścian wykopu musi być szczelne. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie 
po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz itp.). 
5.2.4. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia 
lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości 
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
5.2.5. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moŜe być stosowane: 
a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeŜeli zostanie zachowana minimalna odległości zgodnie z normą              
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PN-B-06050:1999, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 
c) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw       

obsunięciu się gruntu. 
5.2.6. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach niespoistych 
Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych dopuszcza się 
w przypadkach występowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piasków do głębokości 1,0m 
wykopu. W pozostałych przypadkach naleŜy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów.  
Jeśli w Dokumentacjach Projektowych nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarpy: 
-w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5. 
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
-w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-rotnej głębokości 
wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umoŜliwiające łatwy odpływ wód opadowych od 
krawędzi wykopu, 
-naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym punkcie skarpy.  
Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z InŜynierem  
kaŜdorazowo gdy: 
-roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 
-teren przy skarpie wykopu ma być obciąŜony, 
Stan skarp sprawdzać okresowo w zaleŜności od występowania czynników niekorzystnych (opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 
NaleŜy dąŜyć do jak najszybszego wykonania ław fundamentowych w wykopach. 
 
6.  Kontrola jako ści robót 
6.1.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 . 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed remontem obiektu naleŜy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu 
naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 
W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzaju i stanu 
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania w strefie fundamentowania) 
z przyjętymi w Dokumentacji Projektowej. 
Przy kaŜdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie naleŜy wykonać badania wymienione poniŜej dla 
kaŜdego naroŜa wykopu. 
W przypadku występowania gruntów o zróŜnicowanych właściwościach naleŜy odpowiednio zwiększyć 
liczbę miejsc badań. 
Badania kontrolne gruntów naleŜy wykonać wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481   
W zakres badań kontrolnych wchodzą: 
-oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 
-określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby wałeczkowania lub przy 
uŜyciu penetrometru tłoczkowego 
-określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondą lekką 
(cięŜar młota spadającego 10kg) 
-pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają : 
-zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót 
-roboty pomiarowe 
-przygotowanie terenu 
-rodzaj i stan gruntu w podłoŜu 
-odwadnianie wykopów 
-wymiary wykopów  
-umocnienie wykopów 
6.3. Tolerancje wykonania robót 
Wykopy pod ławy fundamentowe 
Tolerancje wykonywania wykopów pod ławy fundamentowe zgodnie z normą PN-B-06050:1999. 
 
7.  Obmiar robót 
7.1.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny).  
 
8.  Odbiór robót 
8.1.1.Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz sporządzonym przez Wykonawcę    

rysunkami roboczymi, 
b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 
c) sprawdzenie umocnienia wykopów,  
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d) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 
odbioru częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp 
jest niemoŜliwy. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 
8.1.2. Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót polega na 
porównaniu wykonanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową wg punktu 5.1.1. oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów, 
Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających 
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie 
oględzin i pomiarów, 
Sprawdzenie umocnienia polega na porównaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym oraz 
stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg ST na podstawie oględzin i pomiarów, 
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz 
stwierdzeniu ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy stalowej 
z podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0cm oraz niwelatora. 
8.1.3. Ocena wyników badań 
JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za 
zgodne z wymaganiami ST. 
W przypadku gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy uznać 
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 
ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9.  Podstawa płatno ści 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  
-zapewnienie ciągłości przepływu cieku w przypadku robót ziemnych na ciekach wodnych,, 
-opracowanie przez Wykonawcę projektu obniŜenia poziomu wód gruntowych, 
-umocnienie ścian wykopu i późniejszy ich demontaŜ wraz z dostarczeniem niezbędnych w tym celu 
materiałów, które stanowią własność Wykonawcy, 
-odspojenie gruntu, 
-wydobycie i złoŜenie części gruntu na odkład w celu późniejszego zasypania fundamentów, 
-załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawcę i -
zaakceptowane przez InŜyniera wraz z kosztami odkładu, 
-koszt składowania i przemieszczania gruntu, 
-wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody, 
-transport, zainstalowanie i demontaŜ urządzeń do odwodnienia wykopów, 
-odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody, 
-wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyŜki gruntu nad rzędną 
dna wykopu, 
-ochronę wykopu przed napływem wody, 
-ochronę przed zamarzaniem dla wykopów w gruntach wysadzinowych, 
-wykonanie niezbędnych pomiarów, 
-dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, 
-okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych, 
-rozłoŜenie i ubicie na dnie wykopu Ŝwiru lub tłucznia dla wykopów w gruntach spoistych, 
-wyznaczenie krawędzi i rzędnych dna wykopu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Jeśli jest to konieczne naleŜy równieŜ uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moŜe 
powodować rozluźnienie gruntu i wypłukanie cementu podczas betonowania fundamentu. 
W cenie jednostkowej naleŜy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu remontu przy prowadzeniu 
robót budowlanych tego wymagających oraz badania laboratoryjne stanu gruntów w poziomie 
posadowienia po wykonaniu wykopu. 
 
10.  Przepisy zwi ązane 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe  
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

M.11.01.04 Zasypanie wykopów gruntem z dowozem wraz  z zagęszczeniem 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z zasypaniem wykopów i rozkopów gruntem przepuszczalnym wraz z zagęszczeniem 
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dla obiektów mostowych dla inwestycji “Budowy chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 w 
miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 0+000,00 do km 
1+700,00)” . – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu: 
-zasypanie wykopów gruntem rodzimym złoŜonym na odkład przy wykonaniu wykopu (dotyczy 
przypadków gdy Dokumentacje Projektowe przewidują zasypanie gruntem rodzimym), 
-zasypanie wykopów gruntem z dowozu (dotyczy przypadków, dla których Dokumentacje Projektowe nie 
dopuszczają zasypania gruntem rodzimym), 
-zasypanie rozkopu istniejącej drogi w zakresie przywracającym stan pierwotny (przed wykopem). 
Zasyp przyczółków od poziomu terenu istniejącego (przywróconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej 
ST) do poziomu projektowanej niwelety ujęty jest w części drogowej Kontraktu. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji , sa zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST DM. 00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
DM.00.00.00 
 
2. Materiały 
Nie występują 
 
3. Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt uŜywany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
Transport sprzętu i dowóz materiałów dowolnymi środkami transportowymi. Zagospodarowanie i wybór 
miejsca odwozu materiałów pochodzących z wykopu naleŜy do Wykonawcy. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów. 
Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. 
Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, 
gytii, namułów, roślinności oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnione.  
JeŜeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości 
dna. 
Grunt uŜyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt 
rodzimy wokół wykopów lub rozkopów. 
Przy zasypywaniu rozkopów nasypów za przyczółkami (w obrębie klina odłamu wskazanego 
w Dokumentacjach Projektowych) naleŜy osiągnąć następujące parametry gruntu po jego zagęszczeniu: 
wskaźnik zagęszczenia  IS ≥ 1,0 
cięŜar objętościowy  ≤ 19kN/m3 

kąt tarcia wewnętrznego   ≥ 32° 
Dla zasypów gruntem nieprzepuszczalnym wymagany jest wskaźnik zagęszczenia gruntu IS ≥ 0,97. 
Zasypkę gruntową naleŜy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości umoŜliwiającej 
uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie dna rozkopu powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika 
zagęszczenia IS = 0,97. 
JeŜeli grunty w dnie rozkopu nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem 
nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości IS = 1,0, jeŜeli dno rozkopu stanowi bezpośrednie podłoŜe dla 
podsypki pod nawierzchnię. 
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Zagęszczenie gruntu w korycie cieku Is>=0.92. 
JeŜeli wartości IS nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to 
naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości IS . 
MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w Dokumentacji Projektowej proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 
5.2.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 
KaŜda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych 
warstw winna wynosić: 
-przy zagęszczaniu lekkimi zagęszczarkami - max. 0,2m, 
-przy zagęszczaniu, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany 
ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik 
zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 
-rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 
-warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego, 
-prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 
6. Kontrola jako ści robót 

1. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz 
PN-S-02205:1998. 
Przed przystąpieniem do zasypania wykopów naleŜy sprawdzić stan wykopów: czy są oczyszczone ze 
śmieci, pozostałości po szalowaniu fundamentów. Ponadto naleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu 
przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej 
Specyfikacji. 
Kontroli podlega równieŜ sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 
 
7. Obmiar robót 
7.1.  Jednostka obmiarowa jest 1m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnionej gruntem zasypowym. 
Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 
 
8. Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
8.2.1. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, wymaganiami niniejsze ST oraz 
sporządzonym przez Wykonawcę projektem organizacji robót, 
b) sprawdzenie wykonanych zasypów, 
c) sprawdzenie zagęszczenia dna wykopu. 
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 
odbioru częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp 
jest niemoŜliwy. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 
8.2.2. Ocena wyników badań 
JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za 
zgodne z wymaganiami specyfikacji. 
W przypadku gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy uznać 
za niezgodne z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 
ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatno ści 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  
-dostarczenie gruntu rodzimego z odkładu, 
-badanie przydatności gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania, 
-pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu, 
-oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody, 
-przygotowanie i wbudowanie materiału wraz z jego zagęszczeniem i kontrolą, 



 

92 
 

-nadanie skarpom wymaganych pochyleń i wysokości, 
-wypełnienie miejsc trudno dostępnych dla maszyn do zagęszczenia betonem C8/10 lub gruntem 
stabilizowanym cementem, 
-dogęszczenie dna wykopu, 
-uporządkowanie terenu wokół podpory. 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności i środki niezbędne do wykonania ww. prac. 
 
W wycenie pozycji nale Ŝy ująć wszystkie niezb ędne materiały oraz czynniki do wykonania robót. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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M. 12.00.00 ZBROJENIE                                                                                                                                                
M.12.21.05 Wykonanie zbrojenia stal ą 18G2 

 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montaŜu i odbioru zbrojenia 
betonu stalą niskostopową dla obiektów mostowych dla inwestycji “Budowy chodników w ci ągu drogi 
wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 
22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)”.  – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  
nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaŜ zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 
W zakres tych robót wchodzą:  
a) przygotowanie zbrojenia, 
b) montaŜ zbrojenia. 
Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niŜ handlowe naleŜy do 
obowiązków Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały 
Stal klasy A-II wg normy PN-89/H-84023/06: 
gatunek: 18G2 
rodzaj: okrągła Ŝebrowana, 
średnice: 6 -20 mm, 
wytrzymałość charakterystyczna: 355 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 295 MPa. 
 
3. Sprzęt 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy uŜyciu odpowiedniego sprzętu 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
Stal zbrojeniowa powinna być przewoŜona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, środkami 
transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP 
i ruchu drogowego. 
 
5. Wykonanie robót 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
5.2.2. Wykonywanie zbrojenia 
5.2.2.1 Czystość powierzchni zbrojenia 
Pręty przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną naleŜy opalać np. lampami 
lutowniczymi aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 
technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
5.2.2.2  Przygotowanie zbrojenia 
Pręty stalowe uŜyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. w przypadku 
stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy ją prostować.  
Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg Dokumentacji 
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Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN 91/S-10042  
Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej naleŜy wykonywać mechanicznie. 
5.2.2.3 MontaŜ zbrojenia 
MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego. 
MontaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu 
prętów.  
Dla zachowania właściwej grubości otulin naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć zgodnie 
z rysunkami roboczymi przez spawanie. 
Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania 
i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie 
uprawnienia. Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -5°C. 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 
SkrzyŜowanie zbrojenia płyt naleŜy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów skrajnych 
kaŜde skrzyŜowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę. 
Zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyŜowań prętów 
i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
KaŜdą partię zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, naleŜy poddać kontroli cech zewnętrznych. 
W przypadku wątpliwości InŜynier moŜe nakazać wykonanie dodatkowych badań kontrolnych. 
6.2.2. Badania w czasie budowy 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 
Powinno się sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową: 
a) średnice uŜytych prętów, 
b) rozstawy prętów, 
c) rozstawy strzemion wzdłuŜ belek, 
d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia względem poziomu, 
e) róŜnice długości prętów, połoŜenia miejsc kończenia ich hakami, odgięć, 
f) otuliny zewnętrzne, 
g) powiązania zbrojenia w sposób stabilizujący jego połoŜenie w czasie betonowania i 
zagęszczania. 
Sprawdzenie ułoŜenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową. 
6.2.3. Tolerancje wykonania 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 
1. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm. 
Dopuszczalna róŜnica długości pręta liczona wzdłuŜ osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do 
podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczać 10mm. 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie powinno 
przekraczać 3 %. 
RóŜnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5cm. 
RóŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2cm. 
Tabela nr 1 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcie prętów 
(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L<6.00m 
dla L>6.00m 

20mm 
30mm 

Odgięcia 
(odchylenia w stosunku do połoŜenia określonego w 
projekcie) 

dla L<0.50m 
dla 0.50m<L<1.50m 
dla L>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 

Usytuowanie prętów:   

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymagań projektu) 

 <5mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością 
elementu) 

dla h<0.50m 
dla 0.50m<h <1.50m 

10mm 
15mm 
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Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 
odchyłka 

dla h>1.50m 20mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami   

(a - jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a<0.05m 
a<0.20m 
a<0.40m 
a>0.40m 

5mm 
10mm 
20mm 
30mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 
kaŜdym punkcie zbrojenia (b - oznacza całkowitą grubość 
lub szerokość elementu) 

b<0.25m 
b<0.50m 
b<1.50m 
b>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 
30mm 

 
 
7. Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej określonej klasy. Do obliczania naleŜności przyjmuje się 
teoretyczną ilość wbudowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic (bez 
zakładów) pomnoŜoną odpowiednio przez ich cięŜar jednostkowy kg/m. 
Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.2.1. Odbiór stali na budowie 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony kaŜdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 
-znak wytwórcy, 
-średnicę nominalną, 
-gatunek stali, 
-numer wyrobu lub partii, 
-znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla 
kaŜdej wiązki. 
8.2.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez InŜyniera oraz 
wpisany do Dziennika Budowy, 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z Dokumentacją Projektową roboczymi 
konstrukcji Ŝelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 
Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 
zgodność kształtu prętów, 
zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
rozstaw strzemion, 
prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 
 
9. Podstawa płatno ści 
9.1.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  
-zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
-oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 
-wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład", przy uŜyciu drutu wiązałkowego oraz 
montaŜ zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, 
-dodatkowe ilości zbrojenia i spawy dla prętów dłuŜszych niŜ długości handlowe, 
-oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 
poza pas drogowy. 
Do ceny jednostkowej ujmuje się równieŜ koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do 
montaŜu zbrojenia wraz z ich rozbiórką oraz wszelkie elementy pomocnicze. 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności i środki niezbędne do wykonania ww. Prac. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 
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PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje Ŝelbetowe, betonowe i spręŜone. Wymagania   
    i badania 
PN-ISO 6935-1  Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 
PN-ISO 6935-1/AK  Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie Dodatkowe wymagania stosowane w 

kraju 
PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu – Pręty Ŝebrowane  
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty Ŝebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane 

w kraju 
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 1. Pręty, walcówka, i 

drut do zbrojenia betonu  
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane siatki 
do zbrojenia.  
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-82/H-93000  Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 
PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe 
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M.12.21.04 Osadzenie w korpusie zbrojenia wklejaneg o na epoksydzie  

 
1.  Wstęp 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na 
osadzeniu w istniejącym betonie kotew lub prętów wklejanych na epoksydzie dla obiektów mostowych 
dla inwestycji “Budowy chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola 
Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+960,35 ( km 0+000,00 do km 1+700,00)”.  – 
poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
osadzenie w istniejącym betonie kotew lub prętów wklejanych na epoksydzie, a więc: 
- wywiercenie w istniejącym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otworów o średnicy i głębokości 
podanej w rysunkach,  
- przygotowanie osadzonych prętów,  
- osadzenie prętów lub kotew w wywierconych otworach, przy uŜyciu kompozycji na bazie Ŝywic 
epoksydowych. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera. 
 
2.  Materiały 
2.1.  Pręty i kotwy 
Pręty i kotwy ze stali gatunku 18G2 
2.2.  Kompozycje epoksydowe 
Do osadzania prętów w otworach stosować moŜna dowolną kompozycję na bazie Ŝywic epoksydowych 
posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM lub jej promesę, po uzgodnieniu jej z InŜynierem. 
Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiadać atest Producenta. 
 
3.  Sprzęt 
Wiercenie otworów moŜna wykonywać dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniającymi ciągłość 
prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robót.  
Przewidywany przez Wykonawcę sprzęt podlega uzgodnieniu z InŜynierem. 
Zastosowanie przez Wykonawcę do wykonania cylindrycznego otworu wiertła o średnicy większej lub 
mniejszej od nominalnej średnicy otworu podanej w rysunkach wymaga zgody InŜyniera. 
 
4.  Transport 
Dowóz materiału dowolnymi środkami transportu 
5.  Wykonanie robót 
5.1.  Wymagania ogólne  
Wiercenie otworów musi być zgodne z rysunkami co do rozstawu, średnic i głębokości otworów. 
Przed przystąpieniem do robót wiertniczych naleŜy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania 
umoŜliwiające dostęp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów oraz zapewniające 
bezpieczeństwo pracy obsługi oraz bezpieczeństwo uŜytkowników dróg. 
Po wywierceniu otworów naleŜy je oczyścić strumieniem spręŜonego powietrza o ciśnieniu nie 
mniejszym niŜ 0,6 MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem. 
Prace przy uŜyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej stosowania 
podaną przez Producenta.  
Pręty przed ich osadzeniem w otwory muszą być oczyszczone z zabrudzeń i rdzy. 
W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub pręty przebijają izolację papową, naleŜy zastosować 
metody i środki zapewniające szczelność izolacji w miejscach przebicia, które podlegają akceptacji przez 
InŜyniera. 
5.2.  Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu drogowym na obiekcie lub pod 
obiektem oraz ochrona uŜytkowników obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem wodą uŜytą do 
chłodzenia wiertła, naleŜy do obowiązku Wykonawcy.  
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6.  Kontrola jako ści robót 
6.1.  Zakres kontroli jakości 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
-sprawdzenie zgodności rozmieszczenia i wymiarów wierconych otworów z rysunkami, 
-sprawdzenie zgodności wymiarów osadzonych prętów łącznikowych z rysunkami,  
-sprawdzenie przedłoŜonego przez Wykonawcę atestu dla kompozycji epoksydowej oraz sprawdzenie 

okresu jej trwałości,  
-sprawdzenie prawidłowości osadzenia prętów na podstawie badań wg punktu 6.3. niniejszej 

Specyfikacji. 
6.2.  Tolerancje wykonania 
 Średnica osadzonych prętów:   +0,3 mm, -0,5 mm.  
 Długość osadzonych prętów:   ± 5 mm. 
 Rozstaw otworów:    ± 1 cm. 
 Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): ±2 mm. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka (szt.) osadzonego i odebranego w betonie pręta lub kotwy o średnicy i 
długości podanej w Przedmiarze Robót. 
 
8.  Odbiór robót 
Odbiorom podlegają: 
-stal na pręty łącznikowe,  
-rozwiercone otwory na pręty zespalające (przed osadzeniem prętów) wraz z ich oczyszczeniem, 
-kompozycja epoksydowa słuŜąca do osadzania prętów, 
-osadzanie prętów zespalających,. 
9. Podstawa płatno ści 
Cena jednostkowa obejmuje:  
-dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
-wykonanie wymaganych badań,  
-wykonanie niezbędnych rusztowań i podestów roboczych, 
-wywiercenie otworów w istniejącym betonie wraz z ich oczyszczeniem,  
-dostarczenie i przygotowanie prętów podlegających osadzeniu,  
-osadzenie w otworach prętów za pomocą kompozycji epoksydowej (kotwy chemiczne), 
-oczyszczenie stanowiska pracy, 
-ubytki, odpady i materiały pomocnicze. 
 
W wycenie pozycji nale Ŝy ująć wszystkie niezb ędne materiały oraz czynniki do wykonania robót. 
 

10. Przepisy zwi ązane 
Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podręczniki producenta wyposaŜenia. 
Przepisy dotyczące stali zbrojeniowej  
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M.13.00.00 BETON  
 
 M.13.02.00      BETON NIEKONSTRUKCYJNY        
 M.13.02.01  Beton wyrównawczy klasy C12/15 pod ław ą fundamentow ą 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 
wyrównawczego pod ławy dla obiektów mostowych dla inwestycji “Budowy chodników w ci ągu drogi 
wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 
22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)”.  – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  
nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie betonu wyrównawczego pod  ławy oraz kapy chodnikowe . 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały 
Beton klasy C12/15 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 
ściskanie. 
 
3. Sprzęt 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Dopuszczalne jest mieszanie składników w betoniarce wolnospadowej. 
 
4. Transport 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość 
"gruszek" naleŜy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 
4.3.2 Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie  powinien  być dłuŜszy niŜ: 
90 minut przy temperaturze otoczenia +15ºC 
70 minut przy temperaturze otoczenia +20ºC 
30 minut przy temperaturze otoczenia +30ºC 
 
5. Wykonanie robót 
Przed przystąpieniem do układania betonu wyrównawczego naleŜy sprawdzić poprawność wykonania 
robót ziemnych. PodłoŜe winno być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę moŜliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz 
rzędnych wg Rysunków.  
 
6. Kontrola jako ści robót 
Kontroli podlega przygotowanie podłoŜa, grubość ułoŜonej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu 
wyrównawczego. 
Skład mieszanki naleŜy kaŜdorazowo oznaczać laboratoryjnie. 
NaleŜy sprawdzać klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na 
ściskanie. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu wyrównawczego. Ilość robót określa się na podstawie rysunków z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 
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8. Odbiór robót 
Podstawą dokonania odbioru jest: 
-zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót podlegających odbiorowi 
międzyoperacyjnemu. 
-stwierdzenie przez InŜyniera zgodności odbieranych robót z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi 
przez InŜyniera. 
-uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej 
Specyfikacji oraz przedłoŜenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane materiały. 
 
9. Podstawa płatno ści 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- przygotowanie, wbudowanie, wyrównanie i pielęgnację betonu, 
- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, sprzętu oraz innych niezbędnych czynników produkcji, 
- oczyszczenie stanowiska pracy. 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności i środki niezbędne do wykonania ww. prac. 
 
W wycenie pozycji naleŜy ująć wszystkie niezbędne materiały oraz czynniki do wykonania robót. 

 
10. Przepisy zwi ązane 

PN-88/B-06250  Beton zwykły 
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M. 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY                                                                                                        

M.13.01.01   Ławy fundamentowe, podpory                                                                                                                                                             

M.13.01.02  Skrzydełka i gzymsy                                                                                                                      

M.13.01.03  Ustrój nośny 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu oraz robót 
betonowych dla obiektów mostowych dla inwestycji “Budowy chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej 
nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 0+000,00 
do km 1+700,00) ”. – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie betonów dla obiektów mostowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej  Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DMU.00.00.00. 
Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej powyŜej 2000 kg/m3  wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o 
boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub 
pojemnika transportowego. 
Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten 
sam sposób i w tych samych warunkach. 
Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25 C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG 
(np. beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa). 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i 
odmraŜania próbek betonowych. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano  w DM.00.00.00 "Wymagania  ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera.  
 
2. Materiały 
2.1. Uwaga wstępna 
Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiązują, niezaleŜnie od polskich 
norm, "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" wydane 
przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w 1990 roku. W dalszej części niniejszej Specyfikacji 
wymagania te zwane są skrótowo "Wymaganiami GDDP". 
2.1.1. Klasy ekspozycji 
Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych  w zaleŜności od warunków pracy naleŜy 
przyjmować zgodnie z poniŜszym rysunkiem, chyba Ŝe w Dokumentacji Projektowej podano inne 
wymagania. 
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Element Klasy ekspozycji 
A ławy fundamentowe XF1, XC2, XA1 
B , ściany przyczółków XC4, XD1, XF2 
C ustrój nośny XC4, XD1, XF2 

 
2.2. Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1. Cement 
a) Rodzaje cementu              
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych 
wg normy PN-B-19701:1997 o następujących klasach: 
- CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 (C25/30) 
b) Wymagania dotyczące składu cementu           
Wg ustaleń normy PN-B-19701:1997 oraz  ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministerstwa 
Komunikacji  wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego-alitu (C3S)  50-60%  
- zawartość glinianu trójwapniowego (C3A)   do  7%             
- zawartość  alkaliów  do 0.6%             
- zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania  kruszywa nieaktywnego  do 0.9%      
- zawartość C4AF + 2C3A (zalecane)  do  20% 
c) Opakowanie           
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ± 2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały 
wyraźny napis  zawierający co najmniej następujące dane: 
- oznaczenie             
- nazwa wytwórni i miejscowości             
- masa worka z cementem             
- data wysyłki             
- termin trwałości cementu 
Dla cementu luzem naleŜy stosować cementosamochody wyposaŜone we wsypy umoŜliwiające 
grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny  być  
przystosowane  do  plombowania i wsypów i wysypów 
d) Świadectwo jakości cementu              
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,7,21 
a  wyniki  ocenione  wg  normy PN-B-19701:1997. 
e) BieŜąca kontrola podstawowych parametrów cementu            
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 
obejmującej: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3             
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających 

się w wodzie wg. 
W przypadku gdy w/w  kontrola  wykaŜe niezgodność z normami cement nie moŜe być uŜyty do betonu. 
f) Magazynowanie i okres składowania - wg BN-88/6731-08. 
2.2.2. Kruszywo 
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, z  
tym  Ŝe marka kruszywa nie powinna być niŜsza  niŜ  klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarządzeniem 
Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z  1990-02-06)  kruszywo powinno odpowiadać  
dodatkowym  wymaganiom, które zestawiono poniŜej. 
Kruszywo grube 
- Do betonów klas B30 i wyŜszych stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 

wymiarze ziarna do 16 mm. 
- Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w placówce 

badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badań spełniają poniŜej wymienione 
wymagania 

- Do betonu klasy B25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm 
- Zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość nadziarna 10%  
- świry powinny spełniać wymagania dla marki "30"  w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich 

składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna do 5% a nadziarna do 10% 
Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do  2 mm  pochodzenia rzecznego  lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:  
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- do 0,25 mm: 14 - 19 % 
- do 0,50 mm: 33 - 48 % 
- do 1,00 mm: 57 - 75 % 
b) Zawartość pyłów i zanieczyszczeń 
W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniŜej w tabeli: 
 
Rodzaj Dopuszczalna zawartość 
Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 
Pyły mineralne do 1% do 1.5% 
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25% 
Zanieczyszczenia organiczne *) *) 
Ziarna nieforemne do 20% - 
Grudki gliny 0% 

 *)   W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
c) Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 
Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 
oraz spełniać dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelą poniŜej: 
 
Rodzaj Dopuszczalna zawartość 
Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 
Zawartość związków siarki do 0.1% do 0.2% 
Wskaźnik rozkruszenia: 
   Grysy granitowe 
   Grysy bazaltowe 

 
do 16% 
do 8% 

– 

Nasiąkliwość do 1% – 
Mrozoodporność do 2% *) 

do 10% **) 
– 

 *)  Wg metody bezpośredniej               
 **)   Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 
 
Reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niŜ 0,1 %. 
 
d) Magazynowanie kruszywa 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 
gatunków. 
 
e) Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 
- świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki pełnych 

badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej 

- przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

f) Uziarnienie kruszywa 
Zaleca się betony klasy B35 i wyŜszej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, 
podczas projektowania mieszanki betonowej. 
Do betonów klasy B30 i B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych na poniŜszych wykresach i w tabelach. 
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Graniczne uziarnienie kruszywa 
 
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 
0.25 
0.50 
1.0 
2.0 
4.0 
8.0 
16.0 
31.5 

3 ÷ 8 
7 ÷ 20 
12 ÷ 32 
21 ÷ 42 
36 ÷ 56 
60 ÷ 76 
100 
- 

2 ÷ 8 
5 ÷ 18 
8 ÷ 28 
14 ÷ 37 
23 ÷ 47 
38 ÷ 62 
62 ÷ 80 
100 

 
RóŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do 
ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniŜej. 
 
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna róŜnica 
Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 % 
Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyŜej 5 mm ±20 % 

 
2.2.3. Woda zarobowa do betonu 
a) Źródła poboru 
Wodę zarobową do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. 
Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 

- Wymagania dla wody zarobowej 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.  
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym 
i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzanie skuteczności domieszek przy 
ustalaniu receptury mieszanki betonowej.  
Domieszki naleŜy stosować przy uŜyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyŜszych. 
Do zabezpieczenia powierzchni chodników naleŜy zastosować do betonu wypełnienia chodników 
domieszki uodparniające beton na ścieranie, obciąŜenia dynamiczne i zapewniające wodoszczelność 
betonu. 
2.3. Skład mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 oraz zgodnie z 
Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie: 
- skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie 

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie                
- w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 

2.2.4 
- przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niŜ 10oC), średnie 
wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 
1,3 RGb. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy uwzględnić wpływ takich 
czynników na wytrzymałość betonu: 
- wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza od 2                
- konsystencja mieszanki nie moŜe być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. 

Dopuszcza  się  badanie  stoŜkiem  opadowym  wyłącznie  w warunkach budowy.        
-  stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego ustalany  doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą 
ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

a) wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
b) przedziałów wartości podanych w poniŜszej tabeli w przypadku stosowania      domieszek 

napowietrzających. 
 
Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷16 0 ÷ 31.5 
Zawartość 
powietrza 

beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne 

 
3.5 ÷ 5.5 

 
3 ÷ 5 

[%] beton naraŜony na stały dostęp wody 
przed zamarznięciem 

 
4.5 ÷ 6.5 

 
4 ÷ 6 

 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ:                     
- 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm                     
- 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm                
 Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
- 400 kg/m3  dla betonu klas B30  (C25/30)                   
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
2.4. Wymagane właściwości betonu 
2.4.1 Klasy betonu i ich zastosowanie 
Na budowie naleŜy stosować klasy betonu określone w rysunkach oraz zgodnie z normą PN-91/S-10042. 
2.4.2 Wymagania dla betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej w tablicy 
 
Cecha Wymagania Metoda badań wg 
Nasiąkliwość do 4% PN-88/B-06250 
Wodoszczelność większa od 0.8 MPa (W8) jw. 
 
Mrozoodporność 

ubytek masy nie większy od 5% 
spadek wytrzymałości nie większy od 20% 
po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F 150) 

 
jw. 

 
3. Sprzęt 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Instalacje do 
wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność 
z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej 
raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być 
sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi 
zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz. 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie 
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się takŜe przenośniki 
taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m, wibratory wgłębne 
o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między 
prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
 
4. Transport 



 

106 
 

4.1. Transport cementu 
 Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem naleŜy 
stosować cementosamochody wyposaŜone we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników 
i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i 
wysypów. 
4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi: 
- naruszenia jednorodności masy, 
- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do załoŜonego Rysunkami moŜe 
wynosić 1 cm przy stosowaniu stoŜka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" 
róŜnice nie powinny przekraczać: 
- dla betonów gęstoplastycznych  4 ºC do 6 ºC, 
- dla betonów wilgotnych   10 ºC do 15ºC. 
4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
4.3.1 Środki do transportu betonu             
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość 
"gruszek" naleŜy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 
4.3.2 Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie  powinien  być dłuŜszy niŜ: 
90 minut przy temperaturze otoczenia +15ºC 
70 minut przy temperaturze otoczenia +20ºC 
30 minut przy temperaturze otoczenia +30ºC 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Uwaga ogólna 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
5.2. Roboty betonowe 
5.2.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej przez 
InŜyniera dokumentacji technologicznej 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz 
Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych załączonymi 
do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06. 
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej uwzględniającej: 
- pojemność i rodzaj betoniarki, 
- sposób dozowania składników, 
- zawilgocenie kruszywa. 
Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, konsystencja masy 
oraz najkrótszy czas mieszania. 
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały  na tablicy, w odniesieniu 
do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca mieszania 
betonu. 
 
5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej 
a) Dozowanie składników 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo  z 
dokładnością: 
2% - przy dozowaniu cementu i wody 
3% - przy dozowaniu kruszywa 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem  
kruszywa 
 b) Mieszanie składników 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 
 c) Układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni na którą spada. 
W przypadku gdy wysokość ta jest większa naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać postanowień Specyfikacji i 
dokumentacji technologicznej, a w szczególności: 
- Mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z  pojemnika lub rurociągu pompy,  bądź teŜ  za  

pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi 
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- Do  wyrównywania powierzchni  betonowej  naleŜy stosować belki (łaty) wibracyjne 
 d) Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki:                
- Wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niŜ 0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia leŜącymi  w płaszczyźnie 
poziomej                   

- Podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  nie wolno dotykać zbrojenia buławą    wibratora                   
- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5-8  cm  w  

warstwę poprzednią  i  przytrzymywać  buławę   w   jednym  miejscu w  czasie  20-30  sek  po  czym  
wyjmować powoli w stanie wibrującym  

- Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być  od  siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego  działania  wibratora.  Odległość  ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m 

- Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania  powierzchni  betonu płyt pomostów  i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości 

- Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym,  lub belką (łatą) wibracyjną w  jednym miejscu  
powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

- Zasięg działania  wibratorów  przyczepnych  wynosi zwykle od 20 do 50 cm w  kierunku głębokości  i  
od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie  
tak  aby  nie powstawały martwe pola. Mocowanie  wibratorów  powinno być trwałe i sztywne 

e) Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w  miejscach uprzednio przewidzianych  w rysunkach. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana  do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez:                      
- usunięcie z  powierzchni  betonu  stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego                      
- obfite zwilŜenie wodą  i narzucenie  kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku  

zbliŜonym do zaprawy  w betonie  wykonywanym, albo teŜ narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego.  PowyŜsze  zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed  rozpoczęciem betonowania                   

W przypadku przerwy w układaniu  betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin  lub  po całkowitym  stwardnieniu betonu. JeŜeli 
temperatura powietrza jest  wyŜsza niŜ 200 C to czas  trwania przerwy  nie  powinien przekraczać 2 
godzin. Po  wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania  wibratorem  deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułoŜonego betonu 
f) Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku gdy betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  takŜe  w  nocy  konieczne  jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe   wykonawstwo  
robót  i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
5.2.3. Warunki  atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
a) Temperatura otoczenia                 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 50 C 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej  15  MPa  przed  
pierwszym zamarznięciem                 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się  betonowanie w temperaturze  do  -50 C  jednak wymaga to 
zgody InŜyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10o C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed  utratą  ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
b) Zabezpieczenie podczas opadów                 
Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na  wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej  ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. 
c) Zabezpieczenie  betonu  przy  niskich  temperaturach otoczenia                 
Przy niskich temperaturach otoczenia  ułoŜony  beton powinien być  chroniony  przed    zamarznięciem  
przez okres  pozwalający  na  uzyskanie  wytrzymałości  co najmniej 15 MPa   
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno  być  zbadane na  próbkach  przechowywanych  w  takich  
samych  warunkach jak zabetonowana konstrukcja       
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 00 C  w  okresie twardnienia betonu naleŜy wcześniej  
podjąć działania organizacyjne pozwalające  na  odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji. 
5.2.4. Pielęgnacja betonu 
a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu                 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem                  
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5ºC naleŜy  nie później niŜ  po  12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7  dni  ( 
przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę)  
Nanoszenie  błon  nieprzepuszczających wody jest  dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie  będzie  się 
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łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są  stawiane  specjalne wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni     
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
b) Okres pielęgnacji 
UłoŜony beton  naleŜy  utrzymywać  w  stałej  wilgoci przez okres  co  najmniej  7 dni. Polewanie  betonu 
normalnie  twardniejącego  naleŜy  rozpocząć  po  24 godzinach od  zabetonowania. 
5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 
Całkowite rozmontowanie konstrukcji moŜe nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości 
betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliŜonych do warunków 
dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłuŜej, im większy jest stosunek obciąŜenia, które 
przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór 
rusztowań naleŜy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych napręŜeń w 
konstrukcji. 
Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyŜej 15ºC moŜna dla betonów z 
cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące 
terminy usunięcia deskowań, licząc od dnia ukończenia betonowania: 
- 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów o 

powierzchni przekroju powyŜej 1600 cm2, 
- 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 1600 

cm2 oraz ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 
- 5 dni lub 0,5 RGb dla płyt o rozpiętości do 2,5 m, 
- 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropów, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m, 
Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyŜej podane terminy mogą 
ulec zmniejszeniu, jednak nie więcej niŜ o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczących 
wytrzymałości betonu. 
Gdy średnia temperatura dobowa spada poniŜej 0oC, wówczas naleŜy uznać, Ŝe beton nie twardnieje i 
takich dób nie naleŜy wliczać do czasu twardnienia betonu. 
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji moŜna ustalić wg załącznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperaturę, w zaleŜności od której określa się przewidywaną wytrzymałość 
betonu, uwaŜa się średnią temperaturę z całego okresu twardnienia betonu, jako średnią z 
poszczególnych średnich temperatur dobowych. 
Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność InŜyniera. 
Optymalny cykl przesuwu deskowań przesuwnych oraz posuwu deskowań ślizgowych powinny być 
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami bieŜąco 
prowadzonych badań na budowie. 
5.2.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej  obowiązują  następujące wymagania:      
- Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień między ziarnami   

kruszywa,  przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię          
- Pęknięcia są niedopuszczalne                 
- Rysy powierzchniowe  skurczowe  są  dopuszczalne  pod warunkiem, Ŝe  zostaje  zachowana otulina  

zbrojenia betonu minimum 1 cm.                 
- Pustki,  raki  i  wykruszyny  są  dopuszczalne  pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie 

nie mniejsze niŜ 1cm, a powierzchnia na której występują  nie większa niŜ 0,5%  powierzchni 
odpowiedniej ściany 

- Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych  i  podłuŜnych  powinno następować   podczas 
betonowania płyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnię płyty  powinno  się  wyrównywać podczas 
betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości  powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 
m nie powinno przekraczać 1,0 cm.   

- Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień  i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa  itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm  

 
5.3. Deskowania 
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane 
parciem świeŜej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem 
szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciąŜania pomostami roboczymi. Konstrukcja 
deskowań powinna umoŜliwić łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność ich uŜycia. Tarcze 
deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze 
strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie 
moŜe być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciąŜeniu całkowitym. 
Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 
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Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie moŜe być większy 
niz 2 mm. 
W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być widoczne po 
rozszalowaniu, musi być zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 otulina. 
Deskowania powinny być wykonane ściśle według rysunków i przed wypełnieniem masą betonową 
dokładnie sprawdzone, aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna 
być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą 
betonową powinny być obficie zlewane wodą, zaś szalunki stalowe pokrywane odpowiednim 
separatorem. 
5.3.2. Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostów betonowych  i Ŝelbetowych 
Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 
 na odcinku 20 cm - 2 mm 
 na odcinku 200 cm - 5 mm. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.1.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 
- właściwości cementu i kruszywa, 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i 
następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. RóŜnice 
pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 
20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 
1 cm - wg metody stoŜka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4. 
6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co 
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości podanych 
w rozdz. 2.3. 
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczności 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną próbkę na 50 
m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250.  
JeŜeli wyniki badań będą pozytywne, to beton moŜna uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 
 
6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie 
nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 
próbkach pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc konstrukcji. 
6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania 
obiektu, ale nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z 
konstrukcji. 
Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, 
szczególnie mających styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody 
przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250). 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, liczbie 
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cykli zamraŜania - odmraŜania próbek spełnione są następujące warunki: 
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
-  łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi,  odprysków kruszywa 

itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest 

większe niŜ 20 %, 
- po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza  w Ŝadnej 

próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
 
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie 
rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. 
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 
MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak 
przesiąkania wody. 
6.1.8. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy  spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania  badań laboratoryjnych przewidzianych  
normą PN-88/B-06250  
6.2. Kontrola szalowań 
Kontrola szalowań obejmuje: 
- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją uŜytkowania 

szalowania wielokrotnego uŜycia, 
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych  z 

Dokumentacją Projektową   z dopuszczalną tolerancją) 
- sprawdzenie materiału uŜytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.) 
- sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i naroŜach wklęsłych. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy określonej w Przedmiarze Robót. Ilość betonu 
określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 
 
 
8. Odbiór robót 
Odbiorom podlegają: 
- materiały uŜyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 
- beton wykonanych elementów mostu.. 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi InŜynierowi dokumenty określające parametry 
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu 
oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
9.  Podstawa płatno ści 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa.  
Ogólne warunki płatności podane są w ST 00.00. 
Cena jednostkowa uwzględnia : 
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- budowę i rozbiórkę pomostów roboczych, 
- wykonanie i rozebranie deskowań i niezbędnych rusztowań, 
- przygotowanie powierzchni wykopu dla betonowania, 
- przygotowanie, dostarczenie i ułoŜenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zagęszczeniem i 
pielęgnacją, 
- oczyszczenie stanowisk pracy, 
- usunięcie i utylizacja materiałów odpadowych, 
- pielęgnacja betonu 
- opieka nad wykonanymi robotami do chwili przekazania Zamawiającemu. 
W wycenie pozycji naleŜy ująć wszystkie niezbędne materiały oraz czynniki do wykonania robót. 
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10. Przepisy zwi ązane  
10.1   Normy 
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badań. 
PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości 
PN-90/B-06240  Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton 
PN-88/B-06250  Beton zwykły  
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie 
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 
PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie składu ziarnowego 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-88/B- 30002 Cementy specjalne                
PN-88/B- 32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw                
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M.13.02.03  Wbudowanie kotew talerzowych 

 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i wbudowania kotew 
talerzowych dla obiektów mostowych dla inwestycji “Budowy chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej 
nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 0+000,00 
do km 1+700,00)”.  – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  nadbudowa gzymsu w km 
22+607,40 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszelkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Kotwa talerzowa – dwuczłonowy element słuŜący do łączenia betonowych elementów konstrukcji, 
pomiędzy którymi znajduje się warstwa izolacji. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Do wykonania kotew stalowych ocynkowanych ogniowo  stosuje się następujące materiały: 
pręty zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-82/H-93215, 
blachy stalowe i płaskowniki ze stali St3S wg PN-88/H-92120, 
śruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999), 
nakrętki i podkładki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999) 
Masa 1 kompletnej kotwy 6.8 kg 
 
3.  Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Czynności związane z wbudowaniem kotew wykonywane są ręcznie. 
 
4.  Transport 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Kotwy talerzowe powinny być transportowane i składowane w sposób nie powodujący uszkodzenia 
elementów oraz zanieczyszczenia elementów gwintowanych. 
 
5.  Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonanie kotew 
Kotwy naleŜy wykonać zgodnie z „Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych z 
2002 roku lub Dokumentacją Projektową. 
Krawędzie blach dociskowych stykające się z izolacją naleŜy stępić po obwodzie blach. 
Wbudowanie kotew 
Dolne części kotew naleŜy rozmieścić w dolnym łączonym elemencie przed jego zabetonowaniem 
zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizować ich połoŜenie w taki 
sposób, aby w trakcie betonowania nie mogło wystąpić ich przemieszczenie. Blachę dociskową kotwy 
naleŜy ustawić ściśle w górnej powierzchni betonu. 
Górną część kotew montuje się po ułoŜeniu izolacji z papy zgrzewalnej. NaleŜy przy tym zapewnić ścisłe 
przyleganie blachy dociskowej do izolacji. 
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6.  Kontrola jako ści robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Kontroli podlegają: 
-sprawdzenie zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową, 
-sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, 
-sprawdzenie rozmieszczenia dolnych części kotew, 
-sprawdzenie prawidłowości osadzenia górnych części kotew. 
Dopuszczalne odchyłki: 
-w rozmieszczeniu kotew w planie ±2cm, 
-w usytuowaniu wysokościowym ±2mm (róŜnica poziomu blachy dociskowej i poziomu przyległego do 
blachy betonu). 
 
7.  Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej według punktu 5.2 
 
8.  Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorowi podlega kaŜdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakości zgodnie z 
punktem 6 niniejszej Specyfikacji. 
 
9.  Podstawa płatno ści 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje:  
- dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie warsztatowe kotwy, 
- zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe, 
- transport i składowanie,  
- wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej, 
- stabilizację połoŜenia na okres betonowania. 
W wycenie pozycji nale Ŝy ująć wszystkie niezb ędne materiały oraz czynniki do wykonania robót. 

 
10.  Przepisy zwi ązane 
10.1 Normy 
PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i 
niskostopowej. 
PN-EN 24014:1999 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
PN-EN 24032:1999 Nakrętki sześciokątne odmiany 1. Klasy dokładności A i B. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne.  
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M. 15.00.00 IZOLACJE  
 
M.15.01.02 Izolacja ustroju nios ącego pap ą termozgrzewaln ą  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji płyty 
pomostowej ustroju niosącego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej dla obiektów 
mostowych dla inwestycji “Budowy chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści 
Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+960 ,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)” . – 
poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji płyty pomostowej ustroju niosącego oraz wykonanie łoŜysk 2 x papa na lepiku na 
których zostanie oparta bezpośrednio na podporach płyta pomostu  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 
Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, 
z przystosowaną do zgrzewania z podłoŜem warstwą dolną. 
Izolacja – materiał hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.  
Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z 
przystosowaną do zgrzewania z podłoŜem warstwą dolną. 
Bitumiczny środek gruntujący – jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania 
powierzchni betonu przed ułoŜeniem izolacji ze zgrzewalnego materiału izolacyjnego. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
2.2.1. Rodzaje materiałów. 
Do wykonania systemu izolacyjnego naleŜy stosować następujące materiały: 
bitumiczny środek gruntujący 
izolację bitumiczną (papę zgrzewalną) 
2.2.2. Wymagania podstawowe. 
Papa zgrzewalna posiadająca aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów (IBDiM). 
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 
-wytrzymałość na rozciąganie 
-przesiąkliwość i nasiąkliwość  
-zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze 
Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę, które powinno posiadać 
klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM. 
Producent na Ŝądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM "Warunki 
Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące: 
-wymagań dla stosowanych materiałów, 
-wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 
-wymagań dotyczących technologii wykonania, 
-zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 
2.2.3. Wymagania dotyczące środka gruntującego 
Do izolacji pomostu obiektu mostowego naleŜy stosować pokrycie bitumiczne spełniające wymagania 
podane w Tabeli 1. 
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Tabela 1 wymagania dla środka gruntującego 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1 Wygląd zgodny* 
2 Lepkość mierzona  15 – 50 
3 Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne 
4 Zawartość wody ^ 0,5% 

* Roztwór gruntujący musi być jednorodną cieczą koloru czarnego, bez zawiesin, osadów czy 
zanieczyszczeń mechanicznych 
2.2.4. Wymagania dotyczące papy zgrzewalnej 
NaleŜy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.   
Papa zgrzewalna posiadająca aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów (IBDM). 
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelą 2 
Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę. 
Producent na Ŝądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM "Warunki 
Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące: 
-wymagań dla stosowanych materiałów, 
-wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 
-wymagań dotyczących technologii wykonania, 
-zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 
Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniŜszej tabeli. 
Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej 
Lp. Właściwość Jednostka Wymaganie 
1 Wygląd   zgodny* 
2 Długość arkusza papy mm L ±1% L 
3 Szerokość arkusza papy cm S ±1% S 
4 Grubość materiału 

- grubość warstwy bitumu pod 
osnową 

mm 
mm 

≥ 5 
≥ 3 

5 Giętkość w niskich temperaturach Temp. [ºC] 
śr. Wałka  [mm] 

 - 5,0 
30 

6 Przesiąkliwość MPa 0,5 
7 Nasiąkliwość % 0,5 
8 Odporność na działanie wysokiej 

temperatury (bez spłynięć) 
°C / h 100°C / 2h 

9 Siły zrywające przy rozciąganiu 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

N 
 800 
 800 

10 WydłuŜenie przy zerwaniu 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

% 
 30 
 30 

11 Wytrzymałość na rozdarcie 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

N 
 150 
 150 

12 Przyczepność do podłoŜa 
betonowego betonowego 
(metoda „pull-off”) 

N/mm2 
^ 0.4 
(w temp. 20oC±2) 

1) Badanie wg opracowania IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych 
i mastyksów”. 
* Materiał izolacyjny nie moŜe mieć dziur ani fałd i powinien mieć proste brzegi. Materiał izolacyjny musi 
być równomiernie pokryty posypką. Nie mogą wystąpić uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiału 
izolacyjnego, gdy rolka jest zwinięta. 
 
3. Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty wykonywane przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją producenta, 
zaaprobowaną przez IBDiM.  
 
4. Transport 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej na 
paletach. 
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5. Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
5.2.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją. 
5.2.3. Warunki układania izolacji 
Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej pogodzie. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach 
oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niŜ 85%. Niedopuszczalne jest 
prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5oC oraz przy silnym wietrze  
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca się uwagę, iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne 
i w przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych . 
5.2.4. PodłoŜe pod izolację 
PodłoŜe pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, czyste i suche. 
Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 
betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią jak i na chodnikach nie powinny być 
mniejsze niŜ 2%. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 
wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0m nie powinno 
przekraczać 10mm.  
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub wgłębienia do 5mm  
Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, 
mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas remontu. Oczyszczenie powierzchni 
naleŜy wykonywać przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem lub przez piaskowanie.  
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione.  
Wilgotność betonu (2cm poniŜej powierzchni) nie moŜe przekraczać 4% 
Wiek betonu podłoŜa - min. 21 dni 
Wytrzyma³o�� pod³oæa betonowego wyznaczona metod¹ „pull-off” przy �rednicy kr¹æka próbnego 
Ø50mm powinna wynosiź nie mniej niæ 1,5 MPa. 
5.2.5. Gruntowanie podłoŜa 
Gruntowanie podłoŜa powinno wykonywać się przy uŜyciu firmowego primera. Materiał gruntujący naleŜy 
nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta i zaaprobowaną przez IBDiM. 
NaleŜy zwrócić uwagę na wymagane zuŜycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, 
czas schnięcia zagruntowanych powierzchni i uzaleŜnienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy 
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki). 
Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego 
dnia. Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia, naleŜy ponownie 
zagruntować. Przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po 
zagruntowanych powierzchniach. 
W przypadku gruntowania podłoŜa Ŝywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do 
podłoŜa określona metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niŜ 1,0 MPa w obiektach remontowanych 
i 2,0 MPa w obiektach nowych. 
NaleŜy wykonać jedno oznaczenie na kaŜde 100m2 podłoŜa, ale nie mniej niŜ 5 oznaczeń dla jednego 
obiektu. 
5.2.6. Układanie izolacji 
Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i Aprobatą Techniczną. 
Przed rozpoczęciem układania arkuszy izolacji bitumiczny środek gruntujący musi być w pełni 
utwardzony. Arkusze na budowie naleŜy składować w suchym miejscu w pozycji stojącej. Minimalna 
temperatura arkuszy wynosi 50C. Temperatura betonu powinna być wyŜsza niŜ 00C. 
Roboty naleŜy rozpocząć w najniŜszym punkcie osi podłuŜnej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji 
jest układana prostopadle do osi podłuŜnej obiektu i, po umieszczeniu wałka, rozwijana po kawałku do 
tyłu. Do podgrzania izolacji uŜywa się palnika propanowego. Źródło ciepła powinno działać równomiernie 
na całej szerokości rolki. 
Zaleca się uŜycie palników wielodyszowych. Płomienie są tak skierowane, Ŝeby podłoŜe betonowe było 
ogrzewane, a warstwa pokrywająca spód arkusza rozpuszczała się tak aby przed rolką występował stały 
wypływ materiału. NaleŜy unikać przegrzania arkusza i podłoŜa. Arkusz naleŜy dociskać równomiernie do 
podłoŜa, aby uniknąć powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za 
pomocą odpowiedniego narzędzia drewnianego. 
Kalkulując ilość potrzebnego materiału naleŜy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na 
obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niŜ istniejąca powierzchnia. 
Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węŜszy niŜ 80mm, 
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natomiast zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 150mm. 
Celem uniknięcia nałoŜenia się czterech warstw izolacji układa się całość długości rolki na przemian 
z połową jej długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 m lub odwrotnie. 
Początek rolki mocuje się za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie 
z ukształtowaniem obiektu. 
Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) naleŜy wykonać przy 
uŜyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). 
W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układa się w odległości 10 mm od 
krawęŜnika, a następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosi się epoksyd na ścianę krawęŜnika i na 
połoŜoną izolację (zakład 150 mm). Wymieniona odległość 10mm jest waŜna, aby zapewnić miejsce na 
wypływ rozgrzanego bitumu. 
5.2.7. Podgrzewanie izolacji 
Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który gwarantuje 
szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na 
odległość ca 10 ÷ 20 mm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałoŜeniu izolacji naleŜy w jak 
najszybszym terminie połoŜyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową, aby ograniczyć czas wystawienia 
izolacji na działanie czynników atmosferycznych. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1.  Kontrola jakości 
Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 
prowadzenia.  
Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę 
protokołu, Wykonawca powinien wykazać szczególną dbałość o nadzór i kontrolę robót. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zwracając szczególną 
uwagę na:  
Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 
stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą Specyfikacją. Materiały 
nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny 
być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy,  
Sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 
Sprawdzenie poprawności układania warstw. KaŜda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 
powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej warstwy,  
Kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 
6.2.2. Opis badań 
a) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzać przez porównanie 
wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym wg wymagań z punktu 
5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych 
i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5cm. 
b) Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów 
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normą PN 90/B 04615 „Papy asfaltowe i smołowe. 
Metody badań” oraz opracowaniem IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych 
i mastyksów”. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości 
powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku 
Budowy. 
c) Sprawdzenie powierzchni podkładu naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0m, 
przyłoŜonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20m2 powierzchni podkładu i przez pomiar 
jego odchylenia od ³aty z dok³adno�ci¹ do 1mm na zgodno�ź z wymaganiami 5.2.4 niniejszej 
Specyfikacji. 
Sprawdzenie wytrzyma³o�ci pod³oæa na odrywanie wykonywane metod¹ „pull-off” przy �rednicy kr¹æka 
próbnego Ø50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-
92/B-01814. 
Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej Specyfikacji. 
d)  Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzać na podstawie zapisów 
w Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej Specyfikacji. 
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą 
młotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na 
kaŜde 10 - 20m2 powierzchni izolacji. 
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podkładem. 
b) Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok bitumicznych naleŜy przeprowadzać wzrokowo 
w czasie ich wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
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c)  Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy przeprowadzać 
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów oraz 
dokładność przyklejenia do podłoŜa zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 
d)  Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urządzeń odwadniających 
i zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie wykonywania izolacji, 
kontrolując zachowanie wymagań zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w Katalogu Detali 
Mostowych Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad, opracowanie „Transprojekt” Warszawa. 
6.2.4. Ocena wyników badań 
JeŜeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy uznać 
za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, naleŜy odbierane roboty izolacyjne uznać za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja 
przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy naleŜy całkowicie lub częściowo uznać roboty za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać 
wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
 
7. Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni płyty pomostowej. 
 
8. Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce 
Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
-sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
-sprawdzenie materiałów, 
-sprawdzenie podłoŜa pod izolację, 
-sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
-sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:  
-protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów,  
-protokoły odbiorów częściowych,  
-zapisy w Dzienniku Budowy. 
 
9. Podstawa płatno ści 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  
-zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  
-przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
-ułoŜenie izolacji zgodnie ze Specyfikacją i Dokumentacją Projektową,  
-zakłady, odpady i ubytki materiałowe,  
-wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych i namiotów, 
-koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót,                                                                           
- oczyszczenie miejsca pracy. 
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M.15.01.01 Izolacje bitumiczne powłokowe wykonywane  "na zimno" 
 
1.  Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji powierzchni 
stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P) dla 
obiektów mostowych dla inwestycji “Budowy chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 w 
miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 22+ 960,35 (km 0+000,00 do km 
1+700,00)”. – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 
W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą 
zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 
Roztwór asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P) 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00.Wymagania ogólne. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 
-roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R) 
-roztwór asfaltowy półgęsty (np. Abizol P) 
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji InŜynierowi.  
Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi 
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 
 
3. Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleŜności od sposobu 
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez InŜyniera. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym moŜna uŜywać 
wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym 
technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 
 
4. Transport 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1 Wymagania podstawowe 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz projekt 
technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne . 
5.2.2 Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. 
Odstępstwa od Dokumentacji Projektowanej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym 
w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez InŜyniera. 
Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych 
efektów działania oraz uzyskania zgody InŜyniera na zamianę. 
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5.2.3 Warunki wykonania izolacji 
Do robót moŜna przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu. 
Roboty naleŜy wykonywać w temperaturach nie niŜszych niŜ 4°C w momencie układania. 
5.2.4 PodłoŜe pod izolacją 
PodłoŜe powinno posiadać załoŜone w projekcie spadki, być równe czyste i suche (wilgotność betonu nie 
moŜe przekraczać 4%). 
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń a 
takŜe brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub 
wgłębienia do 5mm. 
W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być odkurzona 
i odtłuszczona, a sam beton suchy. w przypadku duŜych zanieczyszczeń powierzchni betonu naleŜy ją 
wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy spręŜonego powietrza. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute 
i wyszlifowane, większe zagłębienia naleŜy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia naleŜy 
zaszpachlować kitem trwale plastycznym. 
5.2.5 Gruntowanie podłoŜa 
Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać naleŜy roztworem asfaltowym 
rzadkim (np. Abizolem R). 
5.2.6 Wykonanie izolacji 
Izolację powierzchni stykających się z gruntem naleŜy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu 
asfaltowego półgęstego (np. Abizolu P).  
Wykonanie moŜe być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 
Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego moŜe odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 
Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego moŜe nastąpić po wyschnięciu pierwszej. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Kontrola jakości 
Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 
-sprawdzeniu podłoŜa i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania, 
-sprawdzeniu jakości gruntowania, 
-sprawdzeniu ilości zuŜytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta, 
-kontroli ilości warstw. 
6.2.2. Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne 
i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 
Sprawdzenie materiałów naleŜy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów opakowań. 
Sprawdzenie jakości podłoŜa naleŜy wykonać za pomocą łaty o długości 4m przyłoŜonej w dowolnie 
wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm zgodność 
z warunkami przygotowania podłoŜa wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikacji. 
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w Dzienniku 
Budowy stwierdzając zgodność z punktem 5.2.3. Specyfikacji. 
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla kaŜdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała 
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują 
pęcherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy. 
Ponadto sprawdzić naleŜy ilość zuŜytego materiału i liczbę nałoŜonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1. 
6.2.4. Ocena wyników badań 
JeŜeli wyniki badań przewidzianych w punktu 6.2.3. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
W razie stwierdzenia rozbieŜności w warunkach zuŜycia materiałów dla danej warstwy lub niestarannego 
wykonania, naleŜy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę. 
 
7. Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni. 
 
8. Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiory naleŜy wykonywać dla kaŜdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 
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W protokole naleŜy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych). 
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 
-sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
-sprawdzenie dostarczonych materiałów, 
-sprawdzenie podłoŜa pod izolację, 
-sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
-sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 
-świadectwa dostaw materiałów, 
-protokół odbiorów częściowych, 
-zapisy w dzienniku budowy. 
 
9. Podstawa płatno ści 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  
-dostarczenie materiałów,  
-przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,  
-ułoŜenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą Specyfikacją i Dokumentacją Projektową, 
-zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,  
-wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych,  
-koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót. 
-oczyszczenie terenu robót. 
 
W wycenie pozycji naleŜy ująć wszystkie niezbędne materiały oraz czynniki do wykonania robót. 
 
10. Przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i Ŝelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok 
ochronnych 

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

10.2. Inne dokumenty 

 Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach  obiektów mostowych, 
GDDP, Warszawa, 1998 
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M.15.02.01  Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchn i betonowych powłok ą akrylow ą 

 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczenia 
antykorozyjnego powierzchni betonowych powłoką akrylową dla obiektów mostowych dla inwestycji 
“Budowy chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – 
Smyków w km 21+250,35 do km 22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)”.  – poszerzenie 
przepustu w km 21+747,47 oraz  nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
1.2. Zakres Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
Wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 
Szczegółowy zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest określony w Dokumentacji 
Projektowej.  
1.4. Określenie podstawowe 
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 
wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego 
betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilŜalności zabezpieczonych powierzchni przez 
wodę. 
Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 
odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik malarskich. 
Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 
określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 
Atest - wykaz parametrów technicznych, gwarantowanych przez producenta.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  
 
2.  Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM. 
Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien 
przedstawić InŜynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru 
wewnętrznego producenta materiału. 
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu moŜna stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej 
przydatności do stosowania. 
Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić: 
dla warunków laboratoryjnych:  
wartość średnia   ≥ 1,5  MPa, 
wartość minimalna   1,0  MPa, 
badania na budowie: 
wartość średnia   ≥ 0,8  MPa, 
wartość minimalna   0,5  MPa, 
Dla konstrukcji Ŝelbetowych naleŜy stosować powłoki z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań 
obciąŜonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm): 
Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału i nie 
mniejsza niŜ: 
0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 
0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym, 
 
3.  Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
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Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić 
ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót naleŜy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
InŜyniera.  
 
4.  Transport 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moŜe 
powodować obniŜenia ich jakości. 
Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien się 
odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
 
5.  Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Zasady prowadzenia robót 
Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane 
przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac 
przez instytuty branŜowe lub zakłady naukowe w wyŜszych uczelniach. 
5.2.1. Przygotowanie podłoŜe dla prowadzenia robót 
Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoŜe betonowe polegające na usunięciu niezwiązanych 
części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje betonu, a takŜe na trwałość 
połączenia nakładanych materiałów z podłoŜem betonowym. 
Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoŜa betonowego 
powinna wynosić dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyŜszoną zdolnością 
pokrywania zarysowań (konstrukcje Ŝelbetowe): 
wartość średnia   ≥ 1,5  MPa, 
wartość minimalna   1,0  MPa, 
NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 25 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoŜa.  
 Wilgotność podłoŜa bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z 
„Wytycznymi stosowania” dla materiału powłoki, ale nie moŜe być większa niŜ: 
4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoŜe, 
matowo-wilgotne podłoŜe dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe. 
5.2.2. Warunki dla prowadzenia robót 
Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza powinna wynosić: 
dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych Ŝywicami syntetycznymi nie niŜsza niŜ + 
5ºC, lecz nie wyŜsza niŜ + 25ºC. 
dla materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych nie niŜsza niŜ +8ºC (temperatura podłoŜa musi być wyŜsza 
minimum o 3ºC od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25ºC. 
Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych naleŜy stosować mieszalnik 
wolnoobrotowy. 
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie 
powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 
Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu naleŜy chronić 
tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a takŜe deszczem (chyba, Ŝe 
„Wytyczne stosowania” materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniŜej 5ºC i 
przegrzaniem powyŜej 25ºC. 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych 
urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu naleŜy do 
Wykonawcy. 
5.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5ºC i 
wyŜszych niŜ +25ºC. 
Transport i magazynowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moŜe powodować 
skaŜenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych 
nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć 
z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w 
przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
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6. Kontrola jako ści 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Kontrola przygotowania podłoŜa 
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w 
betonie naleŜy do Wykonawcy. 
Do obowiązków InŜyniera naleŜy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w 
niniejszej Specyfikacji. 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty 
materiałów. 
InŜynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
6.2.2. Kontrola przygotowania podłoŜa 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa. 
6.2.3. Kontrola wykonanych robót 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań: 
wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną „pull off”, przy średnicy 
krąŜka próbnego Ø 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2 wg PN-92/B-01814), 
grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą „pull off”. 
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.2 
Specyfikacji. 
 
7.  Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powłoki. 
 
8.  Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 
roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiór 
międzyoperacyjny),roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy 
wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi w 
Specyfikacji oraz wyraŜenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i 
spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunków 
dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
 
9.  Podstawa płatno ści 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje:  
zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
projekt organizacji robót, 
wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, uŜycie urządzeń pomocniczych niezbędnych do 
wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu drogowym,  
przygotowanie podłoŜa, 
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powłoką akrylową. 
zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem środowiska, 
wykonanie wymaganych badań. 
uporządkowanie miejsca pracy.  
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady i materiały pomocnicze. 
Do kalkulacji cen naleŜy załoŜyć, Ŝe kolor powłoki jest róŜny od koloru betonu. 
 
W wycenie pozycji naleŜy ująć wszystkie niezbędne materiały oraz czynniki do wykonania robót. 
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10.  Przepisy zwi ązane 
10.1 Normy 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe 
i Ŝelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru 
12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe 
i Ŝelbetowe -- Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 
13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe 
i Ŝelbetowe-- Metody badania przepuszczalności pary wodnej przez powłoki ochronne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

126 
 

 
 
 

M.15.03.03. NAWIERZCHNIE I IZOLACJE Z śYWIC 

 
1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: “Budowy chodników w ci ągu drogi 
wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 
22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)”.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja   Techniczna   jest stosowana   jako dokument przetargowy   i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu elastycznej 
warstwy nawierzchniowej o grubości 5 mm (spełniającej równieŜ funkcję przeciwwilgociowej warstwy 
izolacyjnej) na górnych powierzchniach kap chodnikowych. Warstwa nawierzchniowa wykonana jest z 
materiału zatwierdzonego przez InŜyniera i posiadającego świadectwo IBDiM-u. 
Ustalenia obejmują pokrycie w/w elementów warstwą preparatu odpowiedniej grubości w tym: 

− Przygotowanie podłoŜa 

− Wykonanie gruntowania powierzchni 

− Wykonanie nawierzchnio-izolacji 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchnio – izolacja - powłoka z dwuskładnikowego, chemoutwardzalnego materiału na bazie 
Ŝywicy epoksydowej i poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowiąca wodoodporną, 
wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą nawierzchnię i izolację 
PodłoŜe pod warstwę nawierzchniowo – izolacyjną - powierzchnia betonowa przygotowana do 
ułoŜenia izolacji spełniającej jednocześnie rolę warstwy nawierzchniowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w  ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00 

 
2. Materiały 
Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz uzyskać  akceptację 
InŜyniera Kontraktu. 
Powłokę nawierzchniowo-izolacyjną wg załoŜeń projektu, powinien stanowić zestaw 
dwuskładnikowych, chemoutwardzalnych materiałów na bazie Ŝywicy epoksydowej (grunt) i 
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna). 
Do uszorstnienia poszczególnych warstw powinien być uŜywany wypraŜony piasek kwarcowy 

 o odpowiednim (zgodnym z aprobatą) uziarnieniu. Wykonana powłoka powinna tworzyć wodoodporną i   
wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą nawierzchnię, pełniącą jednocześnie rolę izolacji chroniącej 
elementy betonowe przed korozją, przed wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych. 

Zastosowany materiał powinien: 

− Dawać się ułoŜyć (poprzez zastosowanie odpowiednich powłok gruntujących tolerujących wilgotne 
podłoŜe) na świeŜo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach betonowych 
− Posiadać wysoką odporność na uderzenia i ścieranie (twardość wg Chorea - twardość typu A ≥ 90) 
− Być odpornym na czynniki chemiczne 

− Charakteryzować się ciągliwością i elastycznością (wydłuŜenie względne przy zerwaniu ≥ 30%) 
− Posiadać bardzo dobrą przyczepność do podłoŜa, wynoszącą Rśr ≥ 1,50 MPa, Rpmin ≥ 1,2 MPa 
− Posiadać duŜą odporność na ściskanie 

− Posiadać duŜą odporność na rozciąganie (≥ 6,5 MPa) 

− Powierzchnia na której wykonano nawierzchnio-izolację, przy dojrzewaniu w  czasie miesięcy letnich, 
powinna nadawać się do uŜytku juŜ po 24 godzinach. 
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Stosowany piasek kwarcowy powinien spełniać wymagania BN-80/6811-01 

– Wymagania i metody badań) z wyjątkiem uziarnienia oraz poniŜsze wymagania: 

− Zawartość nadziarna: brak 

− Zawartość zanieczyszczeń obcych: brak 

− Zawartość podziarna: ≤1% 
 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Sprzęt powinien być zgodny z instrukcją producenta materiałów do wykonania nawierzchni, w tym 
m.in.: 
− Piaskarka 

- Odkurzacz przemysłowy 

− Listwy wyrównawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gładkie, kielnie lub gładziki talerzowe 
− Wałki i pędzle 

− Szlifierka lub ręczna frezarka 
Sprzęt powinien być zatwierdzony przez InŜyniera 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinien odbywać się tak, aby zachować 
ich dobry stan techniczny. 
Materiały mogą być przewoŜone wyłącznie w opakowaniach fabrycznych, na których umieszczone 
będą etykiety zawierające co najmniej następujące dane: 
− Nazwę i adres producenta 

− Nazwę wyrobu  

− Datę produkcji i okres przydatności do stosowania 

− Masę netto 

− Sposób przechowywania i stosowania materiałów 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni. 
Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robót: 
-Temperatura podłoŜa powinna wynosić nie mniej niŜ +10ºC, temperatura otoczenia nie mniej niŜ 
10ºC. 
-Wilgotność względna powinna być niŜsza niŜ 85%. 
-Beton powinien mieć wytrzymałość na ściskanie min 30MPa, wytrzymałość na odrywanie Rśr=1,5 
MPa i Rpmin= 1,0 MPa 

W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, ułoŜoną 
nawierzchnię naleŜy zabezpieczyć przed zalaniem wodą. 
PowyŜsze warunki na obiekcie muszą być zachowane przez cały czas nakładania i utwardzania 
poszczególnych warstw. 

 
5.2. Wykonywanie robót. 

5.2.1. Przygotowanie podło Ŝa betonowego. 
Do wykonania nawierzchnio-izolacji, naleŜy przystąpić po 7 dniach od zakończenia betonowania 
zabezpieczanych elementów betonowych. 
Zabezpieczane powierzchnie muszą być starannie oczyszczone z luźnych cząstek,  brudu,  kurzu, oleju, 
tłuszczu i mleczka cementowego. PodłoŜe betonowe naleŜy oczyścić poprzez piaskowanie lub 
śrutowanie, a bezpośrednio przed rozpoczęciem robót – odkurzyć przy pomocy odkurzacza 
przemysłowego lub w ostateczności przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem przechodzącym 
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. 
Gładkość powierzchni podłoŜa powinna odpowiadać gładkości betonu zatartego „na ostro”. JeŜeli 
powierzchnia jest zbyt gładka - „szklista”, powinna zostać uszorstniona metodą uzgodnioną z 
InŜynierem Kontraktu. PodłoŜe powinno być suche oraz powinno posiadać odpowiednie spadki, zgodne 
z rysunkami projektu. Odchylenia w równości powierzchni, sprawdzane przed ułoŜeniem pierwszej 
warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny przekraczać 2 mm mierzone pod 4-metrową łatą (w kierunku 
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podłuŜnym – wzdłuŜ osi obiektu). 
W przypadku wystąpienia ewentualnych spękań zabezpieczanych elementów betonowych, naleŜy w 
miejsca spękań, bezpośrednio przed wykonaniem powłoki nawierzchniowo- izolacyjnej, wkleić siatkę 
poliestrową lub z włókna szklanego. Ewentualne wady wykończenia podłoŜa betonowego naleŜy 
usuwać wg specjalnie opracowanych przez Wykonawcę metod uzgodnionych z InŜynierem Kontraktu. 
 

5.2.2. Gruntowanie podło Ŝa. 
NaleŜy wykonać odpowiednią liczbę warstw podłoŜa gruntującego, zgodnie z wymaganiami 
producenta. Po zagruntowaniu kaŜdą warstwę gruntu przesypać piaskiem kwarcowym (chyba Ŝe 
instrukcja stosowana mówi inaczej). 

 
5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej. 
Jedna lub więcej warstw materiału poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym. 
Przygotowanie materiału do nakładania polega na wymieszaniu lepiszcza i utwardzacza. Mieszać 
naleŜy wolnoobrotową wiertarką, aŜ do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas mieszana naleŜy 
uwaŜać, aby mieszana Ŝywica nie została napowietrzona. Materiał naleŜy rozprowadzać przy pomocy 
szpachli gumowych lub szpachli zębatych, zachowując odpowiednią, stałą grubość powłoki. Wykonaną 
powłokę naleŜy odpowietrzyć wałkiem kolczastym i  posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym 
o odpowiednim uziarnieniu. 

 
5.2.4. Warstwa zamykaj ąca. 
Materiał poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na ścieranie. Warstwę 
zamykającą nanosić wałkiem malarskim, ruchami krzyŜowymi, w min. dwóch cyklach roboczych. 

 
6. Kontrola jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST M.00.00.00. 
Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonania robót z Rysunkami, ustaleniami niniejszej 
specyfikacji i instrukcji producenta materiałów a w szczególności: 

− Jakość uŜytych i przygotowanych materiałów 

− Przygotowanie podłoŜa 

− Sposób nanoszenia preparatów 

− Przestrzeganie wskazówek technologicznych producenta materiałów 
NaleŜy zwracać uwagę by nawierzchnię układać na suchą i oczyszczoną powierzchnię. 

 
7. Obmiar robót 
Ustalenia ogólne zawarto w ST DM.00.00.00. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubości min. 
5mm. 

 
8. Odbiór robót 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w dzienniku budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej danego 
obiektu i spełnienie wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST  oraz innych warunków 
wynikających z postanowień InŜyniera. 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z 
wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy za niezgodne z 
wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. Podstawa płatno ści 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- Zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót 

− Przygotowanie podłoŜa pod warstwę nawierzchniowo-izolacyjną, obejmujące m.in. oczyszczenie    
strumieniowo-ścierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i przedmuchanie spręŜonym 
powietrzem 

− Przygotowanie preparatów 

− Wykonanie poszczególnych warstw powłoki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem zaleceń  
 producenta 
− Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach krawęŜnikowych i gzymsowych 
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− Wykonanie niezbędnych pomiarów i badań 

− MontaŜ i demontaŜ niezbędnych pomostów roboczych i ekranów ochronnych 

− Uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
 

10. Przepisy zwi ązane 
Materiały firmowe producenta materiałów. 
Świadectwo IBDiM. 
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTU 

M.16.01.04 Dreny z geowłókniny 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru drenów z geowłókniny 
na pomostach obiektów mostowych dla obiektów mostowych dla inwestycji “Budowy chodników w 
ciągu drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do 
km 22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)”.  – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  
nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
zapewnienie odprowadzenia wody gromadzącej się na powierzchni izolacji pomostu obiektów 
mostowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami 
podanymi w  ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Dren z geowłókniny - pasek geowłókniny zabezpieczony warstwą jednofrakcyjnego grysu otoczonego na 
zimno masą na bazie Ŝywicy epoksydowej. Geowłóknina dzięki właściwościom kapilarnym łatwo nasiąka 
wodą i umoŜliwia samoczynne ściekanie wody do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu zabezpiecza 
pasek geowłókniny przed nasyceniem go gorącą masą bitumiczną w czasie układania nawierzchni na 
obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewód, którym odprowadzany jest nadmiar 
przeciekającej wody. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera 
 
2.  Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2 Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Zestaw materiałów zawiera: 
- pasek odsączający z geowłókniny, 
- grys bazaltowy, 
- dwuskładnikową kompozycję epoksydową do wykonania masy otaczającej grys, 
- kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowłókniny do powierzchni hydroizolacji, 
- zaprawę cementowo-piaskową. 
Do wykonania paska odsączającego drenu naleŜy stosować geowłókninę przeszywaną. Geowłóknina ta 
winna posiadać Aprobatę Techniczną do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydaną 
przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
Do wykonania warstwy ochronnej drenu naleŜy stosować grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 4-
6mm. 
W przypadku lokalizacji geodrenu pod elementami betonowymi wykonywanymi „na mokro” warstwę 
ochronną geodrenu naleŜy zabezpieczyć zaprawą cementowo – piaskową (1:4) o konsystencji 
gęstoplastycznej i grubości 1-2cm. Betonowanie elementów moŜna rozpocząć po stwardnieniu zaprawy. 
Do formowania warstwy ochronnej drenu naleŜy stosować listwy drewniane o grubości 10mm oraz 
fazowane pod kątem 80° i grubo ści 15mm. Listwy powinny być proste i nie wykazywać zwichrowania. 
Długość listew około 1.5m. 
 
3.  Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
InŜyniera. 
 
4.  Transport 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
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Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
InŜyniera w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 
 
5.  Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
MontaŜ drenów winien przebiegać przy zachowaniu szczególnej dokładności i staranności wykonania 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i zachowaniem wytycznych ujętych w karcie ODW12 Katalogu 
Detali Mostowych. 

1. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Przygotowanie paska odsączającego 
Z nawoju geowłókniny naleŜy wyciąć paski o szerokości 6cm i po zgięciu ich w połowie szerokości spiąć 
przy uŜyciu zszywacza do papieru w odstępach co około 15cm uzyskując paski podwójne o szerokości 
3cm. Paski naleŜy wycinać równolegle do kierunku przeszycia geowłókniny a następnie łączyć ze sobą 
na zakład (około 2-3cm) i spinać zszywaczem do papieru, aŜ do uzyskania wymaganej długości. 
5.2.2.  Przygotowanie masy do otoczenia grysu 
Do otoczenia grysu naleŜy stosować Ŝywice epoksydowe, przygotowane zgodnie z wytycznymi 
producenta. NaleŜy przewidzieć przygotowanie 1 części objętościowej Ŝywicy na 50 części 
objętościowych grysu. 
5.2.3.  Otaczanie grysu 
Grys naleŜy otaczać w metalowym pojemniku w następującej kolejności: 
- odsypać do odrębnego naczynia około 1kg grysu, a pozostałą część wsypać do pojemnika, 
- wlać przygotowaną wcześniej masę epoksydową do pojemnika rozprowadzając ją na całej powierzchni 
grysu, 
- do naczynia po masie epoksydowej wsypać uprzednio odsypaną porcję grysu i dokładnie wymieszać 
usuwając w ten sposób pozostałą na ściankach naczynia masę epoksydową, 
- zawartość grysu w pojemniku mieszać prętem stalowym Ø10mm tak długo, aŜ wszystkie ziarna zostaną 
całkowicie pokryte masą epoksydową. 
5.2.4.  Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji 
Prace naleŜy prowadzić w następującej kolejności: 
- dokładnie odpylić pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu, 
- wyznaczyć linię ułoŜenia paska geowłókniny na hydroizolacji, 
- na wyznaczonej linii w odległościach co około 0,5m wcisnąć w podłoŜe porcję kitu, 
- jeden koniec paska wpuścić do rury sączka na głębokość nie mniejszą niŜ 15cm, pasek lekko 
naciągnąć i docisnąć do podłoŜa w miejscach nałoŜonego kitu, 
- ułoŜyć na powierzchni hydroizolacji dwie drewniane listwy w odstępie 6cm, symetrycznie względem osi 
paska odsączającego drenu i obciąŜyć, 
- w celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem się w czasie wykonywania warstwy ochronnej drenu, 
naleŜy wcześniej nanieść na powierzchnię listew od spodu co około 0,5m warstwę kitu asfaltowo 
kauczukowego, 
- otoczony grys naleŜy wsypywać pomiędzy listwy drewniane wąską szufelką tak, aby nieco wystawał 
powyŜej powierzchni listew. Po całkowitym wypełnieniu przestrzeni pomiędzy listwami grysem, naleŜy go 
zagęścić przez lekkie uklepanie packą drewnianą. Nadmiar ziaren zebrać do pojemnika. w szczególności 
naleŜy usunąć ziarna grysu, które spadły na hydroizolację, gdyŜ mogą one być przyczyną lokalnych jej 
uszkodzeń, 
- po zagęszczeniu grysu naleŜy ostroŜnie odsunąć listwy i przestawić je tak, aby obejmowały wcześniej 
ułoŜoną warstwę ochronną na długości około 10cm i powtarzać wyŜej opisane czynności, aŜ do 
uzyskania wymaganej długości drenu. 
5.2.5.  Inne warunki wykonywania drenu 
W czasie wykonywania prac naleŜy chronić włókninę przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej 
tłuszczem lub produktami ropopochodnymi. w przypadku zabrudzenia włókniny takimi produktami, naleŜy 
ją wyprać stosując środek piorący zawierający detergenty. 
Wykonanie drenu na obiekcie moŜe być prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym 
podłoŜu. 
Bezpośrednio przed ułoŜeniem nawierzchni bitumicznej (nie wcześniej niŜ po 8 h), dreny naleŜy lekko 
zwilŜyć wodą z dodatkiem detergentów o stęŜeniu wg wskazań producenta. 
Nawierzchnię układać po osiągnięciu przez Ŝywicę 80% wytrzymałości. 
5.2.6. Warunki BHP i ochrona środowiska 
Składniki kompozycji epoksydowej nie są zaliczone do środków silnie toksycznych. Jednak u niektórych 
osób dłuŜszy kontakt z nimi moŜe spowodować podraŜnienie skóry lub dróg oddechowych. Dlatego teŜ 
wszelkie prace związane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego układaniem naleŜy 
wykonywać w rękawicach ochronnych. 
Do zmywania kompozycji lub jej składników naleŜy stosować rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro". 
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6.  Kontrola jako ści robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Przy kontroli robót naleŜy przeprowadzić następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych, 
- sprawdzenie materiałów. 
Badania techniczne naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki 
badań naleŜy zapisać do Dziennika Budowy. 
Opis badań: 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych polega na 
porównaniu wykonanych elementów odwodnienia i stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą 
oględzin zewnętrznych i pomiaru, 
- sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na podstawie zapisów 
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej 
Specyfikacji. 
JeŜeli wszystkie wyŜej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać za 
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do 
nieodebrania całości robót objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku naleŜy, wymienić wadliwe 
elementy, usunąć usterki i całość przedstawić do ponownego badania. 
 
7.  Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m (metr) długości wykonanego i odebranego drenu. 
 
8.  Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji 
oraz zgodność z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych. 
 
9.  Podstawa płatno ści 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji InŜyniera, 
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie drenu w miejscach gdzie przewidują to Rysunki, 
- sprawdzenie działania drenu, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- koszty badań i pomiarów. 
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady i materiały pomocnicze. 
 
W wycenie pozycji nale Ŝy ująć wszystkie niezb ędne materiały oraz czynniki do wykonania robót. 
 
10.  Przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 
Nie występują. 
10.2. Inne 
Katalog Detali Mostowych 
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M.16.01.03   SĄCZKI DLA ODWODNIENIA   IZOLACJI  
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem sączków odwodnieniowych 
w ramach budowy obiektów inŜynierskich dla zadania pn: “Budowy chodników w ci ągu drogi 
wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 
22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)”.  – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  
nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 

Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.2. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu montaŜ sączków 
odwadniających izolacje ustroju niosącego przedmiotowego obiektu mostowego, w miejscach i 
zgodnie z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej. Roboty naleŜy połączyć z 
wykonaniem drenaŜu odwadniającego izolacje wg STWiORB M.26.01.03. 

Roboty opisane w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania obiektów: 

- poszerzanego przepustu 

- mostu przez Smykówkę. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za   zgodność    z 

Dokumentacja Projektowa, STWiORB. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały  
Zastosowane sączki powinny być wykonane z tworzywa sztucznego, być odporne na 

zakres temperatury od -35ºC do 230ºC oraz posiadać aprobatę techniczna wydana przez IBDiM lub 
europejska aprobatę techniczna oraz deklaracje zgodności wytwórcy. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. 

4. Transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

5. Wykonanie robót  
Rurki sączków naleŜy osądzić przed betonowaniem pomostu, mocując je do zbrojenia 

zgodnie z wytycznymi montaŜu zamieszczonymi w aprobatach technicznych zastosowanych 
materiałów. 

Sączki naleŜy zamontować w linii odwodnienia, w lokalizacji wskazanej w Dokumentacji 
Projektowej. MontaŜ sączków naleŜy przeprowadzić szczególnie starannie, zapewniając ich 
zagłębienie co najmniej 3 mm poniŜej górnej powierzchni płyty pomostu, przy czym konieczne jest 
zapewnienie łagodnego przejścia z poziomu płyty na poziom krawędzi lejka spustowego. 

Do rurek sączków naleŜy wprowadzić końce pasków geowłókniny, stanowiącej drenaŜ 
odwadniający izolacje, zgodnie z wymaganiami STWiORB M.26.01.03. Osadzenie sączków nie moŜe 
powodować zamakania konstrukcji obiektu. W tym celu końce sączków naleŜy wprowadzić do 
kolektora z rur tworzywa sztucznego (wg STWiORB M.26.02.04) za pośrednictwem dobranego 
łącznika i uszczelek „in situ”. 

Organizacja  robót  powinna  precyzować  sposób  montaŜu  oraz  uwzględniać  pomosty   
i podesty robocze, a takŜe zachowanie warunków bezpieczeństwa, na i pod obiektem. 
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6. Kontrola jako ści robót  
Następujące elementy podlegają kontroli: 

- lokalizacja sączków, 

- sposób osadzenia sączków, 

- działanie sączka i jego efektywność, 

- zdolność transportu wody przez dreny (wg STWiORB M.26.01.03) do sączków i na 
zewnątrz konstrukcji. 

7. Obmiaru robót  
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. montaŜu sączka dla odwodnienia izolacji. 

8. Odbioru robót  
Odbiór robót obejmuje sprawdzenie zgodności wykonanych robót z Dokumentacja 

Projektowa. Odbioru dokonuje IN na podstawie warunków kontroli określonych w pkt. 6 niniejszej 
STWiORB i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy. 

9. Podstawy płatno ści  
Cena jednostkowa uwzględnia: 

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

- osadzenie i umocowanie sączka do zbrojenia konstrukcji, 

- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań. 
10. Przepisy zwi ązane 

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 

PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

Wymagania i badania. 

PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 
PN-91/C-89419 Poliamidy 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku  vinylu. 
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 
 
M.19.01.01 Kraw ęŜnik mostowy kamienny 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące montaŜu i odbioru krawęŜników na 
obiekcie mostowym dla obiektów mostowych dla inwestycji “Budowy chodników w ci ągu drogi 
wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 
22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)” . – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  
nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
montaŜ krawęŜników na obiekcie mostowym. 
Roboty związane z układaniem krawęŜnika naleŜy wykonać zgodnie z zakresem podanym w 
Dokumentacji Projektowej. JeŜeli bezpośrednio za obiektem znajdują się elementy odwodnienia (ścieki 
drogowe, studzienki itp.) długość krawęŜników, usytuowanie w planie i wysokość zatopienia naleŜy 
dostosować do tych elementów zapewniając szczelność i poprawność przepływu wody. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
2.2.1. KrawęŜniki mostowe 
Stosuje się krawęŜniki kamienny wg PN-B-11213:1997. 
Na długości obiektu naleŜy stosować krawęŜniki granitowe: rodzaj A, klasa I, bxh=220x200mm. 
Dostarczane krawęŜniki muszą mieć atest (deklarację) zgodności z normą PN-B-11213:1997. 
O ile Rysunki nie przewidują inaczej zakłada się stosowanie krawęŜników o długości 1m. 
2.2.2. Podbudowa 
KrawęŜniki naleŜy układać na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym. 
2.2.3. Spoiny poprzeczne 
Spoiny pomiędzy krawęŜnikami naleŜy wypełnić zaprawą niskoskurczowąj o spoiwie cementowym. 
2.2.4. Spoiny podłuŜne 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej naleŜy wykonać uszczelnienia pomiędzy: 
krawęŜnikiem a warstwą ścieralną nawierzchni jezdni z elastycznej taśmy uszczelniającej topliwej pod 
wpływem temperatury układanej warstwy ścieralnej, krawęŜnikiem a betonem zabudowy przekroju 
poprzecznego (chodnika) z elastycznej masy uszczelniającej posiadającej atest lub aprobatę. 
Uszczelnienia naleŜy wykonywać przy uŜyciu materiałów zaaprobowanych przez InŜyniera. 
 
3. Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego 
typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
KrawęŜniki odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
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Roboty naleŜy rozpocząć od przygotowania podłoŜa (oczyszczenie) i wytyczenia linii krawęŜników wg 
Dokumentacji Projektowej. KrawęŜniki naleŜy ustawiać w przekroju podłuŜnym w dostosowaniu do 
niwelety jezdni. Pomiędzy krawęŜnikami naleŜy pozostawiać odstępy o szerokości 1 cm do późniejszego 
spoinowania. 
Nie dopuszcza się układania lub składowania krawęŜników bezpośrednio na izolacji. 
Po ustawieniu krawęŜników naleŜy przystąpić do wypełnienia spoin poprzecznych. 
Spoiny po ich wykonaniu naleŜy poddać pielęgnacji przez zwilŜanie wodą przez okres 3-5 dni w 
zaleŜności od warunków atmosferycznych. 
Ewentualne zabrudzenia krawęŜników powstałe przy ustawianiu czy spoinowaniu naleŜy na bieŜąco 
oczyszczać. 
W ramach robót objętych niniejszą Specyfikacją naleŜy wykonać jeszcze uszczelnienia spoin 
podłuŜnych, odpowiednio w czasie układania warstwy ścieralnej i po zabetonowaniu chodników.  
Uszczelnienie między krawęŜnikiem a zabudową chodnika powinno być wykonane we wcześniej 
przygotowanej bruździe wyciętej w betonie chodnika. Uszczelnienie naleŜy wykonać na głębokość 40mm 
i szerokość 20mm. 
Warunki wykonania uszczelnień naleŜy dostosować do wymagań producenta materiałów 
uszczelniających. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Wszystkie wymienione wymagania sprawdzać naleŜy wg normy PN-B-11213:1997 o ile nie zaznaczono 
inaczej. 
6.2.1. Zakres badań: 
sprawdzenie cech zewnętrznych, 
sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika, 
sprawdzenie droŜności kanalików drenaŜowych w podbudowie chodników. 
6.2.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych: 
oględziny zewnętrzne pod kątem wad i uszkodzeń, 
sprawdzenie wymiarów. 
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika 
-wizualna ocena jakości robót, 
-sprawdzenie szczelności zalania spoin, 
-sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które 
wynosi +/- 10 mm, 
-sprawdzenie prostoliniowości ułoŜenia (odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0m nie powinno być 
większe niŜ 5mm) –tylko w przypadku układania na prostej, 
-niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia wysokościowego (róŜnica od rzędnych projektowanych 
=<10mm, róŜnica wysokości krawędzi sąsiednich elementów <2mm). 
6.2.4. Sprawdzenie droŜności kanalików drenaŜowych w podbudowie krawęŜnika 
pojedynczy kanalik powinien umoŜliwiać przepływ wody o wartości minimum 1dm3/5min. 
 
7. Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m (metr) ustawionego i odebranego krawęŜnika. 
 
8. Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 
Dokonuje się następujących odbiorów: 
-odbiór krawęŜników przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w punkcie 6.2.2 
Specyfikacji. 
-końcowy odbiór ułoŜonego krawęŜnika na podstawie badań podanych w punkcie 6.2.3. Specyfikacji. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
9. Podstawa płatno ści 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  
-zakup i dostarczenie na budowę krawęŜnika określonego w Dokumentacji Projektowej oraz innych 
niezbędnych czynników produkcji, 
-wyznaczenie linii prowadzącej,  
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-przygotowanie podłoŜa, 
-cięcie elementów, 
-ustawienie krawęŜników na zaprawie niskoskurczowej, 
-wykonanie kanalików drenaŜowych w podbudowie krawęŜników, 
-wykonanie i oczyszczenie bruzdy między krawęŜnikiem a betonem zabudowy chodnika, 
-wypełnienie spoin, 
-oczyszczenie stanowiska pracy, 
-ubytki i odpady wraz z ich utylizacją, 
-koszty badań. 
Cena jednostkowa zawiera równieŜ koszt wyŜszego krawęŜnika układanego poza obiektem. 
W przypadku remontu obiektu i ponownego uŜycia istniejących krawęŜników w podstawę płatności poza 
wymienionymi powyŜej wchodzą dodatkowo: 
demontaŜ i oczyszczenie elementów krawęŜnikowych, 
przegląd zdemontowanych elementów krawęŜnikowych pod kątem ich przydatności do ponownego 
wbudowania (patrz pkt 2.2.1). 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności i środki niezbędne do wykonania ww. Prac. 
 
W wycenie pozycji naleŜy ująć wszystkie niezbędne materiały oraz czynniki do wykonania robót. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 
PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe. 
10.2. Inne 
Katalog Detali Mostowych –BPBDiM „Transprojekt-Warszawa” Sp. z o.o. –Warszawa 2002 
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M.19.01.05   BARIERY ENERGOCHŁONNE H2, W3, B NA DOJ AZDACH DO OBIEKTU  
M.19.01.06   BARIEROPORĘCZ H2, W1, A OBIEKTACH MOSTOWYCH 
 
1. WSTEP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczace wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem barier ochronnych i bariero-poręczy dla obiektów inŜynierskich w ramach 
“Budowy chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – 
Smyków w km 21+250,35 do km 22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)”.  – poszerzenie 
przepustu w km 21+747,47 oraz  nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST) 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00. 

1.2 Zakres Robót obj ętych Specyfikacja Techniczna (ST)  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem barier ochronnych z odcinkami przejściowymi, początkowymi i 
końcowymi o typie określonym w Dokumentacji Projektowej. 

W projekcie załoŜono wykonanie barieroporęcze ochronne o następujących parametrach: 

- km. 21+747,40 barieroporęcze H2, W1, A 
- km  22+607,40 barieroporęcze  H1, W1, A 
Na odcinku drogowym (przed i za obiektem),w  km. 21+747,40 barierami H2, W3, A, km  
22+607,40 barierami H1, W3, A  załoŜono odcinek przejściowy bariery o parametrach zgodnych ze 
specyfikacja drogowa.. Odcinek przejściowy powinien zostać wykonany w taki sposób, aby nie 
ograniczał on właściwości funkcjonalnych łączonych odcinków barier. 

Odcinki początkowe i końcowe powinny być dobrane adekwatnie do zastosowanych barier. 

1.3 Określenia podstawowe  
Bariera ochronna – Bariery ochronne powinny odpowiadać wymaganiom określonym w PN-EN 
1317-1 Systemy ograniczające drogę. Cześć 1: Terminologia i ogólnie kryteria metod badań oraz 
PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę. Cześć 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań 
zderzeniowych i metody badań barier ochronnych. 

Bariera + poręcz – Bariera ochronna j.w. nadbudowana do wysokości 1,1 m poręczy. 

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, szerokości pracujące oraz długości powinny być 
zgodne z zarządzeniem nr 31 GDDKiA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania 
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. 

1.4 Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2 MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Materiały do wykonania barier  
Materiały do wykonania barier powinny być takie same jakie wykorzystano do przeprowadzenia 
testów bariery na zgodność z norma PN-EN 1317. Niedopuszczalne jest stosowanie barier 
wykonanych z materiałów innych, niŜ testowane rozwiązanie. 

2.2.1 Elementy monta Ŝowe i poł ączeniowe  
Elementy montaŜowe barier - przekładki, wsporniki, łączniki ukośne, śruby, nakrętki itp. powinny 
być zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia 
otworów, rodzaju materiałów i powinny być zabezpieczone przed korozja. 

2.2.2 Elementy odblaskowe  
Na barierze - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, powinny być umieszczone Elementy odblaskowe 
U-1c: czerwone 

- po prawej stronie jezdni, białe - po lewej stronie jezdni. Odległość pomiędzy kolejnymi elementami 
odblaskowymi powinna być zgodna z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, nie rzadziej 
niŜ 50 m. Sposób zamocowania elementów odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska 
akceptacje InŜyniera. 
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2.3 Ochrona antykorozyjna  
Sposób zabezpieczenia metalowych elementów bariery przed korozja ustala producent w taki 
sposób, aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach 
normalnych lub 3 do .5 lat w warunkach środowiskowych o zwiększonej korozyjności. W 
przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość  powłoki cynkowej powinna 
wynosić 60 µm. 

2.4 Składowanie materiałów  
Elementy dłuŜsze barier mnoga być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, 
na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy 
układach oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i 
połączeniowe moŜna składować w pojemnikach handlowych producenta. 

3 SPRZET 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

3.2 Sprzęt do monta Ŝu barier  
Bariery naleŜy montować ręcznie. 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarka, sprzętem 
do prostowania elementów bariery, sprzętem do malowania rzecznego lub natryskowego. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport barier  
Transport konstrukcji barier ochronnych moŜe się odbywać dowolnymi środkami transportu. 

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy 
śliskie (szczególnie pasy profilowane) przewozić naleŜy w opakowaniach tj. na paletach w 
wiązkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca sie 
przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zakres wykonania robót  
5.2.1 Roboty przygotowawcze  
Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonać 
następujące roboty przygotowawcze: 

- wytyczyć trasę bariery, 
- ustalić lokalizację ewentualnych słupków, 
- określić wysokość ewentualnej prowadnicy bariery, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery. 
5.2.2 Monta Ŝ bariery  
Sposób montaŜu bariery zaleŜny jest jej rodzaju, zatwierdzonego przez InŜyniera. Wykonawca 
opracuje szczegółowy projekt techniczny zatwierdzonego rodzaju bariery i przedstawi 
InŜynierowi do akceptacji. 

MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 
bariery w planie i profilu. 

Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ciec 
naruszających powlokę cynkowa poszczególnych elementów bariery. 

Zakładki barier powinny być umieszczone tak, aby odsłonięte końcówki były zwrócone w 
stronę przeciwna niŜ kierunek jazdy. 

6 KONTROLA JAKOŠCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstaw InŜynierowi: 

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez InŜyniera, 
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- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są 
zobowiązani przez właściwe normy PN i EN, 

 

6.3 Kontrola w czasie wykonywania robót  
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 

- zgodność wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, parametry, 
wysokość nad terenem), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, (informacja) producenta barier, 
- prawidłowość montaŜu bariery ochronnej zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym, 
- poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, 

 

7 OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnej o typie określonym w Dokumentacji 
Projektowej. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŠCI  

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM- 
00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej określonego typu obejmuje: 

- składniki ceny jednostkowej określone w DM 00.00.00, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- opracowanie projektu technicznego montaŜu bariery ochronnej, 
- montaŜ barier wg zatwierdzonego projektu wraz z umocowaniem elementów odblaskowych, 
- wykonanie odcinka początkowego określonej długości dla odpowiedniego typu barier, 
- wykonanie odcinka końcowego określonej długości dla odpowiedniego typu barier, 
- uporządkowanie terenu, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejsza ST, zgodnie z 

Dokumentacja Projektowa. 
 

 

 

10 PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1 Normy  
PN-EN 1317-1  Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólna charakterystyka 

badań. 

PN-EN 1317-2  Systemy ograniczające drogę. Cześć 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia 
badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych. 
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M.20.00.00    INNE ROBOTY MOSTOWE 

 

M.20.01.01   Rury osłonowe (odci ąŜające) w kapie chodnikowej  

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru rur osłonowych 
przejścia kolektora przez korpus dla obiektów mostowych dla inwestycji “Budowy chodników w ci ągu 
drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 21+250,35 do km 
22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700,00)”.  – poszerzenie przepustu w km 21+747,47 oraz  
nadbudowa gzymsu w km 22+607,40 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
ułoŜenie rur w kapach chodnikowych odciąŜających obiekty matowe. 
Nie jest przedmiotem niniejszej Specyfikacji przeprowadzenie przez obiekt przewodów kablowych.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DM.00.00.00 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  
 
2. Materiały 
Jako rury osłonowe stosuje się bezkielichowe rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PCVo 
średnicy 140mm  (wg PN-74/C-89200). 
Rury PVC powinny mieć barwę szarą, końce obcięte prostopadle do osi. 
Na kaŜdej rurze powinien być umieszczony napis zawierający: 
- znak lub nazwę wytwórni, 
- średnicę zewnętrzną i grubość ścianki, 
- obowiązującą normę, 
- rok produkcji. 
 
3. Sprzęt 
Układanie rur naleŜy wykonywać ręcznie. 
 
4. Transport 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
 
5. Wykonanie robót 
Kanały kablowe naleŜy wykonać z rur jak w p. 2.  
Rury po ułoŜeniu ich w połoŜeniu zgodnym z rysunkami naleŜy zabezpieczyć przed moŜliwością zmiany 
połoŜenia w czasie betonowania. 
Rury naleŜy zabezpieczyć przed dostaniem się do ich wnętrza masy betonowej. 
Zakończenia rur naleŜy zabezpieczyć przed dostaniem się wody do wnętrza rur. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
Sprawdzeniu podlegają:  
-rodzaj materiału polegający na zgodności z normą, 
-wymiary zastosowanych rur,  
-zgodność ułoŜenia z Rysunkami,  
-droŜność rur, 
-prawidłowość połączenia rur i ich uszczelnienie, 
-prawidłowość ułoŜenia muf na dylatacjach. 
 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 metr (m) wbudowanej i odebranej rury osłonowej. 
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8. Odbiór robót 
Odbiorowi podlegają: 
-rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodności z Rysunkami i wymaganiami normy). 
-rury po ułoŜeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidłowości ułoŜenia oraz ich 
droŜności). 
Odbioru końcowego dokonuje się po obetonowaniu rur i ponownym sprawdzeniu ich droŜności. 
 
9. Podstawa płatno ści 
Cena jednostkowa obejmuje:  
- zakup, dostarczenie i ułoŜenie osłon kablowych z ich wytrasowaniem,  
- uszczelnienie styków, załoŜenie muf na dylatacjach i zakończeń, z wyprowadzeniem poza tylną ścianę 
przyczółka, lub koniec skrzydła (zaleŜnie od rozwiązania w Rysunkach)  
- ustabilizowanie i z zabezpieczenie przed zniekształceniem tras osłon podczas betonowania chodnika, - 
sprawdzenie droŜności rur. 
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady i materiały pomocnicze. 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności i środki niezbędne do wykonania ww. Prac. 
 
W wycenie pozycji nale Ŝy ująć wszystkie niezb ędne materiały oraz czynniki do wykonania robót. 

 
10. Przepisy zwi ązane 
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 
PN-76/C-89202 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ciśnieniowych. 
PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania. 
PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe. Oznaczanie porowatości powłok lakierowych. 
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M.20.01.14a. NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH. 
                                             Z  ASFALTU TWARDOLANEGO 

 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru warstwy wiąŜącej z asfaltu lanego (MA11) w ramach zadania „ Budowa  
chodników w ci ągu drogi wojewódzkiej nr 786 w miejscowo ści Wola Mokrzeska – Smyków w km 
21+250,35 do km 22+960,35 (km 0+000,00 do km 1+700, 00). 
 

Ogólna specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogowych obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej nawierzchni z asfaltu lanego MA11(asfalt twardolany)  
układanej na połączeniu krawęŜnika z istniejącą nawierzchnią asfaltobetonową -paski o szer. 25 i 
30cm. zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy z asfaltu twardolanego wg PN-EN 13108-6 [78] i WT-2 [90]. 
W przypadku produkcji mieszanki asfaltu lanego przez Wykonawcę dla potrzeb budowy Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [90], pkt 7.4.1.5. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, słuŜących do 
przejmowania i rozkładania na podłoŜe obciąŜeń od ruchu pojazdów. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno- asfaltowej ze 
względu na wymiar największego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
1.4.4. Asfalt twardolany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych 
przestrzeni, w której objętość wypełniacza i lepiszcza jest większa niŜ objętość wolnych przestrzeni 
w kruszywie. 
1.4.5. Skład mieszanki (recepta) – docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który moŜe 
być podany jako wejściowy lub wyjściowy. 
1.4.6. Wejściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający: materiały składowe, krzywą 
uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej 
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 
1.4.7. Wyjściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione 
wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj 
wynik walidacji produkcji). 
1.4.8. Dodatek – materiał, który moŜe być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. włókna 
organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialności lub 
koloru. 
1.4.9. Warstwa technologiczna – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej 
operacji. 
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  

MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną 
wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
Materiały i wykonanie mieszanki z asfaltu twardolanego powinny być zgodne z Wymaganiami 
technicznymi WT-2 [90]. 

2.2. Kruszywo 
Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spełniać wymagania podane w Wymaganiach 
technicznych WT-1 [91], przy czym: 
kruszywo grube do warstwy wiąŜącej z asfaltu lanego powinno spełniać wymagania normy PN-EN 
13043:2004 [43] podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiąŜącej z asfaltu lanego 
Wymagania w zaleŜności od kategorii ruchu Lp 

. Właściwości kruszywa 
 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1[7]; kategoria nie niŜsza 
niŜ:  GC90/15 GC90/15 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ według 
kategorii:  G25/15 G25/15 

3 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: f2 

4 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3[8] lub według PN-EN 
933-4[9]; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 
FI20 lub SI20 FI20 lub SI20 

 
5 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [10]; 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

 
 
C95/1 

 
C95/1 

 
 
6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2 [14], rozdział 5; kategoria nie niŜsza niŜ: 
grupa kruszyw A (tablica 8.1 wg WT-1) grupa 
kruszyw B (tablica 8.1 wg WT-1) 

 
 
 
 

 
 
 
LA25 
LA30 

 
 
 
LA20 
LA25 

7 
Odporność na polerowanie kruszyw według PN-EN 1097-
8[20], kategoria nie niŜsza niŜ: 

 
PSV50 PSV50 

8 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [18], rozdział 7, 8 lub 
9: deklarowana przez producenta 

9 
Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 [15]: 

deklarowana przez producenta 

10 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [18], załącznik B; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: Wcm 0,5a) 

11 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [21], załącznik B, w 
1 % NaCl; kategoria nie wyŜsza niŜ: FNaCl 7 

12 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według 
PN-EN 1367-3 [22]; wymagana kategoria: SBLA 

13 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3 [6] deklarowany przez producenta 

14 
Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 [69], p. 
14.2; kategoria nie wyŜsza niŜ: mLPC 0,1 

 
15 

Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 [69], 
p. 19.1: 

 
wymagana odporność 

16 
Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 [69], p. 19.2: wymagana odporność 

 
17 

Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego według 
PN-EN 1744-1 [69] p. 19.3; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 
V3,5 

a) JeŜeli nasiąkliwość jest większa, naleŜy badać mrozoodporność według p.11 

 
kruszywo drobne do warstwy wiąŜącej z asfaltu lanego powinno spełniać wymagania normy PN-
EN 13043:2004 [43] podane w tablicy 2. 
 
Tablica 2.Wymagane właściwości kruszywa drobnego o ciągłym uziarnieniu do warstwy wiąŜącej z 
asfaltu lanego 

Wymagania w zaleŜności od kategorii 
ruchu 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

KR1 ÷ KR2 
KR3 ÷ 
KR4 

KR5 ÷ 
KR6 

 
1 

Uziarnienie według PN-EN 933-1[7]; 
wymagana kategoria: 

 
GF85 

 
2 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
większe niŜ według kategorii: 

 
 

 
GTC20 

 
GTC20 

 
3 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [7]; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 
f16 

 
4 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [12]; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 
MBF 10 

 

5 

Kanciastość kruszywa drobnego 
według PN-EN 933- 6 [11], 
rozdział 8; kategoria nie niŜsza niŜ: 

 

Ecs Deklarowana 
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6 

Gęstość ziaren według PN-EN 
1097-6 [18], rozdział 7, 8 lub 
9: 

 
deklarowana przez producenta 

 

7 

Grube zanieczyszczenia lekkie 
według PN-EN 1744-1 [23], 
p. 14.2; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 

mLPC 0,1 

 
  

2.3. Lepiszcze asfaltowe 
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wiąŜącej a asfaltu lanego naleŜy stosować polimeroasfalt 
PMB 25/55-60 spełniający wymagania PN-EN 14023 [48]. Właściwości asfaltu PMB podano w 
tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60 
 
Wymaganie Metoda Jed- 
podstawowe 

Właściwość 
badania nostka 

Asfalt PMB 
25/55-60 

Konsystencja w 
pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

 
Penetracja w 25°C 

 
PN-EN 1426 
[49] 

 
0,1 mm 

 
25-55 

 
3 

Konsystencja w 
wysokich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

 
Temperatura 
mięknienia 

 
PN-EN 1427 
[50] 

 
°C 

 
≥60 

 
6 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 
[79] PN-EN 
13703 [80] 

J/cm2 ≥1 w 
5?C 

4 

Siła rozciągania w 5°C 
(duŜa prędkość rozcią-
gania) 

PN-EN 13587 
[81] PN-EN 
13703 [80] 

 
J/cm2 

 
NPDa 

 
0 

 
 
 
Kohezja 

Wahadło Vialit (metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 
[82] 

J/cm2 NPDa 0 

Stałość Zmiana masy  % ≤ 0,5 3 
konsystencji 
(Odporność na 
starzenie) wg 

 
Pozostała 
penetracja 

 
PN-EN 1426 
[49] 

 
% 

 
≥ 60 

 
7 

PN-EN 12607-1 
lub  -3 [31] 

Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 
[50] 

°C ≤ 8 2 

Inne właściwości Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 2592 
[83] 

°C ≥ 235 3 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 
[84] 

°C ≤ -10 5 

Nawrót spręŜysty w 
25°C 

 
PN-EN 13398 

≥ 50 5 

Nawrót spręŜysty w 
10°C 

[85] 

 
% 

NPDa 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 
[48] Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilność magazyno-
wania. RóŜnica 
temperatur mięknienia 

PN-EN 13399 
[86] 
PN-EN 1427 
[50] 

 
°C 

 
≤ 5 

 
2 

 
 
 
 
 
 
Wymagania 
dodatkowe 

Stabilność 
magazynowania. 
RóŜnica penetracji 

PN-EN 13399 
[86] 
PN-EN 1426 
[49] 

 
0,1 mm 

 
NPDa 

 
0 

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 lub 
-3 
[87] 

PN-EN 12607-1 
[87] 
PN-EN 1427 
[50] 

 
?C 

 
TBRb 

 
1 

Nawrót spręŜysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 
lub -3 [87] 

 
PN-EN 12607-1 
[87] 

 
≥ 50 

 
4 

 
 
 
 
 
 
 
Wymagania 
dodatkowe 

Nawrót spręŜysty w 
10°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 
lub -3 [87] 

PN-EN 13398 
[88] 

 
 
 
% 

NPDa 0 

NPD – No Perfomance Determined (właściwość uŜytkowa nie określona) TBR – To Be Reported (do 
zadeklarowania) 
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 Wypełniacz 
Do warstwy wiąŜącej z asfaltu lanego naleŜy stosować wypełniacz, spełniający 
wymagania podane w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiąŜącej z asfaltu lanego 

Wymagania w zaleŜności od kategorii ruchu 
Lp. Właściwości kruszywa 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-10 [13]: 

zgodne z tablicą 24 

2 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9 [12]; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF 10 

3 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [17]; 
nie wyŜsza niŜ: 1 % (m/m) 

4 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [19]: 

deklarowana przez producenta 

 
5 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN- EN 1097-4 [16]; 
wymagana kategoria: 

 
V28/45 

 
6 

Przyrost temperatury mięknienia 
według PN-EN 13179-1 [44]; 
wymagana kategoria: 

 
∆R&B 8/25 

 
7 

Rozpuszczalność w wodzie według PN- EN 
1744-1 [23]; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

 
WS10 

 
8 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 
wapiennym według PN-EN 196-21[5]; 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

 
CC70 

 
9 

Zawartość wodorotlenku wapnia 
w wypełniaczu mieszanym; wymagana 
kategoria: 

 
Ka 20, Ka 10, Ka Deklarowana 

10 
„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 
[45]; wymagana kategoria: BN Deklarowana 

 

2.4. Materiały do uszczelniania poł ączeń i kraw ędzi 
Do uszczelniania połączeń technologicznych naleŜy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 
13808 [73] lub inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat 
technicznych. Do uszczelniania krawędzi naleŜy stosować asfalt modyfikowany polimerami 
spełniający wymagania PN-EN 14023 [48] „metodą na gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 

2.5. Dostawa materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami określonymi w 
SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" [1]. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru  dostaw 
poszczególnych asortymentów materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych. Pochodzenie i jakość 
kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez InŜyniera na podstawie wyników badań 
kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana źródła pozyskania kruszyw w 
trakcie trwania robót, wymaga akceptacji InŜyniera i wymaga opracowania nowej recepty na 
mieszankę betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia. 

2.6. Składowanie materiałów 
2.6.1. Składowanie kruszyw 

Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem 
z innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać 
moŜliwość zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
InŜyniera. 
2.6.2. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
InŜyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy przechowywać w silosach stalowych w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 

 3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− otaczarek, 
− kotłów transportowych wyposaŜonych w mieszadła  i system  
− podgrzewania z automatyczną regulacją temperatury, 
− specjalistycznych układarek do asfaltu lanego, 
− sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawęŜnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, 
Ŝelazek, gładzików, łopat, szczotek itp.). 



 

 

147 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów 
4.2.1. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Do kaŜdej dostawy wypełniacza powinien być dołączony dokument zawierający co najmniej: 

− oznaczenie, 
− datę wysyłki, 
− kolejny numer dokumentu dostawy, 
− numer normy PN-EN 13043 [43]. 

Dokument dostawy kruszywa moŜe być oznakowany znakiem CE. 
4.2.2. Kruszywo 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby 
frakcje drobne kruszywa (poniŜej 4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem. Warunki składowania 
oraz lokalizacja powinny być wcześniej uzgodnione  z InŜynierem. Powierzchnia składowania powinna 
zapewniać moŜliwość zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
InŜyniera. 
Do kaŜdej dostawy kruszywa powinien być dołączony dokument zawierający co najmniej: 

− oznaczenie, 
− datę wysyłki, 
− kolejny numer dokumentu dostawy, 
− numer normy PN-EN 13043[43]. 

Dokument dostawy kruszywa moŜe być oznakowany znakiem CE. 
4.2.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowoŜona na budowę w zaleŜności od postępu robót. 
Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt 
lany powinien być przewoŜony w kotłach termo izolowanych z mieszadłem i cały czas mieszany. 
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny 
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotłach, od załadunku do załadunku, nie 
powinien przekraczać 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, który  był ogrzewany przez dłuŜszy 
czas lub w wyŜszej temperaturze nie moŜe być uŜyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki 
mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Nie dotyczy to 
wypadku stosowania dodatków obniŜających temperaturę produkcji i wbudowania lub lepiszczy 
zawierających takie środki. NaleŜy równieŜ się kierować informacjami podanymi przez producenta 
mieszanki. Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki adhezyjne nie wpływające szkodliwie na 
mieszankę mineralno-asfaltową. 

 5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 
− projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wytworzenie asfaltu lanego, 
− wbudowanie mieszanki, 
− roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Zamawiającego. 
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 

− źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 
− proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
− rzędne krzywych uziarnienia, 
− wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia  
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− właściwości mieszanki i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 
− wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa, 
− temperaturę wytwarzania i układania mieszanki. 

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera 
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać powinowactwo 
fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i 
odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa 
lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleŜy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i 
jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności 
naleŜy określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11 [74], metoda C, kruszywo 8/11 jako 
podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego 
badania. Przyczepność kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%. 
JeŜeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 
naleŜy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji 
projektowej, jak równieŜ szczególne warunki, np. barwę warstwy ścieralnej. 
KaŜda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji InŜyniera oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
5.3.1. Mieszanka mineralna 

Uziarnienie mieszanki mineralnej do asfaltu lanego i zawartość lepiszcza powinny spełniać 
wymagania podane w tablicy 5. 
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartości lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy 
wiąŜącej o uziarnieniu MA11 i MA8 
 
 
 
Właściwość Przesiew, [%(m/m)] 

MA 11 MA8  
KR1-KR6 

Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do 
16,0 100 - - - 
11,2 90 100 100 - 
8,0 70 85 90 100 
5,6 - - 75 90 
2 45 55 50 60 
0,063 20,0 28,0 22 30 
Zawartość lepiszcza Bmin6.8 Bmin7,0 
Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do 
wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podana wartość naleŜy pomnoŜyć przez współczynnik α 
według równania: 
Α = 2,650/ ρd 
5.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Asfalt lany do warstwy wiąŜącej powinien spełniać wymagania, zaleŜnie od obciąŜenia ruchem, podane 
w tablicy 6. 
Tablica 6. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy wiąŜącej 

Wymagania dla kategorii ruchu  
Właściwość 

 
Metoda 
badania KR1-KR2 KR3-KR6 

Odporność na 
deformacje trwałe 

PN-EN 
13108-20 
[74] 

Imin1,0 
Imax4,0 
INC0,6 

Imin1,0 Imax3,0 
INC0,4 INC0,6a) 

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym 
5.4. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfa ltowej i jej składników 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno- asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno 
być zautomatyzowane  i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ±5°C. Temperatura 
polimeroasfaltu PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
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temperatury 180°C. Kruszywo (ewentualnie z wypełnia czem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, 
aby mieszanka uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura  
mieszanki  mineralnej  nie  powinna  być  wyŜsza  od  230°C. Najni Ŝsza temperatura mieszanki 
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania wynosi 180°C, a najwy Ŝsza – bezpośrednio po 
wytworzeniu nie powinna przekraczać 230°C. 
Podczas produkcji asfaltu lanego moŜna oddzielnie podgrzewać wypełniacz w dodatkowej suszarce. W 
celu zapewnienia odpowiedniej urabialności asfaltu lanego moŜe być wymagane zastosowanie 
dodatków zmniejszających lepkość lepiszcza asfaltowego. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniać równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w 
postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków do 
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. Mieszankę mineralno-
asfaltową naleŜy stosować na podstawie deklarowania jej przydatności do przewidywanego celu. Do 
warstwy wiąŜącej dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in. typ, rodzaj 
składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku róŜnic w ich właściwościach.  Wykonawca 
powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni 
asfaltowej. Odbywa się to przez: 
podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu 
(normie lub aprobacie technicznej), 
deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu. 
W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych naleŜy ponownie wykazać ich 
przydatność do przewidywanego celu. 
5.5. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe, pod warstwę wiąŜącą będzie stanowić izolacja gruba. Wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru izolacji podano w SST M-15.02.03 [2]. PodłoŜe powinno posiadać projektowany profil, a 
powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń 
(piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń naleŜy stosować szczotki 
mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 
PodłoŜe nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułoŜeniem na nim warstwy asfaltu 
lanego. 
Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak wpusty powinny być przed połoŜeniem 
asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [24] lub asfaltem modyfikowanym 
polimerami wg PN-EN 14023 [48] „metodą na gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych. 
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym jak wyŜej. PodłoŜe 
musi być czyste, nie moŜe być na nim śniegu lub lodu. NaleŜy przestrzegać wymagań producenta 
izolacji oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywać mieszanki, gdy na podłoŜu 
tworzy się zamknięty film wodny. 
Podczas budowy nawierzchni naleŜy dąŜyć do je ułoŜenia przed sezonem zimowym, aby zapewnić 
szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Mieszankę mineralno-asfaltową 
naleŜy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moŜe być układany 
podczas deszczu oraz na wilgotnym podłoŜu. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być 
niŜsza od -2°C przed przyst ąpieniem do robót i 0°C w czasie robót. Temperatura powietrza powinna 
być mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich 
wykonywania w okresach równomiernie rozłoŜonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 
roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym 
temperaturę mieszania i wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. JeŜeli nie podano inaczej w dokumentacji projektowej, grubość wykonywanej warstwy 
powinna być sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
5.7. Połączenia technologiczne 

W przypadku wszelkich połączeń technologicznych warstwy z asfaltu lanego, z urządzeniami w 
nawierzchni lub ją ograniczającymi naleŜy wykonywać spoiny. Spoiny wykonuje się z materiałów 
termoplastycznych (taśmy, pasty itp.) zgodnych z pktem 2.5. Grubość materiału termoplastycznego do 
spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. 

Asfalt lany w pobliŜu dylatacji o szerokości ok. 0,5 m moŜe być układany ręcznie, ale wówczas zaleca 
się jego uszorstnienie i zagęszczenie małym walcem, który będzie poruszał się równolegle do osi 
dylatacji. Dokładną ilość grysu naleŜy ustalić po  wykonaniu odcinka próbnego. 
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Do układania warstwy ścieralnej moŜna przystąpić po ostygnięciu warstwy wiąŜącej do temperatury 
otoczenia. 

 6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
6.2. Badania producenta i deklaracja zgodno ści 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 
aprobaty techniczne, ew. badania  materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie 
sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w SST, 
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe 
informacje zawierające: 

− określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
− określenie, siedzibę i adres upowaŜnionego przedstawiciela, 
− ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
− numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
− dane umoŜliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości uŜytkowych wyrobu 

budowlanego, jeŜeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 
określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i 
klasę według specyfikacji technicznej, 
numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 
wyrobu budowlanego, 
numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, inne 
dane, jeŜeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
nazwę jednostki certyfikującej, jeŜeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 
zgodności wyrobu budowlanego. 
Deklaracja zgodności producenta powinna zawierać Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu 
powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do 
obrotu i powinno być powtórzone w wypadku: 

− upływu trzech lat, 
− zmiany złoŜa kruszywa, 
− zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
− zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z 

następujących właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na 
rozdrabnianie, odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego, 

− zmiany gęstości ziaren (średnia waŜona) o więcej niŜ 0,05 Mg/m3. zmiany rodzaju lepiszcza, 
− zmiany typu mineralogicznego wypełniacza, 

− przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego. 
Sprawozdanie z badania typu powinno zawierać: 
a) informacje ogólne: 
− nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej 
− datę wydania, 
− nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltową, 
− określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność, 
− zestawienie  metod przygotowania próbek oraz metod  iwarunków badania poszczególnych 

właściwości, 
b) informacje o składnikach: 
− kaŜdy wymiar kruszywa  źródło i rodzaj, 
− lepiszcze typ i rodzaj, 
− wypełniacz źródło i rodzaj, 
− dodatki źródło i rodzaj, 

− wszystkie składniki wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicach. W tablicy 7 
podano właściwości, które powinny być sprawdzane w badaniach typu. Tablica 7. Rodzaj i liczba 
badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Lp. 

 
Składnik 

 
Właściwość 

 
Metoda badania 

Liczba  badań 
dla kaŜdego 
nowego składu 
mieszanki 

Uziarnienie PN-EN 933-1[7] 1 na frakcję 1 Kruszywo (PN-
EN 13043 
[43]) 

 
Gęstość PN-EN 1097-6 

[18] 

 
1 na frakcję 

Penetracja lub 
tem-peratura mięknienia 

PN-EN 1426 [49] 

lub 
PN-EN 1427 [50] 

 
1 

2 
Lepiszcze (PN-
EN 14023 
[48]) 

Nawrót spręŜysty PN-EN 13398 

[46] 
1 

Uziarnienie PN-EN 933-10 

[13] 
1 

3 Wypełniacz (PN-
EN 13043 
[43]) 

Gęstość PN-EN 1097-7 

[19] 
1 

 

W tablicy 8 podano rodzaj i liczbę badań mieszanek mineralno-asfaltowych w badaniach typu. 

Tablica 8. Rodzaj i liczba badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
 

Lp. 

 
 

Właściwość 

 
 

Metoda badania 

Liczba badań dla 
kaŜdego nowego 
składu mieszanki 

 

1 

 
Zawartość lepiszcza 
(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-1 

[25] 

PN-EN 12697-39 

[39] 

 

1 

2 Uziarnienie (obowiązkowa) 
PN-EN 12697-2 
[26] 1 

 
 

3 

Deformacja trwała 
(powiązana funkcjonalnie), dotyczy 
wymaganej wartości maksymalnego 
zagłębienia trzpienia większej niŜ 2,5 mm 

 
PN-EN 12697-20 
[35] 
drobne kruszywo D 
? 11,2 mm 

 
 

1 

4 
Odporność na paliwo 
(powiązana funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-43 

[41] 
1 

 
5 

Odporność na środki odladzające 
(powiązana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 

[40] 

 
1 

 

6.3. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę celem sprawdzenia, czy jakość mieszanki 
mineralno-asfaltowej i jej składników oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w 
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zapisywać wyniki badań w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań dokumentacji projektowej, ich przyczyny naleŜy 
niezwłocznie usunąć. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 

− pomiar temperatury powietrza, 
− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni, 
− ocenę wizualną mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
− pomiar spadku poprzecznego warstwy, 
− pomiar równości warstwy, 
− ocenę wizualną jednorodności powierzchni warstwy, 
− ocenę wizualną jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Temperaturę oraz czas transportu (przechowywania w kotłach) i ułoŜenia asfaltu lanego naleŜy 
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udokumentować protokołem dotyczącym kaŜdego kotła. Protokół naleŜy przekazywać InŜynierowi w 
kaŜdym dniu roboczym. 
6.4. Badania kontrolne In Ŝyniera 

Wyniki badań kontrolnych InŜyniera są podstawą odbioru. Pobieranie próbek i wykonanie badań na 
miejscu budowy wykonuje InŜynier w obecności Wykonawcy. Wykonawca moŜe pobierać i pakować do 
wysyłki próbki do badań kontrolnych. Do wysyłania próbek i przeprowadzania badań kontrolnych jest 
upowaŜniony tylko InŜynier lub uznana przez niego placówka badawcza. 
6.4.1. Pobieranie próbek materiałów 

6.4.1.1. Kruszywa 
Z kruszywa naleŜy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie moŜe być 
mniejsza niŜ: 

− wypełniacz 2 kg 
− kruszywa o uziarnieniu do 8 mm          5 kg 
− kruszywa o uziarnieniu powyŜej 8 mm  15 kg Lepiszcze 

Z lepiszcza naleŜy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego 
jedną próbkę częściową naleŜy poddać badaniom. Ponadto naleŜy i  zbadać kolejną próbkę, jeŜeli 
wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moŜe budzić obawy. 
Lepiszcze powinno spełniać wymagania podane w pkcie 2.3. 
6.4.1.2. Materiały do uszczelniania połączeń 

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych naleŜy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek 
częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową naleŜy poddać badaniom. Ponadto naleŜy 
pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeŜeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, 
zanieczyszczenia) moŜe budzić obawy. 
Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.5. 
6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiąŜącej z  asfaltu lanego 
obejmuje: 
- uziarnienie mieszanki, 
- zawartość lepiszcza, 
- temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego i nawrót spręŜysty, 
- zagłębienie trzpienia (włącznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania). 
6.4.2.1. Skład mieszanki mineralnej 

Uziarnienie kaŜdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moŜe odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 9, w 
zaleŜności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki 
dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości 
kruszywa dla MA 

Liczba wyników badań Kruszywo o 
wymiarze 1 2 Od 3 

do 4 
Od  5 do 
8 

Od  9 do 
19 

≥ 20 

< 0,063 
mm [% 
(m/m)] 

± 4,5 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,8 ± 2,5 ± 2,2 

Od 0,063 
mm do 2 
mm 

± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

>2 mm ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

Ziarna 
grube 

-8 

+5 

-6,7 

+4,7 

-5,8 

+4,5 

-5,1 

+4,3 

-4,4 

+4,1 

± 4,0 

6.4.2.2. Temperatura mięknienia lepiszcza 
Temperatura mięknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyć 78°C. 
6.4.2.3. Nawrót spręŜysty lepiszcza 

Nawrót spręŜysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to 
równieŜ przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym naleŜy wtedy podać wartość 
wydłuŜenia. 
6.4.2.4. Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej nie 
moŜe odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w 
zaleŜności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 10). 
Zawartość lepiszcza naleŜy oznaczać wg PN-EN 12697-1 [25].  
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Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i
 średniej arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Liczba wyników badań Rodzaj 
mieszanki 1 2 Od 3 

do 4 
Od 5 do 8a) Od 9 do 

19a) 
≥ 20 

MA ± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,3 ± 0,25 
dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań 
wziętych do obliczenia średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od 
dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie przekracza 
dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

6.4.2.5. Zagłębienie trzpienia (deformacja trwała) 
Zagłębienia trzpienia podczas badania kaŜdej próbki sześciennej, sporządzonej z luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie moŜe przekroczyć wartości deklarowanej o więcej niŜ: 
+1,0 mm, 
- 0,4 mm. 
6.4.3. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej 

Zakres badań wykonanej warstwy wiąŜącej z asfaltu lanego obejmuje: 
− spadki poprzeczne, 
− równość, 
− grubość warstwy lub ilość zuŜytego materiału. 
6.4.3.1. Równość 

Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonywać w środku kaŜdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny 
równości podłuŜnej warstwy wiąŜącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleŜy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina, mierząc 
wysokość prześwitu w połowie długości łaty. JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej 
pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 5 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona w 
rozporządzenie dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [89] 
lub WT-2 [90]. 
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiąŜącej naleŜy stosować metodę z wykorzystanie łaty 4-
metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar naleŜy wykonywać w kierunku 
prostopadłym do osi jezdni, na  kaŜdym  ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niŜ co 5 m. Wymagana 
równość poprzeczna jest określona w rozporządzenie dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [89]. 
6.4.3.2. Grubość warstwy i ilość zuŜytego materiału 

Grubość wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36 [77], nie moŜe odbiegać od 
projektowanej o więcej niŜ 10%. 
Minimalna ilość materiału przypadającego na warstwę mieszanki o grubości 1 cm wynosi 25,0 kg. 

 7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) określonej grubości warstwy wiąŜącej z asfaltu 
lanego. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Dokumenty odbioru robót 
Do odbioru częściowego lub końcowego robót Wykonawca przedłoŜy InŜynierowi następujące 
dokumenty: 

− dokumentację projektową, 
− recepty mieszanek i ustalenia technologiczne, 
− księgi obmiaru robót i dziennik budowy, 

 

− sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, 
uwagi dotyczące warunków realizacji, termin rozpoczęcia i zakończenia robót), 

− inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierającego, 
− dokumentację powykonawczą, 

kosztorys wykonawczy sporządzony zgodnie z obowiązującymi zasadami kosztorysowania i 
wymaganiami InŜyniera. 
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8.2. Odst ępstwo od wymaga ń 
InŜynier ocenia jakość robót na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów 
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. JeŜeli wg oceny InŜyniera, wykonane roboty 
pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie są gotowe do odbioru, 
odbierający w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym 
dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone 
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko 
po uprzedniej pisemnej zgodzie InŜyniera. InŜynier moŜe w razie niedotrzymania wartości 
dopuszczalnych: 

− grubości warstwy, 
− ilości zuŜytego materiału, 
− składu mieszanki mineralnej, 
− zawartości lepiszcza, 
− równości, 
− dokonać potrąceń, o ile Wykonawca wyrazi na to zgodę. JeŜeli Wykonawca nie wyrazi na to 

zgody, to jest zobowiązany usunąć wady. 
8.3. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-podłoŜe przygotowane do ułoŜenia warstwy wiąŜącej, 

             -ułoŜona warstwa wiąŜąca. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z SST. 

 9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− oznakowanie robót 
− opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, 
− zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 
− prace pomiarowe, 
− przygotowanie (oczyszczenie) podłoŜa (izolacji), 
− wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawozdań, 
− wykonanie warstwy wiąŜącej określonej grubości, 
− wykonanie złączy, 
− posmarowanie krawęŜnika lub pokrycie taśmą asfaltową krawęŜników, 
− wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 
− ubytki i odpady, 
− oczyszczenie terenu robót i koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarz yszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje równieŜ: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

prace towarzysz ące, które s ą niezb ędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane d o 
robót tymczasowych 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-
11111:1996 

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr                    
i mieszanka 

  2. PN-B-
11112:1996 

Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

  3. 
 

  4. 
 

  5. 

PN-B-
11113:1996 
 
PN-B-
11115:1998 
 
PN-B-
11213:1997 

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla 
stalowniczego do nawierzchni drogowych 
Materiały kamienne – elementy kamienne – krawęŜniki 
uliczne, mostowe i drogowe 

  6. PN-C-04024: 
1991 

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 
znakowanie                 i transport 
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  7. PN-C-
96170:1965 

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

  8. PN-S-04001: 
1967 

Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

  9. PN-S-96025: 
2000 

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania. 

10. PN-S-96504: 
1961 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 

11. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki 
i obrzeŜa 

12. 
 

13. 

BN-68/8931-04 
 
DIN 1996 część 
13 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 
nawierzchni gładkim stemplem - patrz załącznik 1) 

10.2. Inne dokumenty 

14.  Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - 
zeszyt 54,  IBDiM, Warszawa, 1997  

15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 
1984 

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 
60,  IBDiM   Warszawa, 1999 

18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., 
poz. 430). 
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Zarz�dzenie nr D/0131/18Z/14 
Dyrektora Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach 

z dnia 23 lipca 2014 r. 
 

w sprawie 
ustalenia standardów technicznych na drogach wojewódzkich  

 
 
Na podstawie §2 punkt 5 Statutu Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach zatwierdzonego 
Uchwał� nr IV/25/12/2012 Sejmiku Województwa �l�skiego z dnia 24.08.2012 r. oraz § 4 
punkt 4c Regulaminu Organizacyjnego Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach, 
zatwierdzonego Uchwał� nr 2855/195/IV/2012 Zarz�du Województwa �l�skiego z dnia 
11.10.2012 r., zarz�dzam: 
 

1. Ustalam standardy techniczne: „Wytyczne Techniczne Zwi�zania mi�dzywarstwowe oraz 
poł�czenia i grubo�ci pakietów warstw” /wersja lipiec 2014/, stanowi�ce Zał�cznik do 
niniejszego Zarz�dzenia. 

 
2. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarz�dzenia, obowi�zuj� 

przy projektowaniu i w wykonawstwie robót dla dróg wojewódzkich, dla których zarz�dc� 
jest Zarz�d Województwa �l�skiego.  

 
3. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarz�dzenia, obowi�zuj� 

od dnia 1 sierpnia 2014 r. 
 
4. Traci moc Zarz�dzenie nr D/0131/24Z/13 z dnia 30.08.2013 r. 
 
5. Zarz�dzenie wraz z Zał�cznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej: 

www.zdw.katowice.pl. 
 
6. Zarz�dzenie wchodzi w �ycie z dniem podpisania. 
 
 
 

  DYREKTOR 
Zbigniew Tabor 
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1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot Wytycznych 
 
Przedmiotem niniejszych Wytycznych s� wymagania dotycz�ce: 

•  wykonania i odbioru zwi�za� mi�dzywarstwowych ulegaj�cych zakryciu,  
•  wykonania i odbioru poł�cze� warstw ulegaj�cych zakryciu, z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi 

rodzajami nawierzchni i urz�dzeniami znajduj�cymi si� w jezdni, kraw��nikami itp., 
•  rozliczania przy odbiorze ostatecznym grubo�ci wykonanych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych 

w przypadku wykonywania ich w pakietach (wi�cej ni� jedna warstwa). 
 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych 
 
Wytyczne stosowane s�, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
wojewódzkich zarz�dzanych przez ZDW w Katowicach. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych Wytycznymi 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maj� zastosowanie przy wykonywaniu wszystkich warstw 
z mieszanek mineralno-asfaltowych znajduj�cych si� w ci�gu drogi, w strefie skrzy�owa� i na obiektach 
mostowych. 
 
Zamawiaj�cy wska�e w Specyfikacji, które skrzy�owania oraz obiekty mostowe b�d� traktowane jako oddzielne 
zadania, do których stosowane b�d� inne wymagania ni� do ci�gu drogi  
 
W zale�no�ci od lokalizacji nale�y wybra� odpowiednie materiały (tablice z wymaganiami) oraz okre�li� 
wymagania. Struktura wymaga� w Wytycznych przygotowana jest wariantowo, a cz��� wymaga� nale�y wybra� z 
podanych tablic, dotyczy to tak�e rodzajów materiałów stosowanych do zwi�za� mi�dzywarstwowych. 
 
Wszystkie alternatywne tablice oznaczono czcionk� o zró�nicowanym kolorze: 

•  ci�gu drogi - kolor czerwony, 
•  strefie skrzy�owania - kolor zielony, 
•  na obiekcie mostowym - kolor niebieski. 

 
Tablice z czcionk� w kolorze czarnym zawieraj� wymagania obligatoryjne, dotycz�ce wszystkich lokalizacji. 
 
1.4. Postanowienia ogólne 
 

W przedmiarze robót nale�y przewidzie� osobne pozycje i poda� rodzaje wybranych materiałów do poszczególnych 
zabiegów zapewniaj�cych monolityczno�� konstrukcji nawierzchni. 

Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna by� tak zaprojektowana i wykonana, aby w mo�liwie najwi�kszym 
stopniu zapewni� jej jednakowe wła�ciwo�ci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdów oraz w kierunku 
poprzecznym (zapewni� monolityczno�� konstrukcji nawierzchni), a tak�e zapewni� szczelne poł�czenia warstw z 
przylegaj�cymi do nich lub znajduj�cymi si� w nawierzchni urz�dzeniami. 

Nale�y zapewni� dobre sklejenie i zaz�bienie poszczególnych warstw nawierzchni ze sob� i w miar� mo�liwo�ci, 
zmniejszy� do minimum liczb� spoin technologicznych (podłu�nych i poprzecznych). Jednak w przypadku 
konieczno�ci ich wykonania nale�y zapewni� prawidłowe zespolenie s�siaduj�cych pasów układanych warstw oraz 
poprzecznych spoin roboczych, gdy� tylko dobre ich zwi�zanie zapewnia szczelno�� warstwy w obszarze spoiny i 
prawidłowe przenoszenie napr��e� spowodowanych obci��eniem ruchu oraz zmianami warunków 
atmosferycznych. 

 

1.5. Okre�lenia podstawowe 
 

1.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu, wykonana na 
gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania. 

1.5.2. Emulsja asfaltowa - emulsja, w której faz� zdyspergowan� jest asfalt drogowy. 
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1.5.3. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz�steczkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.5.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w której faz� zdyspergowan� jest asfalt 
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem. 

1.5.5. Zwi�zanie mi�dzywarstwowe – wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okre�lonego zestawu 
materiałów (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), której celem jest trwałe zespolenie warstw nawierzchni drogowej. 

1.5.6. Poł�czenie jest powierzchni� (pionow� lub sko�n�) styku: 

•  mi�dzy rodzajami mma o ró�nych wła�ciwo�ciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany), 

•  mi�dzy warstwami z mma i urz�dzeniami znajduj�cymi si� w jezdni (np. kraw��niki, kostka brukowa, 
studzienki instalacyjne itp.). 

1.5.7. Spoina technologiczna jest (pionow� lub sko�n�) powierzchni� styku, która powstaje przy pasmowym 
wbudowaniu mma o porównywalnych wła�ciwo�ciach obok siebie (spoiny podłu�ne) lub - w przypadku dłu�szych 
przerw w pracy - jedna za drug� (spoiny poprzeczne). 

1.5.8. Szczelina –jest zaprojektowanym lub wynikaj�cym z uwarunkowa� roboczych odst�pem mi�dzy dwoma 
warstwami mma lub mi�dzy warstwami mma i urz�dzeniami wbudowanymi w jezdni�. Odst�p ten powinien zosta� 
wypełniony w stopniu gwarantuj�cym szczelno��. 

1.5.9. Urz�dzenie w jezdni – studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, �cieki, kraw��niki itp. 

1.5.10. Ta�ma polimeroasfaltowa – najcz��ciej samoprzylepna ta�ma wytworzona w warunkach przemysłowych z 
asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostok�tnym, zabezpieczona przed sklejaniem si� 
przekładk� z papieru silikonowanego. 

1.5.11.  Masa polimeroasfaltowa – gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypełniacza i innych 
dodatków, wytworzona w warunkach przemysłowych, stosowana na zimno, o wła�ciwo�ciach umo�liwiaj�cych 
rozło�enie, warstw� o wymaganych wymiarach, na kraw�dziach styków warstw nawierzchni, poł�cze�, urz�dze� w 
nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidłowego poł�czenia. 

1.5.11. Zalewa drogowa – wytworzona w warunkach przemysłowych mieszanka asfaltu drogowego 
z elastomerami, która zapewnia dobr� przyczepno�� do �cianek szczeliny oraz du�� wydłu�alno�� (rz�du 25 %) w 
niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na gor�co do wypełnienia szczelin w nawierzchni drogowej. 

1.5.12. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-
asfaltowej, spełniaj�ca wymagania obowi�zuj�cych przepisów technicznych. 

1.5.13. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej – Kilka warstw z mma o grubo�ciach wynikaj�cych 
z projektu technicznego nawierzchni drogowej. 

1.5.14. Podło�e warstwy – ni�ej le��ca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowej. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 
 
1.6. Stosowane skróty i skrótowce 
 
1.6.1. SST – szczegółowa specyfikacja techniczna, 
1.6.2. PZJ – Program/Plan Zapewnienia Jako�ci. 
 
2. ZWI�ZANIA MI �DZYWARSTWOWE 
 
2.1. Materiały do zwi�za� mi�dzywarstwowych 
 
Do zwi�za� mi�dzywarstwowych mog� by� stosowane nast�puj�ce materiały: 

•  kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zał�cznika Krajowego NA w PN-EN 13808,  
•  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zał�cznika Krajowego NA w PN-EN 13808, 
•  kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wła�ciwo�ciach nie gorszych ni� wymagane przy 

stosowaniu tych kruszyw do warstwy �cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nale�y 
stosowa� do wykonania warstwy sczepnej mi�dzy warstw� (zwykle podbudowy) z kruszywa 
niezwi�zanego lub zwi�zanego spoiwem hydraulicznym, a warstw� z mieszanki mineralno-asfaltowej, 

•  mleczko wapienne, w którym zawarto�� Ca(OH)2 >90% oraz zawarto�� całkowita (CaO+MgO)� 90% wg 
PN-EN 459-2, �rednia ziarnisto�� cz�stek stałych d50%<5 	m. 
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Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwi�za� mi�dzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2. Na 
podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznacze� rodzajów emulsji nale�y wybra� odpowiednie wymagania 
zamieszczone w tablicy 2. 
Dopuszczone jest stosowanie asfaltów upłynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania zwi�zania mi�dzy warstw� 
podbudowy niezwi�zanej (mineralnej) a pierwsz� warstw� asfaltow� (zwykle podbudow� asfaltow�). W tym 
przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwi�zanej. 
 
Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajów emulsji w zale�no�ci od rodzaju warstwy, na której zostanie wykonane 
skropienie emulsj� 

Przeznaczenie 

Rodzaj materiału/warstwa podło�a 

podbudowa 
asfaltowa na 

warstwie 
niezwi�zanej 

podbudowa 
asfaltowa na 

warstwie 
zwi�zanej 
(spoiwo 

hydrauliczne) 

warstwa 
wi���ca na 
podbudowie 
asfaltowej 

warstwa 
wi���ca na 

izolacji 

warstwa 
wi���ca lub 
�cieralna na 

warstwie 
sfrezowanej 

warstwa 
�cieralna na 

warstwie 
wi���cej 

ci
�g

 d
ro

g
i 

KR1-KR3 C 60 B 5 ZM C 60 B 5 ZM 
C 60 B 3 

ZM 
nie dotyczy 

C 60 B 3 
ZM 

C 60 B 3 
ZM 

KR4-KR6 C 60 B 5 ZM C 60 B 5 ZM 
C 60 BP 3 

ZM 
nie dotyczy 

C 60 BP 3 
ZM 

C 60 BP 3 
ZM 

st
re

fa
 

sk
rz

y�
o

w
a

n
ia

 KR1-KR3 C 60 B 5 ZM C 60 B 5 ZM 
C 60 B 3 

ZM 
nie dotyczy 

C 60 B 3 
ZM 

C 60 B 3 
ZM 

KR4-KR6 C 60 B 5 ZM C 60 B 5 ZM 
C 60 BP 3 

ZM 
nie dotyczy 

C 60 BP 3 
ZM 

C 60 BP 3 
ZM 

obiekt mostowy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy C 60 BP 3 ZM*) C 60 BP 3 
ZM 

C 60 BP 3 
ZM 

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsj� asfaltow�, przed 
wbudowywaniem warstwy wi���cej (ochronnej) 
 
W tablicy 1.0. zastosowano system oznacze� zgodny z systematyk� zawart� w PN-EN 13808. Nie stosuje si� 
emulsji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDiM. 
 
Oznaczenia wg PN-EN 13808, składaj�ce si� z liter i cyfr, które s� stosowane do opisu istotnych wła�ciwo�ci 
kationowych emulsji asfaltowych, np. polarno�ci cz�stek asfaltu, zawarto�ci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu 
rozpadu, musz� by� zgodne z podanymi w tablicy 1.1. 
 
Tablica 1.1. Obja�nienia oznacze� wg PN-EN 13808 

Pozycja 
oznaczenia 

Litery i cyfry Obja�nienie Według EN 

1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 (polarno�� cz�stek) 
2 i 3  Liczba 

dwucyfrowa 
Zawarto�� lepiszcza w %, (m/m) PN-EN 1428 (zawarto�� wody)  

 lub  
PN-EN 1431 (odzyskane lepiszcze  
 + olej podestylacyjny) 

4,  
lub 
4 i 5, lub 
4, 5 i 6 

 Informacje o rodzaju lepiszcza  
PN-EN 12591 (Wymagania wobec   
asfaltów drogowych) 
PN-EN 14023  (Wymagania wobec  
asfaltów modyfikowanych polimerami). 
Polimer mo�e by� dodany przed, podczas 
lub po emulgacji   

B Asfalty drogowe 
 

P Dodatek polimerów 
 

F Dodatek wi�cej ni� 2%, (m/m) fluksu do 
emulsji 

5 lub 6, lub 7 
(je�li dotyczy) 

1–7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu) 

  Zastosowanie  
Uzupełnienia 
 krajowe 

- ZM 
 

- do zł�czania warstw  
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Przykłady: 
 
C 6 0 B P 5 - ZM  - kationowa emulsja asfaltowa o zawarto�ci lepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu 
modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu 5, przeznaczona do zł�czania warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni. 
 
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spełnia� 
wymagania okre�lone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostały ustalone na podstawie zapisów w 
zał�czniku krajowym do normy PN-EN 13808:2010; w przypadku opublikowania przez Polski Komitet 
Normalizacyjny nowelizacji tego zał�cznika krajowego, maj� zastosowanie wymagania według najnowszego 
wydania normy PN-EN 13808. Podobnie nale�y uwzgl�dni� zmiany w tablicach 4.1. i 4.2. 
 
Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwi�za� mi�dzywarstwowych. Klasa wymagania 
podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0). 

Wła�ciwo�� Metoda badania Jednostka C 60 B 3 ZM C 60 BP 3 ZM C 60 B 5 ZM-***)  

Polarno�� PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia 

Indeks rozpadu*) PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5) 

Stabilno�� podczas 
mieszania 
z cementem 

PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2 (2) 

Zawarto�� lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)  58 do 62 (5)  58 do 62 (5)  

Czas wypływu 
 Ø 2 mm przy 40°C 

PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3) 

Pozostało�� na sicie, 
sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3) 

Pozostało�� na sicie 
po 7 dniach 
magazynowania, sito 
0,5 mm 

PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Sedymentacja  
po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Adhezja**) 

PN-EN 13614 
% pokrycia 
powierzchni 

TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Zał�cznik NA.2 
% pokrycia 
powierzchni 

� 75  � 75  � 75 

pH emulsji 
PN-EN  
12 850 

- NPD (0) NPD (0) �3,5 

Asfalt odzyskany 
przez odparowanie 

PN-EN 13074  

Penetracja w 25°C 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3) 
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Temperatura 
mi�knienia asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 1427 C >39 (5) >43 (4) >39 (5) 

Nawrót spr��ysty 
w 25°C asfaltu 
odzyskanego  dla 
asfaltów 
modyfikowanych 

PN-EN 13998 
% 
 

NPD (0) � 50 (4) NPD (0) 

*) Badanie na piasku Sikaisol 
**) Badanie na kruszywie bazaltowym 
***) Emulsja C 60 B 5 ZM, w której asfalt odzyskany z emulsji ma penetracj� <100 dmm i temp. PiK >43˚C  w przypadku 
konieczno�ci mo�na rozcie�cza� emulsje wod�, jednak do st��enia nie ni�szego ni� 40%(m/m); w takim przypadku zawarto�� 
asfaltu i czas wypływu emulsji z kubka Ø 2 mm b�d� ni�sze ni� podane w tablicy 1.2. 
 
2.2. Dostawy materiałów 
 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowi�zku Wykonawcy nale�y takie 
zorganizowanie dostaw materiałów, aby zapewni� wymagan� jako�� robót. 
 
2.3. Sprz�t do wykonania skropienia 
 
Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiarki wyposa�onej w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne 
pozwalaj�ce na sprawdzenie i regulowanie nast�puj�cych parametrów: temperatury, ci�nienia, obrotów pompy 
dozuj�cej lepiszcze, pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, ilo�ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna 
zapewnia� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ±10 % w stosunku do ilo�ci zało�onej. Obowi�zkiem Wykonawcy 
skropienia jest przedstawienie In�ynierowi protokołów kalibracji skrapiarki w zakresie równomierno�ci skrapiania i 
wydatku emulsji na m2 wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiark� uznaje si� przydatn�, je�eli ilo�ci rozkładanego 
lepiszcza ró�ni� si� nie wi�cej ni� ±10% od zało�onej ilo�ci. 
 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby było mo�liwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza.  
Tylko przy małych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobie�nych z ramp� 
opryskow� nie jest mo�liwe, dopuszcza si� zastosowanie r�cznych urz�dze� do wykonania spryskania. 
 
Alternatywnie dopuszcza si� rolniczy sprz�t do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym 
(opryskiwacz). Ze wzgl�du na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca si�, aby zbiornik był 
wyposa�ony w mieszadło obrotowe. Je�li producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno�� w okre�lonym czasie, 
mieszadło nie jest wymagane. 
 
2.4. Transport materiałów 
 
Emulsje powinny by� przewo�one w autocysternach wyposa�onych w odpowiednio sterowany system ogrzewania, 
albo – przy niewielkiej odległo�ci skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapiarkami samochodowymi 
wyposa�onymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania. 
 
Mleczko wapienne powinno by� transportowane w zamkni�tych pojemnikach w cysternach samochodowych 
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniaj�cych homogeniczno�� 
roztworu w całej obj�to�ci. 
 
2.5. Magazynowanie materiałów 
 
Magazynowanie materiałów stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia� zachowanie ich jako�ci przez 
cały okres przechowywania. 
 
Nie przewiduje si� magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwi�za� mi�dzywarstwowych. Je�li zajdzie 
taka potrzeba, nale�y zastosowa� si� do wymaga� producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe musz� 
by� chronione przed mrozem. U�ywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej inwestycji. 
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Mleczko wapienne nale�y przechowywa� w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem 
mechanizmów zabezpieczaj�cych. Produkt nie mo�e by� przechowywany ani transportowany w pojemnikach 
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach poni�ej 5°C. 

 

2.6. Wykonanie zwi�zania mi�dzywarstwowego 
 
2.6.1. Przygotowanie podło�a 
 
Oczyszczenie podło�a polega na usuni�ciu lu
nego materiału, brudu, błota i kurzu oraz plam olejów przy u�yciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem i absorbentów. W miejscach trudno dost�pnych 
nale�y u�ywa� szczotek r�cznych. Zanieczyszczenia stwardniałe, których usuni�cie mechaniczne jest niemo�liwe, 
nale�y usun�� r�cznie. Na terenach niezabudowanych bezpo�rednio przed skropieniem, nawierzchni� mo�na 
oczy�ci� spr��onym powietrzem. 
W przypadku układania warstwy z asfaltu lanego podło�a nie wolno spryskiwa�. 
 
2.6.2. Warunki przyst�pienia do robót 
 
Temperatura podło�a w czasie skrapiania powinna wynosi� nie mniej +5°C. Nie dopuszcza si� wykonywania 
skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tu� przed opadami. Temperatura napełniania skrapiarek, 
przechowywania i u�ycia emulsji powinna mie�ci� si� w granicach podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Temperatura u�ycia emulsji asfaltowych 
Rodzaj lepiszcza temperatura u�ycia 

°C 

min. maks. 

emulsja asfaltowa 40 70 

emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80 
 
W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwi�zanego lub zwi�zanego hydraulicznie po okresie 
długotrwałych opadów deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, która ma by� skrapiana jest 
wystarczaj�co sucha, aby emulsja mogła penetrowa� warstw�. Je�li poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt du�y, 
nale�y wstrzyma� si� ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy. 
 
2.6.3. Próbne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku próbnym 
 
Je�eli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to, co najmniej 3 dni przed rozpocz�ciem 
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

•  stwierdzenia, czy u�yty sprz�t jest wła�ciwy, 
•  ustalenia poprawno�ci dozowania emulsji, 
•  ustalenia poprawno�ci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwi�zanej lub zwi�zanej 

hydraulicznie - patrz p. 2.6.4.1.) 
 
Do takiej próby Wykonawca u�yje takich samych materiałów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane do wykonania 
warstwy. 
 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu i o długo�ci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. 
Skropiona powierzchnia powinna mie� wygl�d jednorodny i równomierny. Okre�lenie ilo�ci skropienia lepiszcza 
oraz dozowania kruszywa na drodze nale�y wykona� według PN-EN 12272-1.  
 
 
2.6.4. Wykonanie skropienia 
 
Nale�y zapewni� równomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podło�u, w szczególno�ci przy brzegach. Przyległe 
strefy nale�y w razie potrzeby zabezpieczy� (dotyczy to przede wszystkim obramowa� i rynien odpływowych). 
Spryskane powierzchnie nale�y wył�czy� z ruchu publicznego i technologicznego. 

  



WT ZM ZDW Zwi�zanie mi�dzywarstwowe oraz poł�czenia i grubo�ci pakietów warstw                       

SITK Zespół Rzeczoznawców O/Warszawa (lipiec 2014) 
Autorzy: E.Wilk, K.Jabło�ski, K.Bła�ejowski 

8

 

2.6.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwi�zanej (podbudowie z kruszywa) lub zwi�zanej 
hydraulicznie 

Wykonanie skropienia składa si� z dwóch czynno�ci: 
1. skropienia emulsj�   
2. rozsypania ochronnej posypki z kruszywa 
3.  lub rozpryskanie na rozpadni�tej emulsji mleczka wapiennego  

 
Warstw� z kruszywa niezwi�zanego lub zwi�zanego spoiwem hydraulicznym nale�y skropi� rozcie�czon� do 40% 
(m/m) emulsj� C 60 B 5 ZM w ilo�ci niezb�dnej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia 
naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11. 
 
Niezb�dna ilo�� emulsji zale�y od tekstury i porowato�ci skrapianej warstwy i powinna by� ustalona ka�dorazowo 
na odcinku próbnym (p. 2.6.3.) lub przyj�ta na podstawie porównania z wykonanymi wcze�niej impregnacjami 
takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo�� pozostałego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi� 
nie mniej ni� 0,8 kg/m2. 
 
Nast�pnie na warstwie podbudowy nale�y rozsypa� pojedyncz� warstw� kruszywa. Kruszywo powinno by� 
rozło�one równomiernie w taki sposób, aby zapewni� całkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku 
z lu
nego kruszywa, co ma zabezpieczy� koła samochodów dostawczych i koła/g�sienice rozkładarki przed 
kontaktem z asfaltem wytr�conym z emulsji. Niezb�dna ilo�� kruszywa do posypania skropienia powinna by� 
ustalona ka�dorazowo na odcinku próbnym (p. 2.6.3.) lub przyj�ta na podstawie porównania z wykonanymi 
wcze�niej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej.  
 
Uwagi:  

•  przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwi�zanego spoiwem hydraulicznym 
skropienie impregnuj�ce powinno by� wykonane rozcie�czon� do 40% (m/m) emulsj� asfaltow� C 60 B 5 
ZM o obni�onej kwasowo�ci (pH�3,5), 

•  zabrania si� skrapiania podbudowy z kruszywa niezwi�zanego lub zwi�zanego hydraulicznie emulsj� C 60 
B 3 ZM (dawna nazwa: „emulsja szybkorozpadowa K-1”). 

 
Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mo�na stosowa� roztwór mleka wapiennego. St��enie roztworu roboczego 
mleka wapiennego nale�y przygotowa� tak, by w 100 g próbki zawarto�� wodorotlenku wapnia wyra�ona w 
gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak nie dłu�ej ni� 5 
godz.) była nie mniejsza ni� 11,5 g i nie wi�ksza ni� 21 g. Dozowana na nawierzchni� dawka roztworu mleka 
wapiennego powinna zawiera� si� w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. Rozprysk powinien by� wykonany skrapiark� lub 
sprz�tem rolniczym po rozpadni�ciu emulsji w sposób równomierny tak, aby cała powierzchnia warstwy została 
równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstw� przed wyrywaniem emulsji kołami samochodów. 
 
2.6.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Wymagane ilo�ci emulsji do skropienia, w zale�no�ci od rodzaju podło�a, przy obci��eniu ruchem KR1-KR4, w 
gramach na 1m2, przedstawia tabela 4.1., a przy obci��eniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2. 

Uwaga: w przypadku skrzy�owa� o obci��eniu ruchem KR3-KR4 nale�y zastosowa� dane z tablicy 4.2. jak 
przy obci��eniu ruchem KR5-KR6. 
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Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zale�no�ci od podło�a z mma, przy obci��eniu ruchem KR1-
KR3 [ilo�ci w g/m2 emulsji] 
 Nakładana warstwa 

asfaltowa warstwa 
podbudowy 

asfaltowa warstwa 
wi���ca 

warstwa �cieralna z 
betonu asfaltowego 

warstwa �cieralna z 
mieszanki 

mastyksowo-
grysowej SMA 

R
o

d
za

j i
 ja

ko
��

 p
o

d
ło
�a

 

A
sf

al
to

w
a 

p
o

d
bu

d
o

w
a 

n C 60 B 3 ZM 
130 do 200 

C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
130 do 200 

x 

f C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
300 do 270 

C 60 B 3 ZM 
130 do 200 

x 

o/a C 60 B 3 ZM 
230 do 300 

C 60 B 3 ZM 
230 do 330 

C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

x 

A
sf

al
to

w
a 

w
ar

st
w

a 
w

i�
��

ca
 

n - x C 60 B 3 ZM 
100 do 170 

C 60 B 3 ZM 
100 do170 

f - C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
130 do 300 

C 60 B 3 ZM 
170 do 230 

o/a - x C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

C 60 B 3 ZM 
200 do 270 

 
Obja�nienia: 
n = nowa warstwa 
f = frezowane  
x = traktowa� indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki układania warstwy �cieralnej na 
warstwie podbudowy lub warstwy wi���cej na warstwie wi���cej 
o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa 
 
 
Tablica 4.2.  Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych w zale�no�ci od rodzaju podło�a z mma, przy obci��eniu 
ruchem KR4-KR6 [ilo�ci w g/m2 emulsji] 
 Nakładana warstwa 

asfaltowa warstwa 
podbudowy 

asfaltowa warstwa wi���ca warstwa �cieralna 
z mieszanki mastyksowo  

grysowej SMA lub betonu 
asfaltowego 

R
o

d
za

j i
 ja

ko
��

 p
o

d
ło
�a

 

A
sf

al
to

w
a 

p
o

d
bu

d
o

w
a 

n C 60 BP 3 ZM 
130 do 200 

C 60 BP 3 ZM 
200 do 300 

x 

f C 60 BP 3 ZM  
200 do 300 

C 60 BP 3 ZM  
200 do 300 

x 

o/a C 60 BP 3 ZM  
250 do 330 

C 60 BP 3 ZM  
250 do 400 

x 

A
sf

al
to

w
a 

w
ar

st
w

a 
w

i�
��

ca
 

n - x C 60 BP 3 ZM 
130 do 200 

f - C 60 BP 3 ZM  
200 do 300 

C 60 BP 3 ZM  
200 do 300 

o/a - C 60 BP 3 ZM  
250 do 400 

C 60 BP 3 ZM  
200 do 300 

Obja�nienia: 
n = nowa warstwa 
f = frezowane 
x = traktowa� indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki układania warstwy �cieralnej na 
warstwie podbudowy lub warstwy wi���cej na warstwie wi���cej 
o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa” 
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Je�eli warstwy asfaltowe układane s� bezpo�rednio jedna na drug� (w tym samym dniu „ciepłe na ciepłe”) 
nale�y zrezygnowa� ze skropienia (szczególnie pod SMA). Powinno to wynika� z harmonogramu robót. 
Inwestor w takim przypadku nie ma obowi�zku zapłaty, mimo pozycji kosztorysowej. 

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mo�na stosowa� roztwór mleka wapiennego. St��enie roztworu roboczego 
mleka wapiennego nale�y przygotowa� tak, by w 100 g próbki zawarto�� wodorotlenku wapnia wyra�ona w 
gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak nie dłu�ej ni� 5 
godz.) była nie mniejsza ni� 11,5 g i nie wi�ksza ni� 21 g. Dozowana na nawierzchni� dawka roztworu mleka 
wapiennego powinna zawiera� si� w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. Rozprysk powinien by� wykonany skrapiark� lub 
sprz�tem rolniczym po rozpadni�ciu emulsji w sposób równomierny tak, aby cała powierzchnia warstwy została 
równomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstw� przed wyrywaniem emulsji kołami samochodów. 

 

3. SPOINY TECHNOLOGICZNE I POŁ �CZENIA 
 
3.1. Materiały do wykonania spoin technologicznych i poł�cze� 
 
Do wykonania poł�cze� i spoin technologicznych w warstwach z mma nale�y stosowa� materiały wyszczególnione 
w punkcie 1.5, do których producent/dostawca dostarczył informacj� o wcze�niejszych pozytywnych 
zastosowaniach: 

•  ta�my polimerowoasfaltowe,  
•  asfaltowe zalewy drogowe, 
•  masy polimeroasfaltowe. 

 
Potwierdzenie przydatno�ci polega na przedstawieniu przez Wykonawc� pisemnej informacji od 
dostawcy/producenta składaj�cej si� z: 

•  referencji od zarz�dów dróg, na których zastosowano dany wyrób, lub  
•  przedstawienie odpowiednich wyników bada� potwierdzaj�cych poprawne działanie wyrobu.  

Przedstawiane dokumenty musz� zosta� zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
 
3.2. Dostawy materiałów 
 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowi�zku Wykonawcy nale�y takie 
zorganizowanie dostaw materiałów, aby zapewni� wymagan� jako�� robót. 
 
3.3. Sprz�t do wykonania spoin technologicznych i poł�cze� 
 
Do wykonania spoin technologicznych nale�y stosowa� urz�dzenia zalecane przez producentów wyrobów wg p.3.1.  
 
3.4. Transport materiałów  
 
Ta�my polimeroasfaltowe powinny by� przewo�one w opakowaniach firmowych dowolnymi �rodkami transportu w 
warunkach zabezpieczaj�cych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem. 
Asfaltowe zalewy drogowe oraz  masy polimeroasfaltowe powinny by� przewo�one w oryginalnych opakowaniach 
firmowych (najcz��ciej w hobokach) dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych ich przed 
uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem. 
 
3.5. Magazynowanie materiałów 
 
Magazynowanie materiałów stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia� zachowanie ich jako�ci przez 
cały okres przechowywania. 
 
Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by� przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez 
rozpakowania (chyba �e producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i chroni�cych przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 
 
3.6. Wykonanie spoin technologicznych i poł�cze� 
 
Spoiny technologiczne i poł�czenia powinny by� wykonywane starannie przez do�wiadczony personel wykonawcy, 
z uwzgl�dnieniem postanowie� ogólnych (p. 1.4) i zalece� producenta stosowanych wyrobów budowlanych.  
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Nie zezwala si� stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz gor�cego lepiszcza 
asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i poł�cze� z innymi rodzajami nawierzchni oraz 
urz�dzeniami znajduj�cymi si� w jezdni, kraw��nikami itp. 

Poł�czenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z 
warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typu ni� zaprojektowana i wykonywana, oraz z urz�dzeniami 
znajduj�cymi si� w jezdni (np. włazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, kraw��niki, elementy 
�ciekowe itp.) powinny by� projektowane i wykonywane jako szczelne. 

Szczelne poł�czenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urz�dze� znajduj�cych si� w 
jezdni mo�e by� uzyskane przez: 

•  oklejenie, tu� przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub sko�nej) �cianki 
warstwy istniej�cej nawierzchni lub elementu wyposa�enia ulicy, samoprzylepn� ta�m� z polimeroasfaltu, 
o odpowiednich wymiarach (grubo�ci 10 mm i szeroko�ci równej grubo�ci warstwy),  

•  uło�enie maszynowo warstwy z j masy polimeroasfaltowej o grubo�ci 10 mm i wysoko�ci równej grubo�ci 
warstwy, 

•  wykonanie poł�czenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypełnionej asfaltow� zalew� drogow� 
na gor�co. 

W przedmiarze robót nale�y przewidzie� osobn� pozycj� i poda� rodzaj wybranego materiału do poł�cze� warstw z 
mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urz�dzeniami znajduj�cymi si� w jezdni, 
kraw��nikami itp. 

Dopuszcza si� wykonanie spoin technologicznych w warstwach z betonu asfaltowego, z wykorzystaniem lepiszcza 
asfaltowego zastosowanego w mma, tylko w przypadku, gdy warstwa ta jest wykonywana na drodze obci��onej 
ruchem o kategorii nie wy�szej ni� KR2. 

 

3.7. Ochrona warstw przed przenikaniem wody  

 

Boczne powierzchnie warstw z mma, które nie s� obramowane kraw��nikami, powinny by� odpowiednio 
zag�szczone walcem z boczn� rolk� dociskaj�c� i wykonane ze skosem tworz�cym z doln� płaszczyzn� warstwy k�t 
nie wi�kszy ni� 60°. Je�li kraw�dzie te mog� by� nara�one na działanie wody napływaj�cej z boku (np. od strony 
pasa dziel�cego, pobocza lub na zewn�trznych kraw�dziach nawierzchni na łukach poziomych) to powinny by� 
uszczelnione warstw� gor�cego asfaltu drogowego lub asfaltow� zalew� drogow� w ilo�ci ok. 4 kg/m2 na 
powierzchni bocznej �cianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem musz� by� 
odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami. 
W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na gor�co nale�y stosowa� proste narz�dzia do smarowania 
lepiszczem bocznych �cianek warstw, albo zastosowa� natrysk gor�cym lepiszczem odpowiednio ukształtowanymi 
lancami r�cznymi. Do uzyskania wystarczaj�co grubej warstwy lepiszcza konieczne b�dzie kilkukrotne nanoszenie 
lepiszcza na boczne �cianki pakietu warstw. 

 

3.8. Układ spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne 

 

Podłu�ne spoiny technologiczne w warstwach z mma, które tworz� wielowarstwow� konstrukcj� nawierzchni, 
powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie nie mniej ni� o 30 cm i �adna z tych spoin nie powinna znajdowa� si� w 
obszarach (poszczególnych pasów ruchu) nara�onych na intensywne, powtarzalne obci��enia od kół 
samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni. 

W przypadku dłu�szych przerw (uniemo�liwiaj�cych prawidłowe zag�szczenie uło�onej warstwy, lub na 
zako�czenie działki roboczej) w trakcie układania warstwy wi���cej lub �cieralnej nale�y odci�� – z wyj�tkiem 
warstw �cieralnych z asfaltu lanego - uło�one pasmo o długo�ci ok. 3 m. Pocz�tek odci�tego kawałka nale�y 
zako�czy� uko�n� płaszczyzn� na całej grubo�ci warstwy i usun�� ten kawałek bezpo�rednio przed 
kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Przed rozpocz�ciem wbudowywania nale�y zapewni� prawidłowe 
poł�czenia (spoiny poprzecznej) mi�dzy obydwoma odcinkami. 
Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczególnych warstwach z mma, które tworz� wielowarstwow� konstrukcj� 
nawierzchni, powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie nie mniej ni� o 2,0 m. Je�eli przesuni�cie nie jest mo�liwe, 
wtedy w miejscu takiego poł�czenia nale�y wykona� szczelin� dylatacyjn� wypełnion� asfaltow� zalew� drogow� 
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na gor�co. Szeroko�� szczelin przy poł�czeniach podłu�nych i poprzecznych zale�y od grubo�ci warstwy �cieralnej 
i wynosi przy grubo�ci warstwy: 

•  do 2,5 cm - minimum 10 mm, 
•  powy�ej 2,5 cm - minimum 15 mm. 

W przedmiarze robót nale�y poda� gł�boko�� i szeroko�� szczelin. 

 
 
4. PAKIETY WARSTW 
 
Niniejsze zasady rozliczenia grubo�ci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych dotycz� przypadku wykonywania 
ich w pakietach. Za pakiet warstw rozumie si� minimum dwie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonane 
na jednym kontrakcie na tym samym odcinku drogi.  

W przypadku rozliczania grubo�ci warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanych pojedynczo maj� 
zastosowanie zasady znajduj�ce si� w WT z opisem wymaga� dla okre�lonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 

4.1. Postanowienia ogólne i definicje 
 
Grubo�� warstwy -  �rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiarów grubo�ci danej warstwy na całym 
odcinku budowy.  

Grubo�� warstwy na odcinku cz��ciowym - �rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiarów 
grubo�ci danej warstwy na wskazanym odcinku budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi� grubo�� warstwy 
podczas kontroli ilo�ciowej na wybranych odcinkach cz��ciowych. Odcinki cz��ciowe powinny wtedy odpowiada� 
co najmniej wydajno�ci dziennej. Obowi�zuj� przy tym te same wymagania, jak dla cało�ci odcinka budowy. 

Grubo�� pakietu warstw -  �rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiarów grubo�ci całego pakietu 
warstw na całym odcinku budowy 

 

4.2. Sprawdzenie grubo�ci 
 
Je�eli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o wymaganej w projekcie grubo�ci 
(w cm), to dla ka�dej warstwy nale�y sprawdzi�, czy grubo�� rzeczywista jest zgodna z grubo�ci� okre�lon� w 
kontrakcie. 

Sprawdzenie dokonuje si� metod� odwiercania rdzeni i pomiaru grubo�ci ka�dej warstwy oddzielnie oraz pakietu 
warstw z dokładno�ci� do 1 mm.  

Mo�liwe s� inne metody pomiaru ni� odwiercanie po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 

 

4.3. Wymagania 

Pojedyncza warstwa w pakiecie - zani�enie grubo�ci ka�dej warstwy z osobna nie mo�e przekracza� 10% 
(zgodnie z wymaganiami dla poszczególnych z mieszanek mineralno-asfaltowych). 

Pakiety warstw (suma grubo�ci wszystkich warstw) - stosuje si� wymagania wobec grubo�ci zamieszczone w 
tablicy 5.1. Ograniczeniu wg tablicy 5.1. podlegaj� tylko zani�enia grubo�ci warstw. 

Wymaganie do wyników skrajnych - niezale�nie od wymagania wobec �redniej warto�ci z wielu wyników 
pomiarów grubo�ci, stosuje si� wymagania wobec maksymalnej warto�ci odchylenia pojedynczego wyniku od 
grubo�ci projektowej, zarówno do poszczególnych warstw asfaltowych jak i całego ich pakietu. 
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Tablica 5.1. Dopuszczalne zani�enie grubo�ci uło�onych warstw z z mieszanki mineralno-asfaltowej w stosunku do 
grubo�ci projektowych 
 
 Dopuszczalne zani�enie grubo�ci w stosunku do grubo�ci projektowanej: 

Pakiety warstw Pojedyncze warstwy 

 Pakiet 
warstw: 
warstwa 
�cieralna, 
warstwa 
wi���ca i 
asfaltowa 

podbudowa 

Pakiet 
warstw: 
warstwa 
wi���ca i 
asfaltowa 

podbudowa 

Pakiet 
warstw: 
warstwa 
�cieralna, 
warstwa 
wi���ca 

Warstwa 
�cieralna 

Warstwa 
wi���ca 

Asfaltowa 
podbudowa 

Wymaganie do 
warto�ci �redniej z 
pomiarów grubo�ci: 
- odcinki budowy o 
powierzchni 
nawierzchni powy�ej 
6.000 m2 lub  
- drogi (ulice) 
komunalne z bocznymi 
opaskami 
utwardzonymi o 
powierzchni powy�ej 
1.000 m2  

≤ 1,0 cm ≤ 1,0 cm ≤ 0,5 cm ≤ 10 % ≤ 10 % ≤ 10 % 

Wymaganie do 
warto�ci �redniej z 
pomiarów grubo�ci 
- odcinki budowy o 
powierzchni poni�ej 
6000 m2  

≤ 2,0 cm ≤ 1,5 cm ≤ 1,0 cm ≤ 10 % ≤ 10 % ≤ 10 % 

Wymaganie do 
pojedynczych 
wyników skrajnych: 

≤ 3,0 cm ≤ 2,0 cm ≤ 1,5 cm ≤ 1,0 cm ≤ 1,5 cm ≤ 2,5 cm 

 
 
4.4. Rozliczenie grubo�ci warstw 
 
Zwi�kszone grubo�ci poszczególnych warstw b�d� zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów ni�ej 
le��cych warstw nawierzchni (patrz ocena pakietu warstw). Niedobory grubo�ciowe poszczególnych warstw b�d� 
potr�cane, chyba, �e zostały skompensowane nadmiarami z warstw wy�szych. Zamawiaj�cy zapłaci za rzeczywist� 
grubo�� pakietu warstw. 
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5. KONTROLA JAKO 	CI ROBÓT 
 
5.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� wyniki bada� kwalifikacyjnych (bada� 
wst�pnych typu) wyrobów, wykonane przez producenta w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (emulsji, ta�my 
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. W przypadku stosowania materiałów pochodz�cych od producenta, który posiada aktualny certyfikat 
Zakładowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materiałów mo�e by� ograniczone do kontroli 
zgodno�ci rodzaju wyrobu z zamówieniem i SST. 
 
5.2. Badania w czasie robót 
 
5.2.1. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów 
 
Ocena jako�ci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by� oparta na deklaracji zgodno�ci 
lub deklaracji wła�ciwo�ci u�ytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji 
oraz �wiadectwie jako�ci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku �wiadectwa jako�ci emulsji od 
producenta, Wykonawca powinien przedstawi� własne badania. 
 
5.2.1.1. Przed przyst�pieniem do skrapiania nale�y: 

•  sprawdzi� czysto�� podło�a, które ma by� skropione emulsj� i dokona� odpowiednich zapisów 
o stwierdzonym stanie czysto�ci. Dopuszcza si� skrapianie emulsj� tylko czystego, najlepiej odpylonego i 
zmytego wod� podło�a, które mo�e wykazywa� jedynie oznaki zawilgocenia. 

•  skontrolowa� dokumenty sprzeda�y i �wiadectwa bada� emulsji oraz dokona� oceny organoleptycznej 
emulsji przeznaczonej do wykonania robót. 

 
Podczas skrapiania emulsj�, Wykonawca powinien wykonywa� badania kontrolne ilo�ci dozowanego materiału na 
1m2. Cz�sto�� wykonanych prób okre�la tablica 6.1. 
 
Tablica 6.1. Cz�sto�� pobierania próbek w zale�no�ci od wielko�ci produkcji 
Wielko�� powierzchni do skropienia 

(całkowita w ramach kontraktu). 
Jedna kontrola na ka�de: Uwagi 

do 6000 m2 2000 m2 lecz nie mniej ni� dwukrotnie na 
odcinku 

od 6001 m2 3000 m2 lecz nie mniej ni� w czterokrotnie 
na odcinku 

 
Dopuszczalne odchylenia ilo�ci dozowanej emulsji na 1 m2: ±10%. 
Dopuszczalne odchylenia szeroko�ci dozowanej warstwy emulsji ±10 cm. 
 
5.2.1.2. Przed przyst�pieniem do wykonania poł�cze� nale�y: 

•  sprawdzi� czysto�� bocznych �cianek urz�dze� w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin, 
które maj� by� zwi�zane i uszczelnione ta�m� z polimeroasfaltu lub zalew� drogow� lub mas� 
polimeroasfaltow� oraz dokona� odpowiednich zapisów o stwierdzonym stanie czysto�ci. Dopuszcza si� 
uszczelnianie miejsc poł�cze� tylko czystych, najlepiej odpylonych gor�cym powietrzem, warstwa 
asfaltobetonu przy kraw�dziach  musi by� odpowiednio zag�szczona. 

•  skontrolowa� dokumenty sprzeda�y i �wiadectwa bada�  ta�my polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej 
i/lub masy polimeroasfaltowej do zł�cze� oraz dokona� oceny organoleptycznej tych materiałów 
przeznaczonych do wykonania robót. 

 
Odebrane mog� zosta� spoiny i poł�czenia, które optycznie nie budz� w�tpliwo�ci tzn. s� zamkni�te na całej 
długo�ci, w jednym poziomie. 
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6. OBMIAR ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 
Wyniki obmiaru b�d� wpisane do ksi��ki obmiarów. 
 
Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w �lepym kosztorysie lub gdzie indziej 
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg 
instrukcji Inspektora Nadzoru na pi�mie. 
 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i Inspektora Nadzoru. 
 
6.1.1. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 
 
Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdłu� linii 
osiowej. 
Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 
 
6.1.2. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru . 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� 
bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót. 
 
6.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak�e w przypadku 
wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie ksi��ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do 
ksi��ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
6.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� zwi�zania mi�dzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest 1m2 . 
Wykonanie poł�czenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera si� w cenie wykonania warstwy mma. 
Jednostk� obmiarow� zaprojektowanych poł�cze� z urz�dzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w 
dokumentacji technicznej i przedmiarze robót w osobnych pozycjach, z podaniem szeroko�ci i gł�boko�ci 
wypełnienia zalew�), jest 1 m. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT – ZWIAZA 
 MIEDZYWARSTWOWYCH 
 
7.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zale�no�ci od ustale� odpowiednich SST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

•  odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
•  odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.a 
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•  odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.b 
•  odbiorowi gwarancyjnemu. 

 
7.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó
niej jednak ni� w ci�gu 
3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj�cych 
komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� 
projektow�, SST i uprzednimi ustaleniami. 
 
7.3. Odbiór ostateczny robót 
 
7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 

a) Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, 
jako�ci i warto�ci. 

b) Podczas odbioru ostatecznego zostan� wykonane badania makroskopowe, przeprowadzone na pobranych 
(wyci�tych) próbkach z nawierzchni jezdni. Próbki te b�d� opuszczane z wysoko�ci ok. 50 cm na 
nawierzchni�. Je�eli upuszczone próbki nie ulegn� rozwarstwieniu uznaje si�, �e zwi�zania 
miedzywarstwowe s� wykonane prawidłowo. Je�li próbki ulegn� rozwarstwieniu nale�y wykona� 
dodatkowe badania na koszt Wykonawcy. 

 
Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem 
do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 7.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci Inspektora Nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, 
wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniaj�cych i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych w warstwie �cieralnej 
lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład którego wchodzi równie� warstwa 
skropienia emulsj�, jest protokół odbioru ostatecznego cało�ci robót obj�tych kontraktem, sporz�dzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

•  dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została 
sporz�dzona w trakcie realizacji umowy, 

•  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub 
zamienne), 

•  recepty i ustalenia technologiczne, 
•  dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały), 
•  wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
•  rozliczenie materiałów - komplet listów przewozowych dokumentuj�cych dostarczenie wszystkich 

materiałów składowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilo�ci zgodnej z obmiarem i recept� oraz 
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwórnia/wytwórnie 
mma), 

•  deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
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•  opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

•  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom 
urz�dze�, 

•  geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
•  kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 
 
7.4. Odbiór gwarancyjny 
 
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór gwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT – POL�CZE
 I GRUBO	CI PAKIETÓW WARSTW 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zale�no�ci od ustale� odpowiednich SST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

•  odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
•  odbiorowi cz��ciowemu, 
•  odbiorowi ostatecznemu, 
•  odbiorowi gwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó
niej jednak ni� w ci�gu 
3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj�cych 
komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� 
projektow�, SST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz��ciowy 
 
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego robót dokonuje 
si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i 
warto�ci. 
Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem 
do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia potwierdzenia przez 
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Inspektora Nadzoru zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 7.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci Inspektora Nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, 
wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniaj�cych i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych w warstwie �cieralnej 
lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład którego wchodzi równie� warstwa 
skropienia emulsj�, jest protokół odbioru ostatecznego cało�ci robót obj�tych kontraktem, sporz�dzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

•  dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została 
sporz�dzona w trakcie realizacji umowy, 

•  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub 
zamienne), 

•  recepty i ustalenia technologiczne, 
•  dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały), 
•  wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
•  rozliczenie materiałów - komplet listów przewozowych dokumentuj�cych dostarczenie wszystkich 

materiałów składowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilo�ci zgodnej z obmiarem i recept� oraz 
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwórnia/wytwórnie 
mma), 

•  deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
•  opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
•  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom 
urz�dze�, 

•  geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
•  kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór gwarancyjny 
 
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór gwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO	CI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon� dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) podana przez 
Wykonawc� w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, 
wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa�: 
robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, 
warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  
 
Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych obejmuje wszystkie warunki 
okre�lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu robót, 

•  ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu, 
•  opłaty/dzier�awy terenu, 
•  przygotowanie terenu, 
•  konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� i drena�u, 
•  tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 

 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, poziomych, 
barier i �wiateł, 

•  utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 
 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
•  usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
•  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
8.4. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i poł�cze� jest zawarta w cenach jednostkowych 
wykonania warstwy �cieralnej. 
Cen� jednostkow� zaprojektowanych poł�cze� z urz�dzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentacji 
technicznej i przedmiarze robót w osobnych pozycjach, z podaniem szeroko�ci i gł�boko�ci wypełnienia zalew�), 
jest 1 m. 
 
Cena jednostkowa wykonania 1m2 skropienia emulsj� w szczególno�ci zawiera: 

•  prace pomiarowe, 
•  roboty przygotowawcze, 
•  oznakowanie robót, 
•  zakup i transport materiałów, 
•  wykonanie odcinka próbnego, 
•  rozło�enie emulsji, lub wykonania poł�czenia, albo spoiny  z urz�dzeniami obcymi, 
•  skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kołami 

samochodów 
•  przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych dostarczanych materiałów, kontroli dozowania, 

wymaganych w niniejszych WT. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania. 
PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Metody bada�. 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy - Cz��� 1: Specyfikacja zalew na gor�co 
PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy - Cz��� 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody bada� - Cz��� 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza 
i kruszywa 
PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów upłynnionych i fluksowanych 
 
 
10.2. Inne 
 
CPR – Construction Product Regulation, Rozporz�dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobów 
budowlanych nr 305/2011. 
 

KONIEC 
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Zarz�dzenie nr D/0131/19Z/14 
Dyrektora Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach 

z dnia 23 lipca 2014 r. 
 

w sprawie 
ustalenia standardów technicznych na drogach wojewódzkich  

 
 
Na podstawie §2 punkt 5 Statutu Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach zatwierdzonego 
Uchwał� nr IV/25/12/2012 Sejmiku Województwa �l�skiego z dnia 24.08.2012 r. oraz § 4 
punkt 4c Regulaminu Organizacyjnego Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach, 
zatwierdzonego Uchwał� nr 2855/195/IV/2012 Zarz�du Województwa �l�skiego z dnia 
11.10.2012 r., zarz�dzam: 
 

1. Ustalam standardy techniczne: „Wytyczne Techniczne Podbudowa z kruszywa:0/31,5 o 
grub, 20cm lub 40cm (2x20cm) oraz 0/63mm o grub. 40cm stabilizowanego 
mechanicznie” /wersja lipiec 2014/, stanowi�ce Zał�cznik do niniejszego Zarz�dzenia. 

 
2. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarz�dzenia, obowi�zuj� 

przy projektowaniu i w wykonawstwie robót dla dróg wojewódzkich, dla których zarz�dc� 
jest Zarz�d Województwa �l�skiego.  

 
3. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarz�dzenia, obowi�zuj� 

od dnia 1 sierpnia 2014 r. 
 
4. Traci moc Zarz�dzenie nr D/0131/20Z/13 z dnia 27.06.2013 r. 
 
5. Zarz�dzenie wraz z Zał�cznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej: 

www.zdw.katowice.pl. 
 
6. Zarz�dzenie wchodzi w �ycie z dniem podpisania. 
 
 
 

  DYREKTOR 
Zbigniew Tabor 
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1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot Wytycznych 
 
Przedmiotem niniejszych Wytycznych s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru warstwy podbudowy: 
•  grub. 20 cm lub 40 cm (2x20 cm) z mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, 
•  grub. 40 cm z mieszanki kruszyw 0/63 mm,  
niezwi�zanej lepiszczem lub spoiwem (dawniej nazywana podbudow� z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie). W przypadku wi�kszej grubo�ci podbudowy grubo�� całkowita uzyskiwana jest przez uło�enie kilku warstw 
mieszanki kruszyw, gdzie grubo�� jednej warstwy wynosi od 15 do 20 cm, a przy stosowaniu mieszanki 0/63 mm grubo�� 
pojedynczej warstwy nie mo�e by� mniejsza ni� 40 cm. W przypadku problemów z osi�gni�ciem wymaganych parametrów 
warstwy, mo�liwe jest wykonanie podbudowy w dwóch warstwach po 20 cm. 
 
Mieszanka o uziarnieniu 0/63 mm nie mo�e by� stosowana w warstwie podbudowy zasadniczej kategorii ruchu KR3 do 
KR6. 
Wytyczne nie dopuszczaj� stosowania warstwy z tłucznia klinowanego kli�cem, poniewa� taka podbudowa charakteryzuje 
si� niedostateczn� no�no�ci�. 
 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych 
 
Wytyczne stosowane s�, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
wojewódzkich zarz�dzanych przez ZDW w Katowicach. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych Wytycznymi 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maj� zastosowanie przy wykonywaniu warstw podbudów pomocniczych 
i zasadniczych z mieszanek kruszyw niezwi�zanych na drogach obci��onych ruchem od KR1 do KR6. 
 
W przypadku nawierzchni do ruchu KR1-KR2 i stosowania podbudowy jednowarstwowej do materiałów i mieszanki stosuje 
si� wymagania jak do podbudowy zasadniczej. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka niezwi�zana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre�lonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest 
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni dróg.  
Mieszanka niezwi�zana mo�e by� wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych 
kruszyw w okre�lonych proporcjach. Kruszywo powinno spełnia� odpowiednie wymagania zamieszczone w niniejszych WT 
(p. 2.1). 
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wła�ciwo�ci kruszywa lub mieszanki niezwi�zanej, wyra�ony jako przedział 
warto�ci lub warto�� graniczna. Nie ma zale�no�ci pomi�dzy kategoriami ró�nych wła�ciwo�ci. Wła�ciwo�ci oznaczone 
symbolem kategorii NR oznaczaj�, �e nie jest wymagane badanie danej cechy. 
1.4.3. Partia - wielko�� produkcji, wielko�� dostawy, dostaw� dzielon� (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu 
ci��arowego, ładunek barki) lub hałd�, która została wyprodukowana w okresie wyst�powania jednakowych warunków. 
Przy ci�głym procesie produkcyjnym, jako parti� nale�y przyjmowa� ilo�� wyprodukowan� w ustalonym czasie. 
1.4.4. Podbudowa - cz��� konstrukcji nawierzchni dróg słu��c� do przenoszenia obci��e� z ruchu na podło�e. Podbudowa 
mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mog� by� wykonywane w kilku warstwach 
technologicznych. 
1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstwy podbudowy zasadniczej na 
warstw� podło�a. Podbudowa pomocnicza mo�e składa� si� z kilku warstw o ró�nych wła�ciwo�ciach. 
1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstw wy�ej le��cych na warstw� 
podbudowy pomocniczej lub podło�e.  
1.4.7. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewn�trzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta wyrobu 
budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwi�zanej oraz mieszanki), podczas której wszystkie elementy, wymagania i 
postanowienia przyj�te przez Producenta powinny zosta� przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposób w 
formie zapisanej polityki i procedur. 
1.4.8. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 
  



WT ZDW w Katowicach. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grub. 20 cm i 40 cm          

SITK Zespół Rzeczoznawców O/Warszawa (lipiec 2014) 
Autorzy: E.Wilk, K.Jabło�ski, K.Bła�ejowski 

3 

 
1.5. Stosowane skróty i skrótowce 
1.5.1. WT – Wytyczne Techniczne, 
1.5.2. PZJ – Program/Plan Zapewnienia Jako�ci, 
1.5.3. ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 
1.5.4. CBR – kalifornijski wska�nik no�no�ci, w procentach (%), 
1.5.5. S: obszar uziarnienia, w którym powinna si� mie�ci� krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez 

dostawc�/producenta.  
1.5.6. D15 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której jest 

wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podło�a, 
1.5.7. d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podło�a, 
1.5.8. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podło�a, 
1.5.9. O90 – umowna �rednica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadaj�ca wymiarom frakcji gruntu (podło�a) 

zatrzymuj�cego si� na geowłókninie/geotkaninie w ilo�ci 90% (m/m); warto�� parametru O90 powinna by� 
podawana przez producenta geowłókniny. 

 
2. MATERIAŁY 
 
Wymagania wobec kruszywa oparte s� na klasyfikacji zgodnej z norm� PN-EN 13242.  
 
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwi�zanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy pomocniczej lub 
zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni dróg, ulic i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu, obci��onych ruchem 
kategorii KR1-KR6, nale�y stosowa� kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu (z wył�czeniem destruktu asfaltowego). 
 
2.1. Wymagania wobec kruszyw 
 
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwi�zanych do warstw podbudowy przedstawia 
tablica 2.1. 
 
Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwi�zanych do warstw podbudowy 

 
Rozdział w PN-

EN 13242 

 
 

Wła�ciwo�� 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwi�zanych 
przeznaczonych do podbudowy: 

pomocniczej zasadniczej 

4.1 - 4.2 Zestaw sit # mm 
0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;56; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
(badane na mokro) kategoria nie 
ni�sza ni� 

 GC80/20,  
 GF80,  
GA80 

GC80/20,  
GF80,  
 GA75 

4.3.2 

Ogólne granice i 
tolerancje 
uziarnienia 
kruszywa grubego 
na sitach 
po�rednich wg PN-
EN 13242 

przy: D/d< 4 
 

 

GTC20/15 
 
 

 

GTC20/15 
 
 
 

  przy:  D/d�4 GTc20/17,5 GTc20/17,5 

4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ci�głym uziarnieniu wg PN-EN 
13242, kategoria nie ni�sza ni� 

GTF10,  
 GTA20 

 GTF10,  
 GTA20 

4.4 

Kształt kruszywa grubego lub 
kruszywa grubego (�4mm) 
wydzielonego z kruszywa o ci�głym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-3a) 

a) maksymalne warto�ci wska�nika 
płasko�ci 

 
 

FINR 

 
 

FI50 
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 lub  
b) maksymalne warto�ci wska�nika 
kształtu , wg PN-EN 933-4 a) 

SINR SI55 

4.5 

Kategorie procentowych zawarto�ci 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren  
całkowicie zaokr�glonych w 
kruszywie grubym lub w kruszywie 
grubym (�4mm) wydzielonym z 
kruszywa o ci�głym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-5, kategoria nie ni�sza 
ni�: 

CNR/50 C50/30 

4.6 

Zawarto�� pyłów wg PN-EN 933-1 
    a) w kruszywie grubymb)  

fdeklarowana 

    b) w kruszywie drobnymb) fdeklarowana 

   c) w kruszywie o ci�głym 
uziarnieniub) fdeklarowana fdeklarowana 

   

5.2 

Odporno�� na rozdrabnianie 
kruszywa grubego lub kruszywa 
grubego wydzielonego z kruszywa o 
ci�głym uziarnieniu (frakcja 
referencyjna do badania #10/14mm)  
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wy�szad) ni� 

LA50 LA40 

5.3 

Odporno�� na �cieranie kruszywa 
grubego lub kruszywa grubego 
wydzielonego z kruszywa o ci�głym 
uziarnieniu  (frakcja referencyjna do 
badania #10/14mm) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie wy�sza ni� 

MDE35 

5.4 
G�sto�� wg PN-EN 1097-6, rozdział 
7, 8 albo 9 

Deklarowana 

5.5 
Nasi�kliwo��, kategoria nie wy�sza 
ni� e)  oznaczana wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 albo 9 

WA242
 

6.5.2.1 
Stało�� obj�to�ci �u�la 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 
rozdział 19.3, wymagana kategoria: 

V5 

 

6.5.2.2 
Rozpad krzemianowy w �u�lu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu 

6.5.2.3 
Rozpad �elazawy w �u�lu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1 p.19.2 

Brak rozpadu 

6.5.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do �rodowiska wg 
odr�bnych przepisów 

6.5.4 
Zanieczyszczenia, oznaczone wg 
PN-EN 933-11 

w kruszywie naturalnym zawarto�� takich ciał obcych jak 
drewno i plastik ł�cznie nie wi�ksza od 0,1%(m/m), a w 

kruszywie z recyklingu, kategoria nie wy�sza ni�: X1- i FL5- 

7.2 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, 
(frakcja referencyjna do badania 
#10/14mm) wymagana kategoria 

SBLA 

7.3.3 
Mrozoodporno�� na frakcji 
kruszywa 8/16 mm oznaczona wg 
PN-EN 1367-1, kategoria nie 

FDeklarowana (ubytek masy nie wi�cej ni� 10% dla kruszyw naturalnych) 
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wy�sza ni� e) FDeklarowana (ubytek masy nie wi�cej ni� 15% dla kruszyw sztucznych i z 

recyklingu) 
   

 
Skład mineralogiczny 
wg Zał�cznik C, p. C.3.4. 

Deklarowany 

a) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wska�nika płasko�ci (FI), ale dopuszcza si� 
oznaczania kształtu kruszywa grubego badaniem wska�nika kształtu (SI) 

b) Ł�czna zawarto�� pyłów w mieszance powinna si� mie�ci� w wybranych krzywych granicznych w mieszance w miejscu 
docelowego zastosowania (tablica 2.1.). 

d) W przypadku, gdy do mieszanki niezwi�zanej zostanie u�yta mieszanka kruszyw, badanie powinno zosta� przeprowadzone 
na kruszywie o uziarnieniu od 4 do 16 mm okre�lonym w Zał�czniku A normy PN – EN 1097-2, a wymaganie wg punktu 
5.2 powinno by� spełnione wobec ka�dego badanego przedziału uziarnienia. 

e) Je�eli kruszywo nie spełnia warunku nasi�kliwo�ci WA242, wg punktu 5.5, nale�y wykona� badanie mrozoodporno�ci wg 
punktu 7.3.3;  

 
Wszystkie pozostałe wła�ciwo�ci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszczególnione w tablicy 2.1., 
charakteryzowane s� kategori� NR (brak wymagania). 
W przypadku konieczno�ci zbadania wła�ciwo�ci wymienionych w tablicy 2.1.., wymagania wobec kruszyw powinny by� 
sprawdzane na próbkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielko�ci zgodnej z 
wła�ciw� norm� metody badania wymaganej wła�ciwo�ci.    

Wyniki kontrolnych bada� kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwi�zanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, 
mog� by� uznane za wiarygodne, je�li w zakładzie produkuj�cym kruszywa jest wdro�ony i funkcjonuje certyfikowany 
system oceny zgodno�ci spełniaj�cy wymagania PN-EN 13242. 
 
W mieszankach, które s� wyprodukowane z ró�nych kruszyw, ka�dy ze składników powinien spełnia� wymagania 
z tablicy 2.1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowa�, 
dopuszcza si� odst�pstwa od tych wymaga�, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zag�szczeniu metod� Proctora spełnia 
wszystkie wymagania tablicy 2.2. 
 
 2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 
 
Do zraszania kruszywa nale�y stosowa� wod� nie zawieraj�c� składników wpływaj�cych szkodliwie na mieszank� 
kruszywa, ale umo�liwiaj�c� wła�ciwe zag�szczenie mieszanki niezwi�zanej. 
 
2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwi�zanych przeznaczonych do warstw podbudowy 
 
2.3.1. Postanowienia ogólne 
 
2.3.1.1. Warto�ci graniczne i tolerancje  
 
Podane w dalszej cz��ci WT warto�ci graniczne i tolerancje zawieraj� nie tylko rozrzut wynikaj�cy z pobierania i dzielenia 
próbki, lecz tak�e przedział ufno�ci (precyzja w porównywalnych warunkach) jak równie� nierównomierno�� warunków 
wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych �adne inne uregulowanie nie wyst�pi.  
 
2.3.1.2. Mieszanki kruszyw 
 
Mieszanki kruszyw powinny by� tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych wła�ciwo�ci i 
spełniały wymagania z tablicy 2.2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by� jednorodnie wymieszane i 
charakteryzowa� si� równomiern� wilgotno�ci�. 
 
2.3.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwi�zanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej 

lub zasadniczej 
 
2.3.2.1. Postanowienia ogólne 
 
Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi�zanych nale�y stosowa� mieszanki 0/31,5 lub 0/63  mm wytwarzane w 
nast�puj�cy sposób: 

•  w centralnych wytwórniach nale��cych do Wykonawcy (dotyczy warstw do dróg kategorii ruchu KR1-KR6), 
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•  zakupionych od zewn�trznego dostawcy (dotyczy warstw do dróg kategorii ruchu KR1-KR6) 
•  wymieszanych na placu budowy (dotyczy warstw do dróg kategorii ruchu KR1-KR2), 

 zapewniaj�cych spełnienie warunków jednorodno�ci i ci�gło�ci uziarnienia zgodnie z niniejszymi WT. 
 
W przypadku stosowania centralnych wytwórni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od zewn�trznego dostawcy, 
odległo�� transportu mieszanki nie mo�e powodowa� rozsegregowywania si� mieszanek w czasie transportu. 
 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si� stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zakładach 
produkcyjnych zlokalizowanych w odległych miejscach, pod warunkiem, �e w trakcie załadunku tych mieszanek do 
�rodków transportu, a tak�e w trakcie transportu i ich rozładunku oraz wbudowywania w warstw� zostan� zastosowane 
odpowiednie �rodki zaradcze, które zapobiegn� rozsegregowywaniu si� mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego 
rozsegregowania mieszanki nale�y j� ponownie wymiesza�, aby jej uziarnienie było zgodne z deklarowanym przez 
dostawc�/producenta. Wbudowywana mieszanka powinna mie� odpowiedni� wilgotno��, zbli�on� do wilgotno�ci 
optymalnej.  
 
2.3.2.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwi�zanych do warstw podbudowy 
 
Tablica 2.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwi�zanych do warstw podbudowy   

 
Rozdział w PN-EN 

13285 

 
 

Wła�ciwo�� 

Wymagania wobec mieszanek 
kruszyw niezwi�zanych 

przeznaczonych do podbudowy: 

Badanie wg 

pomocniczej zasadniczej 

4.3.1 
Uziarnienie mieszanek 
 

0/31,5, 0/63  PN-EN 933-1 

4.3.2 
Maksymalna zawarto�� pyłów, 
kategoria nie wy�sza ni�: 

UF12 UF9 PN-EN 933-1 

4.3.3 
Zawarto�� nadziarna: kategoria 
nie ni�sza ni� 

OC90 PN-EN 933-1 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywa 

uziarnienia 
wg rys. 1 

Krzywa 
uziarnienia 
wg rys. 2 

 
 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodno�ci 
uziarnienia poszczególnych 
partii- porównanie z deklarowan� 
przez producenta warto�ci� (S) 

Wg tab. 2.3  

4.4.2  

Wymagania wobec ci�gło�ci 
uziarnienia na sitach kontrolnych 
– ró�nice w przesiewach podczas 
bada� kontrolnych 
produkowanych mieszanek 

Wg tab. 4  

4.5 

Jako�� pyłów oznaczona po 
pi�ciokrotnym zag�szczeniu 
metod� Proctora, warto�� nie 
ni�sza ni�: 

35 35 

PN-EN 933-8 
zał�cznik Aa)  
na frakcji 0/4 
(SE4) 

4.6 

Odporno�� na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) kategoria nie wy�sza 
ni� 

LA40 LA40 PN-EN 1097-2 

 

Odporno�� na �cieranie (frakcja 
referencyjna do badania 
#10/14mm), kategoria nie wy�sza 
ni� 

MDEDeklarowana MDE35 PN-EN 1097-1 

4.7 

Kategorie procentowych 
zawarto�ci ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokr�glonych 
w kruszywie grubym odsianym z 

C50/30 C50/30  
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mieszanki wg PN-EN 933-5 

4.8 
Mrozoodporno�� jako warto�� 
�rednia wa�ona, kategoria nie 
wy�sza ni�: 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie wi�cej ni� 7%) 
 F4 PN-EN 1367-1 

4.9 

Warto�� CBRb) [%] po 
zag�szczeniu wg metody Proctora 
do wska�nika zag�szczenia 
wymaganego dla danej warstwy, 
przy energii 0,59 J/cm3 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej: 

80 80 
PN-EN 13286-
47 

4.10 
Zawarto�� wody w mieszance zag�szczanej, wyra�ona w% wilgotno�ci optymalnej 
okre�lonej wg PN EN 13286-2, powinna zawiera� si� w przedziale od 80 do 110% 
wilgotno�ci optymalnej 

   
a) Badanie wska�nika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, zał�cznik A 

Badanie wska�nika piaskowego SE4 nale�y przeprowadzi� według normy PN-EN 933-8 zał�cznik A, po wcze�niejszym 
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy u�yciu aparatu Proctora według 
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno�ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania 
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwi�zanej). 
Dla mieszanek o D 	 31,5mm stosuje si� form� Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm form� Proctora C  
i ubijak C. 
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nale�y przygotowa� próbk� zgodnie z norm� PN-EN 933-8 
zał�cznik A i wykona� badanie wska�nika piaskowego dla frakcji 0/4mm. 

b) Badanie wska�nika no�no�ci CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 
Badanie wska�nika no�no�ci CBR dla mieszanek niezwi�zanych do warstw przywołanych w niniejszych  WT nale�y 
wykona� po ich zag�szczeniu metod� Proctora zgodnie z norm� PN–EN 13286-2 do wska�nika zag�szczenia Is = 1,0. 
Próba do badania CBR powinna by� przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez 
sito #22,4mm). Zag�szczenie mieszanki powinno zosta� wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 
(odwołanie do normy PN–EN 13286-2). 
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta� wybrana forma B z ubijakiem A. 

Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zosta� przebadana zgodnie z procedur� zawart� w pkt 7, 8.1, 
8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy post�powaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta� u�yty obci��nik o masie 2 kg. 
UWAGA: Je�eli mieszanka do podbudowy niezwi�zanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a 
powstaje w jednym ci�gu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki, powinno 
spełnia� parametry dotycz�ce kruszywa grubego z tabl. 1.1., których nie ma w tablicy 2.1. 

 
2.3.2.3 Uziarnienie mieszanki 
 
Okre�lone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej 
powinny spełnia� wymagania przedstawione na rysunku 1 i 3 , a do warstw podbudowy zasadniczej na rysunku 2 i 4. 
Jako wymagane obowi�zuj� wymienione warto�ci liczbowe krzywej S (linia ci�gła) na tych rysunkach. 
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Rys. 1. Mieszanka niezwi�zana 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni obci��onej ruchem kategorii 
KR1-KR6 
 
 
   

 
Rys. 2. Mieszanka niezwi�zana 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej nawierzchni obci��onej ruchem kategorii 
KR1-KR6 
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Rys. 3. Mieszanka niezwi�zana 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni obci��onej ruchem kategorii 
KR1-KR6 
 

 
Rys. 4. Mieszanka niezwi�zana 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej nawierzchni obci��onej ruchem kategorii 
KR1-KR2 
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2.3.2.4. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta – dotyczy mieszanek komponowanych poza placem budowy 
(drogi KR1-KR6) 
 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do wykonania podbudowy nawierzchni 
drogowej obci��onej ruchem kategorii KR1-KR6, powinna mie�ci� si� w odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1. do 
4.) ograniczonych ci�głymi liniami z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2.3., zaznaczonych na 
rysunkach (1. do 4.) liniami przerywanymi. 
 
Tablica 2.3.: Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowan� przez 
producenta warto�ci� (S).  
Mieszanka 
niezwi�zana 

Porównanie z deklarowan� przez producenta warto�ci� (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm),%(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 mm ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - - 
0/63 mm - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

 
W przypadku wykonywania podbudowy nawierzchni drogowej obci��onej ruchem kategorii KR3-KR6, krzywa uziarnienia 
(S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko mie�ci� si� w odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 
1. do 3.) ograniczonych ci�głymi liniami z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2.3., 
zaznaczonych na rysunkach (1. do 3.) liniami przerywanymi, ale powinna spełnia� tak�e wymaganie dodatkowe ci�gło�ci 
uziarnienia zawarte w tablicy 2.4. (wymaganie ci�gło�ci uziarnienia dotyczy mieszanek o uziarnieniu 0/31,5 rys. 1. i rys 2.) 
 
Tablica 2.4.: Wymagania wobec ci�gło�ci uziarnienia na sitach kontrolnych – ró�nice w przesiewach podczas bada� 
kontrolnych produkowanych mieszanek (dotyczy tylko mieszanek 0/31,5 mm) 

 
Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawarto�� frakcji w mieszankach; 
[ró�nice przesiewów w% (m/m) mi�dzy sitami] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. maks. min. maks. min. maks. min. maks. min. maks. min. maks. min. maks. min. maks. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
 
Uwaga: Podane w tablicy 2.4. warto�ci liczbowe nale�y interpretowa� nast�puj�co: ró�nica przesiewów przez kolejne sita 
musi mie�ci� si� w zadanym zakresie, np., je�li przesiew mieszanki przez sito 8 mm wynosi 44% m/m, a przez sito 16 mm 
wynosi 77% m/m, to ró�nic� jest warto�� 77-44=33% przy dopuszczalnym zakresie 10÷25%, co oznacza, �e mieszanka o 
takim uziarnieniu nie spełnia wymagania tablicy 2.4. 
 
Wymagania dotycz� produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budow�. 
 
2.3.2.5. Kontrola uziarnienia mieszanki komponowanej na placu budowy (drogi KR1-KR2) 
 
W przypadku komponowania mieszanki na placu budowy (dotyczy wył�cznie warstw podbudowy dróg obci��onych ruchem 
kategorii KR1-KR2), uziarnienie projektowanej mieszanki powinno zawiera� si� wewn�trz obszaru ograniczonego liniami 
ci�głymi na rys. 2. i 4. Krzywa uziarnienia mieszanki po wbudowaniu powinna mie�ci� si� wewn�trz obszaru ograniczonego 
liniami przerywanymi na rys. 2. i 4.  
 
Nie dopuszcza si�, aby krzywa uziarnienia mieszanki po wbudowaniu na jakimkolwiek sicie kontrolnym znajdowała si� 
poza obszarem wyznaczonymi przez linie przerywane. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Sprz�t do wykonania robót 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi�zanych powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
a) je�li wykonawca samodzielnie produkuje mieszank� kruszyw na miejscu wbudowania (zgodnie z p.2.3.2.1 wariant 

dopuszczony tylko do ruchu KR1-KR2) - mieszarki do wytwarzania mieszanki wyposa�onej w urz�dzenia dozuj�ce 
wod�. Mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki, spełniaj�cej wymagania rozdziału 2; zapis ten 
nie dotyczy przypadków wbudowywania gotowej mieszanki dostarczonej/zakupionej od dostawcy zewn�trznego, 

b) równiarek, albo układarek do rozkładania mieszanki, 
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c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W miejscach trudno dost�pnych 
powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwi�zanych 
 
Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwi�zanych mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, najlepiej 
samowyładowczymi, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 
 
5. OCENA ZGODNO�CI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY 
 
5.1. Przygotowanie podło�a 
 
Podło�e pod podbudow� z mieszanki niezwi�zanej powinno by� no�ne, dla którego wtórny moduł odkształcenia E2 wynosi: 

•  dla ruchu KR1-KR2 �100 MPa, 
•  dla ruchu KR3-KR6 �120 MPa,  

 
Podło�e powinno by� równe, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
 
Podbudowa powinna by� uło�ona na podło�u zapewniaj�cym nie przenikanie drobnych cz�stek gruntu do podbudowy. 
Warunek nie przenikania nale�y sprawdzi� wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15%(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy ods�czaj�cej, 

w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podło�a, w milimetrach. 
 
 Je�eli warunek (1) nie mo�e by� spełniony, nale�y na podło�u uło�y� warstw� odcinaj�c� lub odpowiednio dobran� 
geowłóknin� lub geotkanin�. Ochronne wła�ciwo�ci geowłókniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych cz�stek gruntu, 
wyznacza si� z warunku: 

   
O

d

90

50   ≤  1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50%(m/m) ziaren gruntu podło�a, w milimetrach, 
O90 - umowna �rednica porów geowłókniny odpowiadaj�ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj�ca si� na 

geowłókninie/geotkaninie w ilo�ci 90% (m/m); warto�� parametru 090 powinna by� podawana przez producenta 
geowłókniny/geotkaniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by� wcze�niej przygotowane i ustawione w osi 
drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach 
nie wi�kszych, ni� co 10 m. 
 
5.2. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 
 
Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej ostateczna grubo�� po 
zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy 
osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Je�eli podbudowa składa si� z wi�cej ni� jednej warstwy 
kruszywa, to ka�da warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych 
wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inspektora Nadzoru. 
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Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według 
metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powinna by� 
zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno�� mieszanki kruszywa jest 
wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osuszy�. 
Przy rakowatej powierzchni warstwy uło�onej z mieszanki 0/63 mm dopuszcza si� zawałowanie jej powierzchni kruszywem 
o wymiarze 0/4 lub 0/5 mm. 
W celu uzyskania odpowiedniej jednorodno�ci i stabilno�ci warstwy podbudowy z mieszanki 0/31,5 mm zaleca si�, je�li jest 
to mo�liwe, rozkładanie jej rozkładark� mechaniczn� z wł�czon� wibracj�, a nie standardow� równiark�. 
 
5.3. Odcinek próbny 
 
W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze o kategorii ruchu KR3-KR6, wykonawca, co najmniej na 3 dni przed 
rozpocz�ciem wła�ciwych robót, powinien, na ��danie Inspektora Nadzoru, wykona� odcinek próbny w celu: 

•  stwierdzenia czy sprz�t budowlany do przeznaczony do wytwarzania mieszania, (je�li wykonawca jest jednocze�nie 
producentem mieszanki kruszyw), transportu, rozkładania i zag�szczania mieszanki kruszyw jest wła�ciwy, 

•  okre�lenia grubo�ci warstwy mieszanki kruszyw w stanie lu�nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo�ci 
warstwy po zag�szczeniu, 

•  okre�lenia liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska�nika zag�szczenia. 
•  okre�lenia mo�liwo�ci uzyskania prawidłowej no�no�ci 

 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu do mieszania, rozkładania i zag�szczania, 
jakie b�d� stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawc� i zatwierdzonym przez Inspektora 
Nadzoru. Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
5.4. Utrzymanie podbudowy  
 
Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym stanie. Je�eli 
Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� Inspektora Nadzoru, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, to jest 
obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.  
 
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� badania kruszyw do produkcji mieszanek lub badania 
gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru ł�cznie z okazaniem do wgl�du 
Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentacji Zakładowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodno�ci 4, w celu akceptacji 
tego systemu i materiałów. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w rozdziale 2. niniejszych WT. 
Mo�na wykorzysta� badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach jego wewn�trznego ZKP. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Cz�sto�� oraz zakres bada	 i pomiarów 
 
Minimaln� cz�sto�� oraz zakres bada� przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi�zanych podano w tablicy 6.1. 
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Tablica 6.1. Cz�sto�� oraz zakres bada� przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi�zanych 

L.p. Wyszczególnienie bada� 

Cz�sto�� bada� 
Minimalna liczba 
bada� na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
długo�� odcinka 
przypadaj�ca na 

1 badanie 
(jezdnia) 

Maksymalna 
powierzchnia 

przypadaj�ca na 
1 badanie 

1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno�� 1 500 mb 2 000 m2 
2 Zag�szczenie i no�no�� (wska�nik 

zag�szczenia, moduły odkształcenia)  2 250 mb 3 000 m2 
3 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa zgodnie 

z tablic� 2.1.*) 
Przy ka�dej zmianie kruszywa i nie rzadziej ni� 1 

badanie pełne na 6 miesi�cy wykonywania warstwy 
z jednego rodzaju kruszywa (�ródła) 

*) Je�li dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdro�ony certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji, 
 to wykonawca mo�e wykorzysta� wyniki bada� kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta. 
 
6.2.1.1. Uziarnienie mieszanki 

 
Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezale�nie od obci��enia ruchem, powinno mie�ci� si� 
pomi�dzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1. do 4. liniami przerywanymi, a w odniesieniu do warstw 
podbudowy nawierzchni obci��onej ruchem kategorii KR3 – KR6 spełnia� tak�e wymagania ci�gło�ci zawarte w tablicy 2.4. 
 
6.2.1.2. Wilgotno�� mieszanki 
 
Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 
13286 - 1 i 2  z tolerancj� +10% -20%. Wilgotno�� nale�y okre�li� według PN-EN 13286-45. 

 
6.2.1.3. Zag�szczenie i no�no�� podbudowy 
 
Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego wska�nika zag�szczenia (podbudowa 
pomocnicza oraz zasadnicza: Is �1.0, wg metody Proctora). No�no�� warstwy nale�y bada� metod� obci��e� płytowych 
(metod� VSS).  
 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zag�szczenia jest niemo�liwe, kontrol� zag�szczenia i no�no�ci podbudowy 
nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Wynik modułu nale�y obliczy� w zakresie obci��e� jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzaj�c obci��enie ko�cowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modułu nale�y zastosowa� mno�nik ¾. 
zgodnie z norm� PN-S-02205 zał. B. 
 
Wielko�� E2 na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by� mniejsza ni� 150 MPa (E1 nie mniej ni� 80 
MPa) a na warstwie podbudowy zasadniczej: 

•  dla ruchu KR3-KR6 nie mniejszy ni� 180 MPa (E1 nie mniejszy ni� 100 MPa), 
•  dla ruchu KR1-KR2 nie mniejszy ni� 150 MPa (E1 nie mniejszy ni� 80 MPa) 

Wska�nik odkształcenia I0  (mierzony stosunkiem E2 do E1) nie powinien by� wi�kszy ni� 2,5. 
 
Za zgod� Inspektora Nadzoru mo�na przeprowadzi� pomiary no�no�ci warstwy metod� ugi�� – belk� Benkelmana (badanie 
alternatywne do metody obci��e� płytowych). Przy obci��eniu 40 kN maksymalne ugi�cie spr��yste pod kołem nie mo�e 
przekroczy�: 

•  na podbudowie pomocniczej 1,25 mm 
•  na podbudowie zasadniczej 1,10 mm 

 
6.3. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy 
 
6.3.1. Cz�sto�� oraz zakres pomiarów 
 
Cz�sto�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.2. 
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Tablica 6.2. Cz�sto�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwi�zanych 
Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�sto�� pomiarów 
1 Szeroko�� podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły planografem albo, co 20 m łat� na 

ka�dym pasie ruchu 
3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rz�dne wysoko�ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubo�� podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni� raz na 400 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko�� podbudowy  
 
Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci warstwy wy�ej le��cej, o co 
najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji projektowej. 
 
6.3.3. Równo�� podbudowy  
 
Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.  
Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�.  
Nierówno�ci podbudowy nie mog� przekracza�: 
-  10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5%. 
 
6.3.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  
 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� plus 0 cm, 
minus 2 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 
 
O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� o 5 cm. 
 
6.3.7. Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

Grubo�� podbudowy nie mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 

•   ±10% w podbudowie zasadniczej, 
•   +10%, -15% w podbudowie pomocniczej, przy czym zmniejszona grubo�� warstwy podbudowy pomocniczej musi 

by� zrekompensowana powi�kszon� odpowiednio grubo�ci� warstwy podbudowy zasadniczej, aby był spełniony 
warunek wg punktu 6.4.4. 
 

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
6.4.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  
 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od okre�lonych w punkcie 6.4 powinny by� 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci, co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy� podbudow� przez spulchnienie warstwy na 
pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne zag�szczenie. 
 
6.4.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  
 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona napraw� podbudowy. 
Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie 
z decyzj� Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie 
zag�szczone. 
 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar wła�ciwo�ci warstwy 
i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.4.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  
 
Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb�dne do 
zapewnienia wymaganej no�no�ci. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca  
 
6.4.4. Grubo�� całkowita podbudowy  
 
Grubo�� całkowita pakietu warstw podbudowy z kruszyw niezwi�zanych (pomocniczej i zasadniczej) nie powinna si� ró�ni� 
od projektowej o wi�cej ni� +/- 1 cm. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i WT, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót 
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 
Wyniki obmiaru b�d� wpisane do ksi��ki obmiarów. 
 
Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w �lepym kosztorysie, lub gdzie indziej w WT, nie 
zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg pisemnej instrukcji 
Inspektora Nadzoru. 
 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i Inspektora Nadzoru. 
 
7.1.1. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 
 
Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdłu� linii osiowej. 
Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT. 
 
7.1.2. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� bada� 
atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
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7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru 
  
Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak�e w przypadku 
wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
ksi��ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do ksi��ki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mierzonej po obrysie górnej powierzchni warstwy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zale�no�ci od ustale� odpowiednich WT, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

•  odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
•  odbiorowi cz��ciowemu, 
•  odbiorowi ostatecznemu, 
•  odbiorowi gwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 
Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet 
wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� projektow�, WT 
oraz uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz��ciowy 
 
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
 
Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
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Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci Inspektora Nadzoru 
i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, 
wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i WT. 
 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 
 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych komisja przerwie swoje 
czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego cało�ci robót 
obj�tych kontraktem, sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

•  dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została sporz�dzona 
w trakcie realizacji umowy, 

•  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub zamienne), 
•  recepty i ustalenia technologiczne, 
•  dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały), 
•  wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z WT i ew. PZJ, 
•  rozliczenie materiałów - komplet listów przewozowych dokumentuj�cych dostarczenie wszystkich materiałów 

składowych zgodnych z wymaganiami niniejszych WT, w ilo�ci zgodnej z obmiarem i recept� oraz 
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania, 

•  deklaracje zgodno�ci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzysz�ce dostawom zgodnie z WT i ew. PZJ, 
•  opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ, 
•  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom urz�dze�, 
•  geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
•  kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj�cego. 
 
Termin wykonania robót poprawkowych wyznaczy komisja. 
 
 
8.5. Odbiór gwarancyjny 
  
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór gwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 
8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon� dla danej 
pozycji kosztorysu. 
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) podana przez Wykonawc� w 
danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, wymagania i 
badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone do tej roboty w WT i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa�: 

•  robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
•  warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
•  warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
•  koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
•  podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  
 
Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych obejmuje wszystkie warunki okre�lone w ww. 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu robót, 

•  ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu, 
•  opłaty/dzier�awy terenu, 
•  przygotowanie terenu, 
•  konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowania i drena�u, 
•  tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 

 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowania pionowego, poziomego, barier 
i �wiateł, 

•  utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodników, 
•  utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 

 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
•  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
9.4. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw niezwi�zanych, w szczególno�ci zawiera: 

•  prace pomiarowe, 
•  roboty przygotowawcze, 
•  oznakowanie robót, 
•  sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 
•  dostarczenie materiałów/mieszanek i sprz�tu na miejsce wbudowania, 
•  wykonanie odcinka próbnego, 
•  wykonanie warstwy podbudowy 
•  przeprowadzenie pomiarów, obmiarów oraz bada� laboratoryjnych wytwarzanych/dostarczanych mieszanek 

oraz kontroli wymaganych w niniejszych WT, 
•  utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
•  odwiezienie sprz�tu. 
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10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
 
10.1. Normy 
 
 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i hydraulicznie zwi�zanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
 PN-EN 13285 Mieszanki niezwi�zane – Wymagania 
 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 5: Wyposa�enie 

podstawowe i wzorcowanie 
 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw -- Oznaczanie składu 

ziarnowego -- Metoda przesiewania 
 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw -- Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci  
 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4:Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wska�nik kształtu 
 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie procentowej 

zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 8: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek - Badania wska�nika piaskowego 

 PN-EN 933-9 
 
PN-EN 933-11 

Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Ocena zawarto�ci 
drobnych cz�stek. Badania bł�kitem metylenowym 
Tests for geometrical properties of aggregates 
 Part 11: Classification 
test for the constituents of coarse recycled aggregate 

 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie 
odporno�ci na �cieranie (mikro-Deval)  

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Metody 
oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 6: 
Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci  

 PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 

 PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metoda gotowania 

 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 1: Analiza chemiczna 
 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 3: Przygotowanie 

wyci�gów przez wymywanie kruszyw 
 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek 
 PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym - 

Cz��� 1: Metody bada� dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej g�sto�ci 
i wilgotno�ci – Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym 
Cz��� 2: Metody bada� dla ustalonej laboratoryjnie g�sto�ci i wilgotno�ci 
– Zag�szczanie aparatem Proctora. 

 PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym 
Cz��� 46: Metoda oznaczania wska�nika wilgotno�ci 

 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym 
Cz��� 47: Metody bada� dla okre�lenia no�no�ci, kalifornijski wska�nik 
no�no�ci CBR, natychmiastowy wska�nik no�no�ci i p�cznienia liniowego 

 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podło�a przez obci��enie płyt� 
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 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� 
 BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 
 

•  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
 
Wytyczne PKSM zawieraj� zał�czniki: 
Zał�cznik A: Zastosowanie warto�ci deklarowanej przez dostawc�/producenta, 
Zał�cznik  1: Ocena zgodno�ci mieszanek kruszyw niezwi�zanych przeznaczonych do podbudowy. 
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Zał�cznik A do WT PKSM ZDW Katowice 
 
Zastosowanie warto�ci deklarowanej przez dostawc�/producenta 
 
 
A.1. OGÓLNY ZAKRES UZIARNIENIA 
 
Wyniki wszystkich bada� składu ziarnowego powinny by� zgodne z zakresem składu ziarnowego podanym na rysunkach 1. 
do 4. mi�dzy liniami przerywanymi. 
 
A.2. ZAKRES UZIARNIENIA W KTÓRYM DOSTAWCA DEKLARUJE  TYPOW
 KRZYW 
 UZIARNIENIA  
 
Zakres uziarnienia obliczony jako �rednia z wyników wszystkich bada� składu ziarnowego u producenta mieszanki. Zakres 
ten odpowiada obszarowi przedstawionego na rysunkach 1. do 4. mieszcz�cego si� mi�dzy liniami ci�głymi S. Jest to 
kategoria GB wg tablicy 6. PN-EN 13285. 
 
A.3. TYPOWE UZIARNIENIE MIESZANKI DEKLAROWANE PRZEZ  DOSTAWC�/PRODUCENTA 
Dostawca powinien poda� warto�ci przesiewu mieszanki przez wyznaczone sita w celu umo�liwienia przeprowadzenia w 
miejscu dostawy kontroli poszczególnych partii mieszanki. Podane (zadeklarowane) przez dostawc� uziarnienie mieszanki 
musi mie�ci� si� w obr�bie zakresu uziarnienia podanego przez dostawc� (wewn�trz linii ci�głych S) . 
 
A.4. TOLERANCJE DO PORÓWNANIA Z WARTO �CI
 DEKLAROWAN 
 PRZEZ DOSTAWC�  
 
Przynajmniej 90% partii badanych przez maksymalny okres sze�ciu miesi�cy powinno wykazywa� skład ziarnowy 
odpowiadaj�cy zakresom tolerancji uziarnienia, podanym w tabeli 3, w porównaniu z przesiewem deklarowanym przez 
dostawc�.  
Mieszanki, których przesiew kontrolny mie�ci si� w granicach dopuszczalnych odchyłek wg tablicy 2.3 i jednocze�nie nie 
mieszcz� si� w ogólnych granicach uziarnienia mieszanki. - linie przerywane na rys. 1. do 4.) nie mog� by� zaakceptowane.  
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Zał�cznik 1 do WT PKSM ZDW Katowice 
 

Ocena zgodno�ci mieszanek kruszyw niezwi�zanych 
przeznaczonych do podbudowy 

 
1. SYSTEM OCENY ZGODNO�CI 
 
Aby zapewni� zgodno�� mieszanek kruszyw niezwi�zanych przeznaczonych do podbudowy z niniejszymi WT i 
deklarowanymi warto�ciami, producent musi wykona� wst�pne badania typu (zgodnie z rozdziałem 8.2 PN-EN 13285) i 
zakładow� kontrol� produkcji (zgodnie z Zał�cznikiem C normy PN-EN 13285). Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek 
niezwi�zanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni dróg nale�y stosowa� system oceny 
zgodno�ci 4.  
 
2. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO 
 
Pobieranie próbek 

Pobieranie próbek i ich przygotowanie do bada� powinno by� zgodne z PN-EN 13286-1 . 
Zakładowa kontrola produkcji 

Producent musi prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) wg Zał�cznika C normy PN-EN 13285, aby 
zapewni�, �e wyrób spełnia wymagania niniejszych WT. 

G�sto�� szkieletu mieszanki  
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okre�la� g�sto�� szkieletu i optymaln� zawarto�� wody w badaniu 
Proctora według PN- EN 13286-2. 

Po pi�ciokrotnym zg�szczeniu metod� Proctora uziarnienie pobranej próbki musi spełnia� tolerancje podane w tablicy 3 
w stosunku do zadeklarowanej przez producenta warto�ci (S) na ka�dym sicie. Zawarto�� pyłów w próbce nie powinna by� 
wi�ksza od maksymalnej zawarto�ci pyłów podanej w tablicy 2 ( kategoria UF9 lub UF12). 
 
3. OPIS I OZNACZENIE  
 
Mieszanki kruszywa musz� by� identyfikowalne przez nast�puj�ce informacje: 

a) powołanie na niniejsze Wymagania Techniczne i norm� PN-EN 13285, 
b) �ródło i producent, – je�li materiał został przemieszczony, powinno by� podane zarówno �ródło jak i lokalizacja 
składowiska, 
c) wymiar górnego sita (D),  
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance (patrz EN 932-3, a w przypadku kruszywa z recyklingu: „kruszywo z 
recyklingu”), 
e) kategorii składników kruszywa z recyklingu wg Tablicy 12 PN-EN 13242 
f) g�sto�� szkieletu mieszanki i wilgotno�� optymalna. 
 

4. OZNAKOWANIE 
 
Dokument dostawy powinien zawiera�, co najmniej nast�puj�ce dane: 
 a) oznaczenie według asortymentu, 
 b) dat� wysyłki i pochodzenie, 
 c) wielko�� dostawy, 
 d) kolejny numer dokumentu dostawy. 
 

KONIEC 
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Zarz�dzenie nr D/0131/17Z/14 
Dyrektora Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach 

z dnia 23 lipca 2014 r. 
 

w sprawie 
ustalenia standardów technicznych na drogach wojewódzkich  

 
 
Na podstawie §2 punkt 5 Statutu Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach zatwierdzonego 
Uchwał� nr IV/25/12/2012 Sejmiku Województwa �l�skiego z dnia 24.08.2012 r. oraz § 4 
punkt 4c Regulaminu Organizacyjnego Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach, 
zatwierdzonego Uchwał� nr 2855/195/IV/2012 Zarz�du Województwa �l�skiego z dnia 
11.10.2012 r., zarz�dzam: 
 

1. Ustalam standardy techniczne: „Wytyczne Techniczne Beton asfaltowy AC 22 do warstwy 
podbudowy obci��onej ruchem KR5-KR6” /wersja lipiec 2014/, stanowi�ce Zał�cznik do 
niniejszego Zarz�dzenia. 

 
2. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarz�dzenia, obowi�zuj� 

przy projektowaniu i w wykonawstwie robót dla dróg wojewódzkich, dla których zarz�dc� 
jest Zarz�d Województwa �l�skiego.  

 
3. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarz�dzenia, obowi�zuj� 

od dnia 1 sierpnia 2014 r. 
 
4. Traci moc Zarz�dzenie nr D/0131/18Z/13 z dnia 27.06.2013 r. 
 
5. Zarz�dzenie wraz z Zał�cznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej: 

www.zdw.katowice.pl. 
 
6. Zarz�dzenie wchodzi w �ycie z dniem podpisania. 
 
 
 

  DYREKTOR 
Zbigniew Tabor 



WT ZDW Katowice. Beton asfaltowy AC 22 P do warstwy podbudowy obci��onej ruchem KR5-KR6                           
 

SITK Zespół Rzeczoznawców O/Warszawa (lipiec 2014) 
Autorzy K.Jabło�ski, E.Wilk, K.Bła�ejowski 

2

1.WST�P 
 
1.1. Przedmiot Wytycznych 
 
Przedmiotem niniejszych Wytycznych s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego 
AC 22 o grubo�ci układanej w jednej warstwie (od 8 do 14 cm) lub w dwóch warstwach o ł�cznej grubo�ci do 22,0 cm. 
 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych 
 
Wytyczne stosowane s�, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
wojewódzkich zarz�dzanych przez ZDW w Katowicach. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych Wytycznymi 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maj� zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego w nast�puj�cych przypadkach: 

•  ci�gu drogi, 
•  strefie skrzy�owania, 
•  strefie ruchu ekstremalnego, powolnego. 

 
Zamawiaj�cy wska�e w Specyfikacji, które skrzy�owania i na jakim odcinku b�d� traktowane jako oddzielne zadania, do 
których stosowane b�d� inne wymagania ni� do ci�gu drogi (tablica 1.0). 
 
W zale�no�ci od lokalizacji nale�y wybra� odpowiednie materiały (tablice z wymaganiami) oraz okre�li� wymagania wobec 
betonu asfaltowego. Struktura wymaga� w Wytycznych przygotowana jest wariantowo, a cz��� wymaga� nale�y wybra� 
z podanych tablic, dotyczy to: asfaltów, wymaga� wobec gotowej mma, liczby bada� kontrolnych. Wszystkie alternatywne 
tablice oznaczono czcionk� o zró�nicowanym kolorze: 

•  ci�g drogi - kolor czerwony 
•  strefa skrzy�owania - kolor zielony 
•  strefa ruchu ekstremalnego, powolnego – kolor fioletowy 
 

 
Tablice z czcionk� w kolorze czarnym zawieraj� wymagania obligatoryjne, dotycz�ce wszystkich lokalizacji. 
 
Wybór odpowiednich tablic w zale�no�ci od lokalizacji odcinka przedstawia tablica 1.0. 
 
Tablica 1.0. Przewodnik wyboru numeracji tablic w zale�no�ci od przeznaczenia 
Przeznaczenie 
mieszanki 

Materiały, nr 
tablicy 

Wymagania 
wobec 
mieszanki 

Wymagania 
wobec 
dokładno�ci 
produkcji 

Kontrola 
materiałów i 
wbudowania 

Zakres 
bada� 
wbudowanej 
warstwy 

Wymagania 
wobec 
równo�ci 
podłu�nej 

Wymagania 
wobec 
równo�ci 
poprzecznej Kru-

szywo 
Asfalt 

ci�g drogi 
2.1.  

2.2.  5.1+5.2. 6.1+6.2 +6.3 6.4. 6.7 6.9 6.11 

strefa 
skrzy�owania 

2.3. 5.1+5.3. 6.1.+6.2+6.3 6.5 6.8 6.10 6.12 

strefa ruchu 
ekstremalnego, 
powolnego 

2.1 2.4. 5.1+5.4. 6.1.+6.2+6.3 6.5 6.8 6.10 6.12 

 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu, wykonana na gor�co, 
w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania. 
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, uło�ona 
i zag�szczona. 
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złó� naturalnych pochodzenia mineralnego, które poza obróbk� mechaniczn� 
nie zostało poddane �adnej innej obróbce. 
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1.4.4. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemysłowego, 
obejmuj�cego termiczn� lub inn� modyfikacj�  
1.4.5. Kruszywo  grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren D�45 mm oraz d �2 mm 
1.4.6. Kruszywo  drobne– jest to kruszywo o wymiarach ziaren D�2 mm , którego wi�ksza cz��� pozostaje na sicie 0,063 
mm. Kruszywo drobne dzielimy na : 

•  Kruszywo drobne łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu 
•  Kruszywo drobne niełamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu 

1.4.7. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i mo�e by� dodawane 
do materiałów budowlanych w celu uzyskania pewnych wła�ciwo�ci 
1.4.8. Wypełniacz mieszany- wypełniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem 
hydratyzowanym). 
1.4.9. Granulat asfaltowy- destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej 
1.4.10. Wej�ciowy skład mieszanki (recepta wej�ciowa) to przedstawienie składu mieszanki pod wzgl�dem materiałów 
składowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto�ci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej b�d�cej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia składu na etapie projektowania w 
laboratorium). 
1.4.11. Wyj�ciowy skład mieszanki (recepta wyj�ciowa) to przedstawienie składu mieszanki pod wzgl�dem materiałów 
składowych, u�rednionych wyników uziarnienia oraz zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz 
z poprawk� na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia składu na etapie prób 
produkcyjnych w otaczarce i nast�pnie zbadanych w laboratorium metod� ekstrakcji). 
1.4.12. Produkcyjny poziom zgodno�ci (PPZ) jest miar� ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach 
Zakładowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nale�y wyznacza� metod� pojedynczego wyniku. Do ka�dego wyniku 
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito 
charakterystyczne pomi�dzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto�� rozpuszczonego lepiszcza) nale�y obliczy� 
odchylenia od wymaganej warto�ci wymienionych parametrów podanych w recepcie wej�ciowej lub wyj�ciowej. 
1.4.13. Wst�pne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw bada� i/lub innych procedur oraz ich wyników, okre�laj�cych 
przydatno�� mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wst�pne Badanie Typu powinno by� przeprowadzone przy 
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodno�ci z niniejszymi WT. 
1.4.14. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewn�trzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta 
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj�te przez Producenta 
powinny zosta� przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 
1.4.15. Skrzy�owanie – przeci�cie lub poł�czenie dróg na jednym poziomie, na którym jednocze�nie spełnione s� 
nast�puj�ce warunki: 

a) droga kategorii wojewódzkiej jest drog� równorz�dn� lub nadrz�dn�,  
b) na drodze wojewódzkiej nast�puje wymuszone zatrzymywanie pojazdów wynikaj�ce z organizacji ruchu lub 

sygnalizacji �wietlnej. 
Uwaga: zjazd z drogi wojewódzkiej nie jest zaliczany do skrzy�owania. 

1.4.16. Strefa skrzy�owania – na której stosuje si� odr�bne wymagania wobec AC 22 P – jest to obszar ograniczony przez: 
a) na wlotach z dróg o ni�szej kategorii ni� wojewódzka - ko�cem łuków kołowych lub krzywych koszowych,  
b) na drodze wojewódzkiej granice strefy skrzy�owania wyznaczaj� długo�ci odcinków zwalniania pojazdów 
poni�ej 40 km/h liczone od przeci�cia osi dróg. 
Uwaga: w dokumentacji kontraktu mog� zosta� podane przez Zamawiaj�cego inne granice strefy skrzy�owania. 

1.4.17. Strefa ruchu ekstremalnego, powolnego – ci�g drogi lub strefa skrzy�owania, na której wyst�puje ruch pojazdów o 
obci��eniu osi 115 kN oraz wyst�puj� pojazdy przeci��one do 130 kN/o�, dodatkowo pojazdy te mog� porusza� si� z mał� 
pr�dko�ci� (poni�ej 40 km/h). 
1.4.18. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 
 
1.5. Stosowane skróty i skrótowce 
1.5.1. AC – beton asfaltowy, 
1.5.2. WT – Wytyczne Techniczne, 
1.5.3. PZJ – Program/Plan Zapewnienia Jako�ci, 
1.5.4. PPZ - produkcyjny poziom zgodno�ci (A; B; C), 
1.5.5. ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 
1.5.6. WMA – wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
2. MATERIAŁY 
 
Rodzaje oraz wymagania wobec materiałów stosowanych do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podaj� tablice 
poni�ej. 
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2.1. Kruszywa 
 
Tablica 2.1. Wymagania wobec kruszywa  
Lp. Wła�ciwo�ci kruszywa Wymagania do 

kategorii ruchu 
KR5÷KR6 

Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego) 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie ni�sza ni�: GC85/20 
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
G25/15 
G20/15 
G20/17,5 

3 Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza 
ni�  

ƒ2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4; kategoria nie wy�sza ni�: 

FI30 
lub SI30 

5 Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; 
kategoria nie ni�sza ni�: 

C50/30 

6 Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, 
rozdział 5; kategoria nie wy�sza ni�: 

LA40 

7 G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
8 G�sto�� nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 
9 Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 

kategoria: 
WA24deklarowana 

 
10 Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-1 ,badana na 

kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16 lub 8/16 kategoria nie 
wy�sza ni�: 

F4 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z �u�la 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.1: 

wymagana odporno�� 

15 Rozpad zwi�zków �elaza w kruszywie z �u�la 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2 

wymagana odporno�� 

16 Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego według 
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy�sza ni�: 

V6,5 

Wymagania wobec kruszywa niełamanego drobnego  
 

17 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85  
18 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20 

19 Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza 
ni�: 

ƒ3 

20 Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 
21 Kanciasto�� kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 

rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: 
ECSdeklarowana 

22 G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
23 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2 kategoria  nie wy�sza ni� 
mLPC0,1 

24 Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, zał�cznik B; lub PN- WA24deklarowana 
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EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 kategoria nie wy�sza ni�:  
 

Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu o D�8 mm 
 

25 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 
26 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20 

27 Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza 
ni�  

ƒ16 

28 Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 
29 Kanciasto�� kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: 

ECSdeklarowana 

30 G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
31 Nasi�kliwo�� PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 kategoria: WA24deklarowana 

 
32 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

 
 

Wymagania wobec wypełniacza* 

33 Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablic� 24 w PN-EN 13043 
34 Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 
35 Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie wy�sza ni�: 1 %(m/m) 

 
36 G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
37 Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

38 Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

	R&B8/25 

39 Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wy�sza ni�: 

WS10 

40 Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-
EN 196-2, kategoria nie ni�sza ni�: 

CC70 

41 Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka NR lub Kadeklarowana** 

42 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

*) Mo�na stosowa� pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymaga� jak dla wypełniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. 
Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna by� tak dobrana, aby kategoria zawarto�ci CaCO3 w mieszance pyłów 
i wypełniacza wapiennego była nie ni�sza ni� CC70 

**) W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (zawieraj�cego wapno hydratyzowane), mo�na zrezygnowa� ze 
�rodka adhezyjnego pod warunkiem osi�gni�cia parametru ITSR zgodnego z tablic� 5.2 lub 5.3. lub 5.4. Procentowy udział 
wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym powinien by� tak dobrany, aby przy ustalonej zawarto�ci wypełniacza, ilo�� 
wodorotlenku wapnia była 1,0÷2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania 
wypełniacza mieszanego stosuje si� kategori� KaNR. 
 
2.2. Asfalt 
 
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie podbudowy w zale�no�ci od zakresu robót (p.1.3), nale�y stosowa� asfalt: 

•  modyfikowany polimerami PMB 25/55-60 lub PMB 25/55-80, 
•  wielorodzajowy 35/50 (MG 35/50-57/69). 

 
W przypadku braku mo�liwo�ci organizacji dostaw asfaltu wielorodzajowego 35/50 (MG 35/50-57/69) dopuszczalne jest 
zastosowanie asfaltu modyfikowanego 25/55-60. Nie dopuszcza si� zastosowania zast�pczo asfaltu drogowego 35/50. 
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Asfalt powinien spełnia� wymagania tablicy 2.2. lub 2.3. lub 2.4. w zale�no�ci od przeznaczenia. Rozliczanie jako�ci 
dostarczanych lepiszczy powinno odbywa� si� z uwzgl�dnieniem zapisów normy PN-EN ISO 4259. 
 
Tablica 2.2. Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu wielorodzajowego 35/50 lub MG 35/50-57/69 - ci�g drogi 

Wła�ciwo�� Jednostka 
Metoda 
badania 

Wielorodzajowy 
asfalt drogowy 

35/50 
wg Aprobat 

Technicznych 
IBDiM 

Wielorodzajowy 
asfalt drogowy MG 

35/50-57/69 
wg normy PN-EN 

13924-2 

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 35÷50 
Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 �57 57÷69 

Temperatura łamliwo�ci °C 
PN-EN 
12593 

�-15 
�-15 

Indeks penetracji, pen/PiK - 
PN-EN 
12591 

0,3 do 2,0 
0,3 do 2,0 

Lepko�� dynamiczna w 60°C Pa
s 

ASTM D 
4402 
PN-EN 
12596 

�1500 

�1500 

Temperatura zapłonu °C 
PN-EN 
22592 

�250 
�250 

Rozpuszczalno�� % 
PN-EN 
12592 

�99,0 
�99,0 

G�sto�� w 25°C g/cm3 

PN-EN ISO 
3838 lub  
PN-EN 
15326  

deklarowana 

-- 

Wła�ciwo�ci po starzeniu 

Zmiana masy po starzeniu % m/m 
PN-EN 
12607-1 

�0,5 
�0,5 

Wzrost temperatury mi�knienia po starzeniu °C PN-EN 1427 �10 �10 
Pozostała penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 �60 �60 
Uwaga: w tabeli 2.2. podano dwa zestawy wymaga� do asfaltu wielorodzajowego, co wynika z nało�enia si� 
funkcjonowania na rynku wyrobów produkowanych wg Aprobat Technicznych IBDiM i wyrobów wg nowej normy PN-EN 
13924-2:2014. Oba wyroby, spełniaj�ce powy�sze wymagania nale�y traktowa� jako równowa�ne. 
 
Tablica 2.3. Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014 – strefa skrzy�owania  
Wła�ciwo�� Metoda badania Jednostka 25/55-60 

Wymaganie 
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1 mm 25 – 55 
Temperatura mi�knienia PN-EN 1427 0C �60 
Siła rozci�gania (mała 
pr�dko�� rozci�gania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 �2 w 100C 

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % �0,5 
Pozostała penetracja PN-EN 1426 % �60 
Wzrost temperatury 
mi�knienia 

PN-EN 1427 0C �8 

Temperatura zapłonu EN ISO 2592 0C �235 
Temperatura łamliwo�ci PN-EN 12593 0C �-10 
Nawrót spr��ysty w 250C PN-EN 13398 % �60 
Stabilno�� magazynowania. 
Ró�nica temperatur 
mi�knienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

0C �5 

Spadek temperatury 
mi�knienia po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

0C TBR 

Nawrót spr��ysty w 250C po PN-EN 12607-1 % �50 
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starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398  
TBR – wła�ciwo�� do zadeklarowania przez producenta lepiszcza 
 
Tablica 2.4. Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu wysokomodyfikowanego PMB 25/55-80 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014 – 
strefa ruchu ekstremalnego, powolnego  

Wła�ciwo�� Metoda badania Jednostka 
Asfalt wysokomodyfikowany polimerami 

 PMB 25/55-80 a 

wymaganie klasa 
Penetracja w 25 °C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3 

Temperatura mi�knienia PN-EN 1427 ºC � 80 2 

Kohezja 
Siła rozci�gania  
metoda z duktylometrem 
(rozci�ganie 50 mm/min) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 TBR b 
(w 15 ºC) 

– 

Odporno�� 
na starzenie  

Zmiana masy 

PN-EN 12607-1 

% � 0,5 3 

Pozostała penetracja % � 60 7 

Wzrost temperatury 
mi�knienia 

ºC � 8 2 

Temperatura zapłonu  PN-EN ISO 2592 ºC � 235 3 

Temperatura łamliwo�ci PN-EN 12593 ºC � -15 7 

Nawrót spr��ysty 
w 25 °C PN-EN 13398 % � 80 2 

w 10 °C PN-EN 13398 % TBR b 1 

Spadek temperatury mi�knienia po 
badaniu wg PN-EN 12607-1  

PN-EN 1427 ºC TBR b 1 

Nawrót spr��ysty w 25 °C po badaniu  
wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 % � 50 4 

Stabilno�� magazynowania  
Ró�nica temperatur mi�knienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

ºC � 5 2 

a Dolna granica penetracji w 25°C/górna granica penetracji w 25°C – dolna granica temperatury mi�knienia. 
b  TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

c NR – No Requirement (brak wymaga�) 

 

2.3. �rodki polepszaj�ce adhezj� asfaltu do kruszywa 
 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa� odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, 
gwarantuj�ce odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody. Mog� by� stosowane gotowe �rodki adhezyjne lub wypełniacz mieszany.  
 
Decyzj� o zastosowaniu �rodka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje si� po przeprowadzeniu przez 
Wykonawc� bada� laboratoryjnych przyczepno�ci asfaltu do kruszywa. Ocen� przyczepno�ci nale�y okre�li� na podstawie 
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepno�� lepiszcza do kruszywa 
powinna wynosi� co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. 
 
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza 
asfaltowego do kruszywa nale�y stosowa� �rodki poprawiaj�ce adhezj� lub wypełniacz mieszany.  
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spełnia� wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 5.2 lub 5.3. lub 5.4. 
 
2.3.1. �rodki adhezyjne 
 
�rodek adhezyjny, (je�eli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo�� powinna by� dostosowana do konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze.  
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Nale�y u�y� �rodek, którego przydatno�� została potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowa� z takim samym 
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatno�ci polega na przedstawieniu przez Wykonawc� 
pisemnej informacji od dostawcy/producenta �rodka adhezyjnego składaj�cej si� z: 

•  referencji od zarz�dów dróg, na których zastosowano �rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod 
wzgl�dem petrograficznym lub  

•  przedstawienie odpowiednich wyników bada� potwierdzaj�cych poprawne działanie z takim samym rodzajem 
kruszywa pod wzgl�dem petrograficznym.  

Przedstawiane dokumenty musz� zosta� zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
 
Sposób dozowania �rodka adhezyjnego powinien gwarantowa� poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego. 
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowa� przedstawiony przez Wykonawc� sposób dozowania. 
 
2.3.2. Wypełniacz mieszany 
 
W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nale�y okre�li� sposób jego dozowania 
i sposób ten musi by� zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  
 
2.4. Dostawy materiałów 
 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowi�zku Wykonawcy nale�y takie zorganizowanie 
dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki AC 22 P, aby zapewni� nieprzerwan� prac� WMA w trakcie wykonywania 
dziennej działki roboczej. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
 
Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
 
Wypełniacz nale�y składowa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 
 
Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich wykonania materiały wykluczaj� 
mo�liwo�� zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by� wyposa�one w automatycznie sterowane urz�dzenia grzewcze - 
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si� ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz 
przewody doprowadzaj�ce asfalt do otaczarki powinny by� izolowane termicznie i by� wyposa�one w automatyczny system 
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancj� ±5°C oraz w układ cyrkulacji asfaltu. 
 
2.6. Granulat asfaltowy 
 
Dopuszcza si� do stosowania w mma granulatu asfaltowego w ilo�ci nie wi�kszej ni� 15% m/m w stosunku do mma. 
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie mo�e by� wi�kszy od 22,4 mm. Zawarto�� materiałów obcych 
w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 mo�e wynosi� nie wi�cej ni� 10%, a zawarto�� materiałów 
z grupy 2 nie wi�cej ni� 0,3%. Wielko�� kawałków U w granulacie nie wi�ksza od 40 mm (40 RA 22,4). 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Sprz�t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania 
z nast�puj�cego sprz�tu: 

•  wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
której wydajno�� musi zapewni� zapotrzebowanie na mieszank� do budowy realizowanej bez postoju sprz�tu 
rozkładaj�cego i zag�szczaj�cego. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by� wagowe. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny 
by� wi�ksze od ± 2%(m/m). 
Na wytwórni powinien by� wdro�ony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu 
wystawionego przez uprawnion� jednostk� notyfikowan� powinna by� dostarczona Inspektorowi Nadzoru. 
System sterowania produkcji mma powinien zapisywa� dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na ��danie 
Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na zako�czenie 
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kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zał�czy do dokumentacji płyt� CD z nagranymi 
danymi z produkcji. 
 

•  rozkładarek do wbudowywania i zag�szczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno�ci skorelowanej 
z wydajno�ci� otaczarki, wyposa�onych w: 

o automatyczne sterowanie pozwalaj�ce na uło�enie warstwy zgodnie z zało�on� niwelet� oraz grubo�ci�, 
o elementy wst�pnie zag�szczaj�ce gor�c� mieszank� (listwy ubijaj�ce i belki wibruj�ce) wraz ze sprawn� 

regulacj� cz�stotliwo�ci i amplitudy drga�, 
o urz�dzenia do podgrzewania elementów roboczych układarki, 

•  walców stalowych lekkich, �rednich i ci��kich, małych walców wibracyjnych o szeroko�ci do 1 m, ubijaków, płyt 
wibracyjnych. 

•  walców ogumionych ci��kich z centraln� regulacj� ci�nienia w oponach, 
•  samochodów samowyładowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyładowczymi lub izolowanymi termicznie 

(tzw. termosów). 
•  Skrapiarek. 

 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport materiałów  
 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych 
rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz nale�y chroni� przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Asfalt nale�y przewozi� izolowanymi termicznie cysternami, wyposa�onymi w instalacje umo�liwiaj�ce podł�czenie cystern 
do urz�dze� grzewczych, lub wyposa�onymi we własne urz�dzenia grzewcze. 
 
4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi, wyposa�onymi w plandeki do 
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by� wi�kszy ni� 10 % temperatury tej 
mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas 
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu załadunku do rozładunku nie powinien przekracza� 2 godzin. 
 
5. OCENA ZGODNO�CI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY 
 
5.1. Projektowanie mieszanki 
 
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC 22 P do warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz minimalne zawarto�ci asfaltu Bmin podano w tablicy 5.1. 
 
UWAGA: podana minimalna zawarto�� asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej g�sto�ci mieszanki mineralnej równej 2,65 
Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si� inn� g�sto�ci� nale�y do Bmin zastosowa� współczynnik 
koryguj�cy � wg wzoru: 

� = 2,65/ρa 
 
ρa - g�sto�� ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze�cienny (Mg/m3), okre�lona zgodnie z norm� 
EN 1097-6. 
 
Zasady projektowania, oraz informacje dotycz�ce wymaganych zał�czników podano w WT BT ZDW w Katowicach. 
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Tablica 5.1. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego AC 22 oraz 
minimalne zawarto�ci asfaltu (% masy przechodz�cej przez sito) 
Lp. Wymiar oczek sit # mm;  Kategoria ruchu KR5 – KR6  

przechodzi % m/m 
1 31,5 100 
2 22,4 90 - 100 
3 16 65 - 90 
4 11,2 52 - 78 
5 8 42 - 68 
6 5,6 32 - 60 
7 4 24 - 55 
8 2 15 - 45 
9 0,125 4 - 12 
10 0,063 4 - 8 
11 Zawarto�� asfaltu całkowitego Bmin 4,0 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełnia� wymagania podane w wybranej (wg tablicy 1.0) tablicy 5.2. lub 5.3 lub 5.4., w 
zale�no�ci od miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna 
spełnia� wymagania podane odpowiednio w tablicy 5.2. lub 5.3 lub 5.4. Lp. 6-7. 
 
Tablica 5.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC 22 P oraz warstwy podbudowy stosowanej w ci�gu 
drogi 
L
p 

Wła�ciwo�� Warunki zag�szczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 22 P 

1 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 Vmin4,0 

Vmax6,0 

2 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 
wypełnionej 
asfaltem 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VFBpoda� wynik 

3 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni  w 
mieszance 
mineralnej 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VMApoda� wynik 

4 Odporno�� na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderze�** PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamra�ania, 
badanie w temperaturze 
25°C* 

ITSR70 

5 Odporno�� na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100** 
 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, temperatura 
60°C, 10 000 cykli; grubo�� 
płyty 60 mm 
 

WTSAIR0,15 
PRDAIRpoda� wynik 

6 Wskanik 
zag�szczenia 
warstwy, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.4 

�98 

7 Wolna przestrze� w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.5 

Vmin4,0 

Vmax8,0 
UWAGA: g�sto�� mma nale�y oznaczy� zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
*Procedura badawcza zgodna z zał�cznikiem 2 do WT BT ZDW w Katowicach 
** Procedura przygotowania mieszanki wg p. 2.4.1. WT BT ZDW w Katowicach 
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Tablica 5.3. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC 22 P oraz warstwy podbudowy stosowanej na 
skrzy�owaniu 
L
p 

Wła�ciwo�� Warunki zag�szczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 22 P 

1 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±50C dla PMB 
140 ±50C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 Vmin4,0 

Vmax7,0 

2 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 
wypełnionej 
asfaltem 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±50C dla PMB 
140 ±50C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VFBpoda� wynik 

3 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±50C dla PMB 
140 ±50C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VMApoda� wynik 

4 Odporno�� na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderze�** PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C z 
jednym cyklem zamra�ania, 
badanie w temperaturze 
250C* 

ITSR70 

5 Odporno�� na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100** 
 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, temperatura 
600C, 10 000 cykli; grubo�� 
płyty 60 mm 

WTSAIR0,15 
PRDAIRpoda� wynik 

6 Wskanik 
zag�szczenia 
warstwy, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.4 

�98 

7 Wolna przestrze� w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.5 

Vmin4,0 

Vmax9,0 
UWAGA: g�sto�� mma nale�y oznaczy� zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
*Procedura badawcza zgodna z zał�cznikiem 2 do WT BT ZDW w Katowicach 
** Procedura przygotowania mieszanki wg p. 2.4.1. WT BT ZDW w Katowicach 
 
 
Tablica 5.4. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC22P oraz warstwy wi���cej stosowanej w strefie 
ruchu ekstremalnego, powolnego 
Lp Wła�ciwo�� Warunki zag�szczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki badania AC22P 

1 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 Vmin5,0 

Vmax7,0 

2 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 
wypełnionej 
asfaltem 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VFBpoda� wynik 

3 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VMApoda� wynik 

4 Odporno�� na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderze�** PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C z 

ITSR80 
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jednym cyklem zamra�ania, 
badanie w temperaturze 
25°C* 

5 Odporno�� na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100** 
 

PN-EN 12697-22 du�y 
aparat, temperatura 60°C, 
30 000 cykli; grubo�� płyty 
100 mm 

P10 

6 Wskanik 
zag�szczenia 
warstwy, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.4 

�98 

7 Wolna przestrze� w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.5 

Vmin5,0 

Vmax9,0 
UWAGA: g�sto�� mma nale�y oznaczy� zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
*Procedura badawcza zgodna z zał�cznikiem 2 do WT BT ZDW w Katowicach 
** Procedura przygotowania mieszanki wg p. 2.4.1. WT BT ZDW w Katowicach 
 
 
5.1.2. Wybór sposobu przedstawienia składu mieszanki (recepty) 
 
Po zako�czeniu projektowania składu mieszanki nale�y wykona� pełne badania wg wymaga� okre�lonych w tablicach 3.2. 
lub 3.3. oznaczone jako „badanie typu”, zako�czone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z  badania typu 
znajduje si� w WT BT ZDW w Katowicach. 
 
5.2. Ocena zgodno�ci  
 
5.2.1. Wst�pne Badanie Typu 
 
Wst�pne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw bada� mieszanki mineralno-asfaltowej betonu 
asfaltowego AC 22 P, okre�lonych w niniejszych WT (tablica 5.2. lub 5.3 lub 5.4), okre�laj�cych przydatno�� mieszanek 
mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiałów składowych. 
Wst�pne Badanie Typu powinno by� przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do 
obrotu w celu wykazania zgodno�ci z niniejszymi WT. Zakres sprawozdania ze wst�pnego badania typu okre�la p. 5.2.2. 
 
5.2.2. Sprawozdanie z badania typu 
 
Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawiera� informacje zawarte w WT BT ZDW w Katowicach. 
 
5.2.3. Okres wa�no�ci badania typu 
 
Okres wa�no�ci Badania Typu został podany w WT BT ZDW w Katowicach. 
 
5.2.4. Zakładowa Kontrola Produkcji 
 
Producent winien posiada� certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji do ka�dego miejsca produkcji 
mieszanki mineralno-asfaltowej, z której b�dzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by� aktualny, 
dotyczy� WMA, która b�dzie produkowała mma na kontrakt oraz by� wystawiony przez jednostk� notyfikowan�. Certyfikat 
i wszelkie dokumenty dotycz�ce ZKP musz� by� udost�pnione Inspektorowi na jego ��danie. 
 
W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowi�zek wyznaczy� metod� 
pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zał. A, produkcyjny poziom zgodno�ci (PPZ) Wytwórni, b�d�cy 
podstaw� do okre�lenia minimalnej cz�sto�ci bada� gotowego wyrobu. 
 
5.2.4.1. Cz�sto�� bada	 i pomiarów w ramach ZKP 
 
Do celów ZKP oraz kontroli jako�ci mma (p.6.2.) ustala si� t� sam� cz�sto�� pobierania próbek mma, zale�n� od wielko�ci 
produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii dokładno�ci produkcji (X lub Y) wg tablicy 6.1 i 6.2 
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Cz�sto�� pobierania próbek zale�na jest od osi�ganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodno�ci (PPZ) 
odzwierciedlaj�cego zdolno�� WMA do dokładnej produkcji mma. Sposób obliczania PPZ znajduje si� w normie PN-EN 
13108-21 zał�cznik A i musi by� wdro�ony na wytwórni, do której wydano certyfikat ZKP. 
 
W zale�no�ci od osi�gni�tego PPZ minimalna cz�sto�� bada� gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by� zgodna 
z tablic� 6.1 i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu 
zaprojektowanego do celów ustalania PPZ powinny mie�ci� si� w granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN 13108-
21 Zał�cznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotycz�cej mieszanki gruboziarnistej.  
 
Nie dopuszcza si� oceniania dokładno�ci pracy otaczarki oraz prawidłowo�ci składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na segregacj� kruszywa.  
 
Dopuszczalne odchylenia zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej słu��ce do ustalenia PPZ i cz�sto�ci 
badania próbek w ramach ZKP nie s� to�same z dozwolonymi odchyłkami od recepty w ocenie jako�ciowej mma 
stosowanej wg p. 6.2.  
 
5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzysz�cy dostawie 
 
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa� mma znakiem CE na dokumentach 
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robót oraz doł�cza� do ka�dej dostawy dokument towarzysz�cy 
dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w pełnej lub skróconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektor Nadzoru 
form� oznakowania i form� dokumentu towarzysz�cego dostawie. 
 
5.2.5.1. Dokument dostawy 
 
Dokument dostawy towarzysz�cy ka�dej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wysłanej przez wytwórni� musi zawiera�, co 
najmniej nast�puj�ce dane: 

•  producent mieszanki i identyfikacja wytwórni, 
•  opis wyrobu: AC 22 W MG 35/50 (AC 22W MG 35/50-57/69) lub AC 22 W  PMB 25/55-60 lub AC 22W PMB 

25/55-80, 
•  mo�liwo�� uzyskania informacji na temat wyników wst�pnego badania typu, 
•  informacje o zastosowanych dodatkach. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej mo�e nast�pi� po akceptacji przez Inspektora Nadzoru 
sprawozdania ze wst�pnego badania typu oraz ustaleniu wej�ciowego lub wyj�ciowego składu mieszanki. Inspektor Nadzoru 
po sprawdzeniu merytorycznej poprawno�ci przedstawionych dokumentów, dopuszcza do rozpocz�cia produkcji i układania 
mma.  
 
Nie dopuszcza si� produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do której nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas 
produkcji stosuje si� ci�gł� ocen� PPZ wg p. 5.2.4.1. 
 
Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y produkowa� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniaj�cej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
 
Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania składników 
mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, lecz nie wi�cej ni� ±2% w stosunku do masy składnika. 
 
Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem termostatowania, zapewniaj�cym utrzymanie 
stałej temperatury z tolerancj� ±5°C. 
Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała wła�ciw� 
temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30°C od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna mie�ci� si� w granicach: 

•  PMB 25/55-60      od 170°C do 185 oC, 
•  PMB 25/55-80      od 170°C do 190 oC, 
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•  wielorodzajowy 35/50  (MG 35/50-57/69)   od 170 oC do 180 oC. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wysypaniu z mieszalnika powinna mie�ci� si� w granicach:  

•  z asfaltem PMB 25/55-60      od 165 oC do 180 oC, 
•  z asfaltem PMB 25/55-80     od 170°C do 185 oC, 
•  z asfaltem wielorodzajowym 35/50  (MG 35/50-57/69) od 160 oC do 175 oC. 

 
5.4. Wbudowywanie warstwy 
 
5.4.1. Przygotowanie podło�a i zwi�zanie mi�dzywarstwowe 
 
Podło�e pod warstw� podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by� wyprofilowane, równe i bez kolein. Przed 
uło�eniem warstwy podbudowy, warstwy ni�ej le��ce powinny by� oczyszczone i skropione emulsj� asfaltow�. 
Powierzchnia podło�a powinna by� sucha i czysta. Przygotowanie podło�a wykona� zgodnie z wymaganiami w WT ZM 
„Wytyczne do zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci pakietów warstw”  
 
5.4.2. Warunki przyst�pienia do robót 
 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura powietrza w ci�gu ostatniej doby była nie 
ni�sza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robót powinna wynosi� nie mniej +5°C. W przypadku konieczno�ci 
wbudowywania mieszanki na podło�u o temperaturze poni�ej 0°C Wykonawca powinien rozwa�y� zastosowanie dodatków 
ułatwiaj�cych zag�szczanie albo zastosowanie samobie�nej maszyny z dodatkowym mieszaniem dostarczanej mieszanki 
ustawionej mi�dzy rozkładark� a samochodami dostarczaj�cymi mieszank� na budow�. Nie dopuszcza si� układania 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w złych warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzchni, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. W takiej sytuacji układanie warstwy jest mo�liwe tylko za zgod� Inspektora 
Nadzoru. 
 
5.4.3. Próba technologiczna i odcinek próbny 
 
Je�eli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to, co najmniej 3 dni przed rozpocz�ciem robót, 
Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

•  stwierdzenia, czy u�yty sprz�t jest wła�ciwy, 
•  okre�lenia grubo�ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo�ci warstwy, 
•  okre�lenia potrzebnej liczby przej�� walców do uzyskania prawidłowego zag�szczenia warstwy. 

 
Do takiej próby Wykonawca u�yje takich samych materiałów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane do wykonania warstwy. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu i o długo�ci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca 
przed rozpocz�ciem robót zobowi�zany jest wykaza�, �e jest w stanie uzyska� wymagane zag�szczenie warstwy. 
 
Odcinek próbny nale�y wykonywa� wył�cznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez Wykonawc� 
udokumentowanych pozytywnych do�wiadcze� z t� sam� mieszank� betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki 
mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie jest wymagane. 
 
5.4.4. Wbudowywanie i zag�szczanie warstwy z betonu asfaltowego 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w układ z automatycznym sterowaniem 
grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� zgodnie z ustalonym schematem przej�� walców gwarantuj�cym uzyskanie 
prawidłowego zag�szczenia. 
 
Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna mie�ci� si� w przedziale minimalnych i maksymalnych 
warto�ci temperatury mieszanki: 

•  PMB 25/55-60     od 150oC do 170oC. 
•  PMB 25/55-80     od 150oC do 175oC 
•  wielorodzajowy 35/50 (MG 35/50-57/69)   od 145oC do 165oC. 

 
Wykonawca mo�e ustali�, w porozumieniu z Inspektor Nadzoru, inn� temperatur� zag�szczania na podstawie wyników 
uzyskanych podczas wykonywania odcinka próbnego. 
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Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku �rodkowi. Wskanik zag�szczenia uło�onej warstwy 
powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.2 lub 5.3 lub 5.4., zale�nie od miejsca wbudowywania 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Spoiny i poł�czenia w warstwie nale�y wykona� zgodnie z wymaganiami w WT ZM „Wytyczne do zwi�zania 
mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci pakietów warstw”.  
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze Badania Typu 
(kompletn� recept�) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wej�ciowy lub wyj�ciowy) skład mieszanki wraz z wymaganymi zał�cznikami, 
celem porównania z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia ródeł poboru materiałów. W 
przypadku posiadania przez dostawc� materiałów certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si� przedstawienie wyników 
dostarczonych przez dostawc�. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Cz�sto�� bada	 i pomiarów 
 
Kontroli podlega jako�� materiałów składowych oraz jako�� dostarczanej na budow� mieszanki mineralno-asfaltowej 
(uziarnienie, całkowita zawarto�� asfaltu oraz zawarto�� wolnej przestrzeni), a tak�e jako�� wykonanej warstwy podbudowy. 
Wyniki kontroli składu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie s� wynikami kontroli 
jako�ci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP słu�� wył�cznie ustaleniu PPZ i na jego 
podstawie - cz�sto�ci pobierania próbek. Pobrane próbki z ustalon� w ten sposób cz�sto�ci� poddawane s� ekstrakcji, której 
wyniki [po porównaniu do składu (wej�ciowego lub wyj�ciowego)] słu��: 

•  po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZ i cz�sto�ci 
pobierania próbek i bada� w nast�pnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP, 

•  po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy 4.3 do oceny jako�ci produkowanej mieszanki. 
 
Nie pobiera si� oddzielnych próbek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jako�ci. S� to te same próbki i wyniki ekstrakcji. 
Ró�nica polega na dopuszczalnych odchyłkach, które s� inne w ZKP (wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do 
oceny jako�ciowej (tablica 6.3. niniejszych WT). 
 
Producent ma obowi�zek informowa� Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodno�ci 
(PPZ) ze wzgl�du na uzyskane wyniki został ustalony na kolejny tydzie�. W zale�no�ci od ustalonego na kolejny tydzie� 
PPZ oraz wielko�ci produkcji na kontrakcie, cz�sto�� pobierania próbek do okre�lenia uziarnienia i zawarto�ci asfaltu 
powinna by� zgodna z tablic� 6.1. 
 
Tablica 6.1. Cz�sto�� pobierania próbek do bada� składu mma w zale�no�ci od wielko�ci produkcji 
Wielko�� produkcji (całkowita 
w ramach kontraktu). 

Kategoria Cz�sto�� poboru próbek mma do bada� składu w zale�no�ci od 
PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jako�ci) 

[tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton X 600 300 150 
od 501 ton Y 1000 500 250 

 
Dodatkowe badania wła�ciwo�ci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto�� wolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN 12697-
8) nale�y przeprowadzi� z cz�sto�ci� podan� w tablicy 6.2. 
 
Tablica 6.2. Cz�sto�� bada� dodatkowych mma w zale�no�ci od wielko�ci produkcji 
Wielko�� produkcji (całkowita 
w ramach kontraktu). 

Kategoria Cz�sto�� bada� dodatkowych (zawarto�� wolnych przestrzeni)  
w mma w zale�no�ci od PPZ (badanie do kontroli jako�ci) 

[tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton Y 1000 500 250 
od 501 ton Z 2000 1000 500 
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6.2.2. Zakres bada	 i pomiarów 
 
Do oceny jako�ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si� wyniki bada� ekstrakcji wykonanych w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celów ustalenia PPZ oraz wyniki bada� dodatkowych wg tabl. 6.2. Zebrane 
wyniki bada� kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P wg niniejszych WT słu�� do ustalenia 
zgodno�ci ze składem wej�ciowym lub wyj�ciowym. Dopuszczalne jako�ciowe odchyłki produkowanej mieszanki, pobranej 
na Wytwórni w zale�no�ci od liczby pobranych próbek przedstawia tablica 6.3. 
 
Tablica 6.3. Dopuszczalne odchyłki jako�ciowe dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 
zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego [% m/m] – w ci�gu drogi, 
 w strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego 
. 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 

<20 ≥20 
1 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 22,4 -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
2 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 16.0 -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
3 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±4,4 ±4,0 
4 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ±3,4 ±3,0 
5 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 

0,125 
±2,5 ±2,0 

6 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 
0,063 

±1,6 ±1,5 

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2÷       + 0,30 -0,2÷     + 0,30 
 
Do oceny składu nie wolno dzieli� ci�gu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si� w zale�no�ci od liczby próbek wg tablicy 6.3. 
Wszystkie wła�ciwo�ci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by� zgodne 
z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
 
Wła�ciwo�ci te nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza 
si� badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 
zaproponuje procedur� pobierania próbek i przygotowania ich do bada� oraz uzgodni j� z Inspektorem Nadzoru. 
 
Je�eli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej mie�ci si� w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe 
graniczne z tablicy 5.1, nie stanowi to odst�pstwa od wymaga� dotycz�cych uziarnienia. 
 
W tablicach 6.4 i 6.5. zestawiono zakres i cz�sto�ci bada� materiałów, mma oraz cech warstwy. 
 
Tablica 6.4. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki i układania nawierzchni - w ci�gu 
drogi 
Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�sto�� bada� 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000 ton i w przypadku w�tpliwo�ci 
2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 
3. Wła�ciwo�ci asfaltu  

- Penetracja w 25°C lub temperatura mi�knienia 
wg. PiK  
(W przypadku rozbie�no�ci nale�y post�powa� 
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.) 

1 x na ka�de 300 ton dostawy  

4 Badania wła�ciwo�ci kruszyw zgodnie z tabl.2.1 Zatwierdzenie ródła przed pierwszym u�yciem i co 
najmniej 1 raz w roku. 

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI  

5. Temperatura składników Dozór ci�gły 
6. Temperatura mieszanki Ka�dy samochód przy załadunku mieszanki. 
7. Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki według tablicy 6.1 
8. Wolna przestrze� w próbkach Marshalla Według tablicy 6.2 
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KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

9 
 

Grubo�� i wskanik zag�szczenia warstwy, 
wolna przestrze� w warstwie: 

1x na 500 m uło�onej warstwy, lecz nie rzadziej ni� 
1/dzienn� działk� robocz� 

 
Tablica 6.5. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki i układania nawierzchni - w strefie 
skrzy�owania oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego 
Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�sto�� bada� 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 1000 ton i w przypadku w�tpliwo�ci 
2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 
3. Wła�ciwo�ci asfaltu  

- Penetracja w 25°C lub temperatura mi�knienia 
wg. PiK  
(W przypadku rozbie�no�ci nale�y post�powa� 
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.) 

1 x na ka�de 300 ton dostawy  

4. Badania wła�ciwo�ci kruszyw zgodnie z tabl.2.1 Zatwierdzenie ródła przed pierwszym u�yciem i co 
najmniej 1 raz w roku.  

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI  

5 Temperatura składników Dozór ci�gły 
6 Temperatura mieszanki Ka�dy samochód przy załadunku  
7 Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki według tablicy 6.1 
8 Wolna przestrze� w próbkach Marshalla według tablicy 6.2 

KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

9 
 

Grubo�� i wskanik zag�szczenia warstwy, 
wolna przestrze� w warstwie: 

po 1 próbce na ka�dej jezdni drogi wlotowej do 
skrzy�owania 

 
6.2.3. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej. 
 
Uziarnienie oraz zawarto�� asfaltu rozpuszczalnego ka�dej próbki pobranej na Wytwórni z lunej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz warto�� �rednia z wielu oznacze� z danego odcinka budowy powinny by� zgodne z wej�ciowym lub 
wyj�ciowym składem mieszanki, z tolerancj� podan� w tablicy 6.3. Badanie nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz 
PN-EN 12697-2.  
 
W przypadku konieczno�ci wykonania analizy uziarnienia z próbki odwierconej z warstwy, nale�y stosowa� tolerancje 
uziarnienia wg tablicy 6.6. Kontrol� składu mieszanki mineralno-asfaltowej na próbkach odwierconych z nawierzchni nale�y 
wykonywa� wył�cznie w uzasadnionych przypadkach za zgod� Inspektora Nadzoru 
 
Tablica 6.6. Dopuszczalne odchyłki jako�ciowe z próbek odwierconych z nawierzchni (o �rednicy minimalnej 200 mm)  
dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników zawarto�ci składników mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego [% m/m] – w ci�gu drogi i w strefie skrzy�owania (uwaga: nie stosuje si� 
odwiercania próbek na obiekcie mostowym) oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego 
 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchyłka 

% m/m 
1 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 22,4 ±6,0 
2 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 16,0 ±6,0 
3 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±6,0 
4 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ±4,5 
5 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 ±4,0 
6 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 ±2,5 
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2÷ + 0,30 
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6.2.4. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 
 
Z cz�sto�ci� podan� w tablicy 6.4. lub 6.5. nale�y kontrolowa� ka�dy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego 
i wypełniacza. Wszystkie odchyłki od uziarnienia materiałów u�ytych do opracowania recepty powinny by� uwzgl�dnione 
na bie��co w dozowaniu wst�pnym wytwórni mma.  
 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki  
 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3 
 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  
 
Pomiar temperatury mieszanki powinien by� dokonany przy załadunku. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami 
podanymi w p. 5.3. 
 
6.2.7. Sprawdzenie wygl�du mieszanki  
 
Sprawdzenie wygl�du mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygl�du w czasie produkcji, załadunku, rozładunku 
i wbudowywania. Je�eli na budowie wygl�d układanej mieszanki wskazuje na segregacj�, na ��danie Inspektora, w miejscu 
przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkow� próbk� mma do bada� kontroli parametrów. 
 
6.2.8. Wła�ciwo�ci mieszanki (wolna przestrze	 w zag�szczonych próbkach) 
 
Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale�y okre�la� metod� opisan� w normie PN-EN 12697-8. G�sto�� 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by� zbadana według metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A 
w wodzie.  
G�sto�� obj�to�ciow� próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwórni w dniu jej wbudowania nale�y 
okre�la� metod� hydrostatyczn� według PN-EN 12697-6. Zawarto�� wolnych przestrzeni nie mo�e ró�ni� si� od wielko�ci 
zaprojektowanej o wi�cej ni� ±2,0% (v/v). Cz�sto�� badania zawarto�ci wolnych przestrzeni w próbkach okre�la tablica 6.2. 
 
6.3. Ocena zgodno�ci wykonanej warstwy 
 
6.3.1. Cz�sto�� oraz zakres bada	 i pomiarów 
 
Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów podano w tablicach 6.7. lub 6.8. 
 
Tablica 6.7. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni w ci�gu drogi 

Lp. Badana wła�ciwo�� Minimalna cz�sto�� bada� 

1 Szeroko�� warstwy pomiar wykona� co 100 m 
2 Równo�� podłu�na warstwy na ka�dym pasie ruchu pomiar profilografem (wska�niki IRI) 
3 Równo�� poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiarów nie mniejsza ni� 20 
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km 
5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy 

co 20 m na prostych i co 10m na łukach, na osi i kraw�dziach jezdni 
6 Ukształtowanie osi w planie  

7 
Spoiny poprzeczne i podłu�ne, 
poł�czenia 

cała długo�� spoiny i poł�czenia 

8 Kraw�d, obramowanie warstwy cała długo�� 
9 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 
Tablica 6.8. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni w strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu 
ekstremalnego, powolnego 

Lp. Badana wła�ciwo�� Minimalna cz�sto�� bada� 

1 Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku o długo�ci 0,2 km 
2 Równo�� podłu�na warstwy na ka�dym pasie ruchu pomiar planografem 
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3 Równo�� poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiarów nie mniejsza ni� 20 
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o długo�ci 0,5 km 
5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy 

co 20 m na prostych i co 10 m na łukach, na osi i kraw�dziach jezdni 
6 Ukształtowanie osi w planie  

7 
Spoiny poprzeczne i podłu�ne, 
poł�czenia 

cała długo�� spoiny i poł�czenia 

8 Kraw�d, obramowanie warstwy cała długo�� 
9 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko�� warstwy 
 
Szeroko�� wykonanej warstwy nie mo�e by� mniejsza od szeroko�ci zaprojektowanej i nie wi�ksza od niej o 5 cm. 
 
6.3.3. Równo�� podłu�na 
 
W ci�gu drogi. 
Do odbioru, pomiar równo�ci podłu�nej nale�y stosowa� profilometryczn� metod� pomiaru, umo�liwiaj�c� obliczanie 
wskanika równo�ci IRI. 
Do profilometrycznych pomiarów równo�ci podłu�nej powinien by� wykorzystywany sprz�t umo�liwiaj�cy rejestracj�, z 
dokładno�ci� 1,0 mm, profilu podłu�nego o charakterystycznych długo�ciach nierówno�ci mieszcz�cych si� w przedziale od 
0,5 m do 50 m Warto�ci IRI oblicza si� nie rzadziej ni� co 25 m dla remontowanych dróg lub przebudowywanych pod 
ruchem albo 10m dla przebudowywanych dróg przy całkowitym ich zamkni�ciu lub budowanych nowych drogach. Długo�� 
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by� wi�ksza ni� 1000 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona przez 
warto�ci wskanika, których nie mo�na przekroczy� na 100% długo�ci badanego odcinka nawierzchni. Warto�ci wskanika 
IRI, wyra�one w mm/m okre�la tablica 6.9. 
 
Tablica 6.9. Wymagania wobec równo�ci podłu�nej- w ci�gu drogi 

Obliczanie wskanika równo�ci IRI wyra�one w mm/m 
 

Droga Element nawierzchni 50% 80%  100% 
 w ci�gu drogi  pasy ruchu zasadnicze, �2,9 �4,5 �7,0 

 
W strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego 
 
W strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego nale�y wykona� pomiar planografem wg. BN-
68/8931-04. Pomiar ci�gły planografem interpretuje si� nie rzadziej, ni� co 10m. Wymagana równo�� podłu�na okre�lona 
przez warto�ci odchyle� równo�ci, które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 100% liczby 
wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� pomi�dzy 
mierzon� powierzchni� a maksymalnym odchyleniem koła pomiarowego planografu. Warto�ci odchyle�, wyra�one w 
milimetrach, okre�la tablica 6.10. 
 
 
Tablica 6.10. Wymagania wobec równo�ci podłu�nej wyra�one w mm - w strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu 
ekstremalnego, powolnego 
Droga Element nawierzchni 100% 
w strefie 
skrzy�owania 

pasy ruchu zasadnicze, 
 

� 9,0 

 
Je�eli w strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego 
 istnieje techniczna mo�liwo�� wykonania pomiaru równo�ci podłu�nej metod� profilometryczn� (wskanik IRI) to metoda 
ta ma pierwsze�stwo przed metoda pomiaru planografem. Wymagania wobec równo�ci oznaczonej met IRI s� zawarte w 
tablicy 6.9. Wybrana metoda pomiaru równo�ci podłu�nej w strefie skrzy�owania musi by� zaakceptowana przez Inspektora 
Nadzoru. 
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6.3.4. Równo�� poprzeczna 
 
Do pomiaru równo�ci poprzecznej stosuje si� metod� 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana równo�� poprzeczna 
jest okre�lona przez warto�� odchyle� równo�ci, które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równo�ci oznacza najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat�, 
a mierzon� nawierzchni� w danym profilu. 
 
Warto�ci odchyle�, wyra�one w milimetrach, okre�laj� tablice 6.11-6.12. 
 
Tablica 6.11. Dopuszczalne odchylenia równo�ci poprzecznej, wyra�one w mm, na odcinku w ci�gu drogi 
Droga Element nawierzchni 100% 
w ci�gu drogi pasy ruchu zasadnicze, 

 
� 9,0 

 
 
Tablica 6.12. Dopuszczalne odchylenia równo�ci poprzecznej, wyra�one w mm, na odcinku w strefie skrzy�owania oraz w 
strefie ruchu ekstremalnego, powolnego 
Droga Element nawierzchni 100% 
w strefie 
skrzy�owania 

pasy ruchu zasadnicze, 
 

� 9,0 
 

 
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 
 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na łukach powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 
 
6.3.6. Rz�dne wysoko�ciowe warstwy 
 
Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ± 1 cm. 
Wymaga si� aby 95% zmierzonych rz�dnych warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyle�. 
 
6.3.7. Ukształtowanie osi w planie 
 
O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� 5 cm. 
 
6.3.8. Grubo�� warstwy 
 
Grubo�� rzeczywista uło�onej warstwy po zag�szczeniu powinna mie�ci� si� z tolerancj� ±10% w stosunku do grubo�ci 
zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw grubo�� ich powinna by� zgodna z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do 
zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci pakietów warstw”  
 
6.3.9. Spoiny podłu�ne i poprzeczne 
 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania spoiny podłu�nej i poprzecznej polega na ogl�dzinach. Spoiny powinny by� równe i 
zwi�zane. 
 
6.3.10. Kraw�d
, obramowanie warstwy 
 
Warstwa nieobramowana powinna by� wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszła konieczno�� obci�cia, pokryta asfaltem 
podobnego rodzaju jak u�yty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltow� zalew� drogow�. Grubo�� warstwy pokrycia 
powinna by� zgodna z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci 
pakietów warstw”. 
 
6.3.11. Wygl�d warstwy 
 
Wygl�d warstwy powinien mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz�cych si� i sp�ka�.  
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6.3.12. Zag�szczenie warstwy 
 
Zag�szczenie i wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 5.2 lub 5.3 lub 5.4. 
Za podstaw� do oblicze� nale�y przyj�� g�sto�� i g�sto�� obj�to�ciow� mieszanki pobranej na Wytwórni w dniu jej 
wbudowywania. Nie dopuszcza si� stosowania do oblicze	 wska
nika zag�szczenia g�sto�ci obj�to�ciowej ze składu 
wej�ciowego lub wyj�ciowego podanego w badaniu typu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i WT, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b�d� wpisane do ksi��ki obmiarów. 
Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w �lepym kosztorysie lub gdzie indziej w WT nie 
zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg pisemnej instrukcji 
Inspektora Nadzoru. 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i Inspektora Nadzoru. 
 
7.1.1. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 
 
Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdłu� linii osiowej. 
Je�li WT wła�ciwe do danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 jako długo�� pomno�ona 
przez �redni przekrój. 
Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT. 
 
7.1.2. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� bada� 
atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji i udost�pni je Inspektorowi Nadzoru do wgl�du 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.1.3. Wagi i zasady wa�enia 
 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym wymaganiom WT. B�dzie utrzymywa� to 
wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�gły zachowanie dokładno�ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
 
7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
  
Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak�e w przypadku 
wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
ksi��ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do ksi��ki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o grubo�ci okre�lonej w punkcie 1.1. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zale�no�ci od ustale� odpowiednich WT, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

•  odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
•  odbiorowi cz��ciowemu, 
•  odbiorowi ostatecznemu, 
•  odbiorowi gwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie póniej jednak ni� w ci�gu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 
Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru  na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet 
wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� projektow�, WT i 
uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz��ciowy 
 
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru . 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci Inspektora Nadzoru 
i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, 
wyników bada� i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i WT. 
W przypadku niedotrzymania przez Wykonawc� warto�ci granicznej: 

•  grubo�ci warstwy, 
•  ilo�ci zu�ytego materiału, 
•  składu mieszanki mineralnej, 
•  zawarto�ci lepiszcza, 
•  wskanika zag�szczenia, 
•  równo�ci, 

wykonawca musi usun�� wady. 
Je�eli wada wynikaj�ca z przekroczenia warto�ci granicznej pojawi si� przed terminem przedawnienia reklamacji lub 
r�kojmi, to zleceniodawca ��da usuni�cia tej wady. 
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W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych w warstwie podbudowy lub 
robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład których wchodzi równie� warstwa 
podbudowy z AC 22 P, jest protokół odbioru ostatecznego cało�ci robót, obj�tych kontraktem, sporz�dzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

•  dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została sporz�dzona 
w trakcie realizacji umowy, 

•  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub zamienne), 
•  badanie typu, recepty i ustalenia technologiczne, 
•  dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały), 
•  wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z WT i ew. PZJ, 
•  rozliczenie materiałów - komplet listów przewozowych dokumentuj�cych dostarczenie wszystkich materiałów 

składowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilo�ci zgodnej z obmiarem i recept� oraz dostarczonych 
w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwórnia/wytwórnie mma), 

•  deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z WT i ew. PZJ, oryginały lub 
potwierdzone za zgodno�� kopie dowodów dostaw asfaltów, 

•  opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ, 

•  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom urz�dze�, 

•  geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
•  kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór gwarancyjny 
 
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór gwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 
8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon� dla danej 
pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) podana przez Wykonawc� w 
danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, wymagania i 
badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w WT i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa�: 

•  robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
•  warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
•  warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
•  koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
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•  podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  
 
Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych obejmuje wszystkie warunki okre�lone w ww. 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu robót, 

•  ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu, 
•  opłaty/dzier�awy terenu, 
•  przygotowanie terenu, 
•  konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� i drena�u, 
•  tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 

 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego, barier 
i �wiateł, 

•  utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodników, 
•  utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 

 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
•  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej  
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z AC 22 P zawiera: 

•  prace pomiarowe, 
•  roboty przygotowawcze, 
•  oznakowanie robót, 
•  zakup i transport materiałów, 
•  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacj� na wytwórni, 
•  wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
•  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
•  spoiny technologiczne, poł�czenia z innymi elementami drogi (np. kraw�dziami urz�dze� obcych, kraw��nikami 

itd.) zgodnie z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci 
pakietów warstw”, 

•  rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
•  zag�szczenie bocznych płaszczyzn warstwy i od strony wy�ej poło�onej kraw�dzi nawierzchni, która jest bardziej 

nara�ona na działanie napływaj�cej wody, posmarowanie jej odpowiednim materiałem zgodnie z wymaganiami WT 
ZM „ Wytyczne do zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci pakietów warstw”, 

•  przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanek mineralno asfaltowych 
i zag�szczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 1: Zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 11: Okre�lanie powi�zania pomi�dzy kruszywem i asfaltem 
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PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci próbek asfaltowych na wod� 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gor�co. Cz��� 13: 
Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gor�co. Cz��� 14: 
Zawarto�� wody 

PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 18: Spływno�� lepiszcza 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 23: Okre�lanie po�redniej wytrzymało�ci na rozci�ganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody i 
uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych 
na gor�co. Cz��� 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 30: Przygotowanie próbek zag�szczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 33: Przygotowanie próbek zag�szczanych urz�dzeniem wałuj�cym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 5: Oznaczanie g�sto�ci 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 1: Beton asfaltowy  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych polimerami  

PN-EN 13924-2 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów specjalnych – cz��� 2 asfalty 
wielorodzajowe 

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale� na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody oznaczania odporno�ci na 
rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i 
jamisto�ci  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zag�szczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i 
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nasi�kliwo�ci  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 7: Oznaczanie g�sto�ci 
wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Oznaczanie polerowalno�ci 
kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci  

PN-EN 1367-3 
Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod� gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Cz��� 5: Oznaczanie odporno�ci na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Cz��� 6: Mrozoodporno�� w obecno�ci soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: Wyposa�enie podstawowe i wzorcowanie 

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Definicje powtarzalno�ci i odtwarzalno�ci 

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 10: Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek. 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Nominalne 
wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za pomoc� wskanika 
płasko�ci  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie kształtu ziaren. Wskanik 
kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto�ci ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Ocena wła�ciwo�ci powierzchni. 
Wskanik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie 
bł�kitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe – Specyfikacja asfaltów modyfikowanych polimerami 

PN-EN ISO 13473-1 
Charakterystyka struktury nawierzchni przy u�yciu profili powierzchniowych – Cz��� 1: 
Okre�lenie �redniej gł�boko�ci profilu, 
 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada� – Cz��� 7: Pomiar nierówno�ci nawierzchni; 
badanie liniałem mierniczym. 
 

 
10.2. Inne dokumenty 
 

•  WT ZM Wytyczne do zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci pakietów warstw. ZDW 
w Katowicach 

•  WT BT Wytyczne Techniczne wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej. ZDW 
w Katowicach 
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Zarz�dzenie nr D/0131/16Z/13 
Dyrektora Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach 

z dnia 27 czerwca 2013 r. 
 

w sprawie 
ustalenia standardów technicznych na drogach wojewódzkich  

 
 
Na podstawie §2 punkt 5 Statutu Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach zatwierdzonego 
Uchwał� nr IV/25/12/2012 Sejmiku Województwa �l�skiego z dnia 24.08.2012 r. oraz § 4 
punkt 4c Regulaminu Organizacyjnego Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach, 
zatwierdzonego Uchwał� nr 2855/195/IV/2012 Zarz�du Województwa �l�skiego z dnia 
11.10.2012 r., zarz�dzam: 
 

1. Ustalam standardy techniczne: „Wytyczne Techniczne Beton asfaltowy AC 16 do warstwy 
wi���cej obci��onej ruchem KR5-KR6” /wersja 05.2013/, stanowi�ce Zał�cznik do 
niniejszego Zarz�dzenia. 

 
2. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarz�dzenia, obowi�zuj� 

przy projektowaniu i w wykonawstwie robót dla dróg wojewódzkich, dla których zarz�dc� 
jest Zarz�d Województwa �l�skiego.  

 
3. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarz�dzenia, obowi�zuj� 

od dnia 1 lipca 2013 r. 
 
4. Traci moc Zarz�dzenie nr D/0131/14Z/11 z dnia 12.07.2011 r. 
 
5. Zarz�dzenie wraz z Zał�cznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej: 

www.zdw.katowice.pl. 
 
6. Zarz�dzenie wchodzi w �ycie z dniem podpisania. 
 
 
 

  DYREKTOR 
Zbigniew Tabor 
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1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot Wytycznych 
 
Przedmiotem niniejszych Wytycznych s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru warstwy wi���cej z betonu 
asfaltowego AC 16 o grubo�ci od 6,0 cm do 10 cm. Suma grubo�ci warstwy �cieralnej i wi���cej ma wynosi� 12 cm. 
 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych 
 
Wytyczne stosowane s�, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
wojewódzkich zarz�dzanych przez ZDW w Katowicach.  
 
1.3. Zakres robót obj�tych Wytycznymi 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maj� zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 
w nast�puj�cych przypadkach: 

•  ci�gu drogi, 
•  strefie skrzy�owania, 
•  strefie ruchu ekstremalnego, powolnego. 

 
Zamawiaj�cy wska�e w Specyfikacji, które skrzy�owania i na jakim odcinku b�d� traktowane jako oddzielne zadania, do 
których stosowane b�d� inne wymagania ni� do ci�gu drogi (tablica 1.0). 
 
W zale�no�ci od lokalizacji nale�y wybra� odpowiednie materiały (tablice z wymaganiami) oraz okre�li� wymagania wobec 
betonu asfaltowego. Struktura wymaga� w Wytycznych przygotowana jest wariantowo, a cz��� wymaga� nale�y wybra� 
z podanych tablic, dotyczy to: asfaltów, wymaga� wobec gotowej mma, liczby bada� kontrolnych. Wszystkie alternatywne 
tablice oznaczono czcionk� o zró�nicowanym kolorze: 

•  ci�g drogi - kolor czerwony 
•  strefa skrzy�owania - kolor zielony 
•  strefa ruchu ekstremalnego, powolnego – kolor fioletowy 

 
Tablice z czcionk� w kolorze czarnym zawieraj� wymagania obligatoryjne, dotycz�ce wszystkich lokalizacji. 
 
Wybór odpowiednich tablic w zale�no�ci od lokalizacji odcinka przedstawia tablica 1.0. 
 
Tablica 1.0. Przewodnik wyboru numeracji tablic w zale�no�ci od przeznaczenia 
Przeznaczenie 
mieszanki 

Materiały, nr 
tablicy 

Wymagania 
wobec 
mieszanki 

Wymagania 
wobec 
dokładno�ci 
produkcji 

Kontrola 
materiałów i 
wbudowania 

Zakres 
bada� 
wbudowanej 
warstwy 

Wymagania 
wobec 
równo�ci 
podłu�nej 

Wymagania 
wobec 
równo�ci 
poprzecznej Kru-

szywo 
Asfalt 

ci�g drogi 

2.1.  

2.2.  5.1+5.2. 

6.1.+6.2+6.3 

6.4. 6.7 6.9 6.11 

strefa 
skrzy�owania 

2.3. 5.1+5.3. 6.5 6.8 6.10 6.12 

strefa ruchu 
ekstremalnego, 
powolnego 

2.4. 5.1+5.4. 6.5 6.8 6.10 6.12 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu, wykonana na gor�co, 
w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania. 
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, uło�ona 
i zag�szczona. 
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złó� naturalnych pochodzenia mineralnego, które poza obróbk� mechaniczn� 
nie zostało poddane �adnej innej obróbce. 
1.4.4. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemysłowego, 
obejmuj�cego termiczn� lub inn� modyfikacj�  
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1.4.5. Kruszywo  grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren D�45 mm oraz d �2 mm 
1.4.6. Kruszywo  drobne– jest to kruszywo o wymiarach ziaren D�2 mm , którego wi�ksza cz��� pozostaje na sicie 0,063 
mm. Kruszywo drobne dzielimy na : 

•  Kruszywo drobne łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu 
•  Kruszywo drobne niełamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu 

1.4.7. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i mo�e by� dodawane 
do materiałów budowlanych w celu uzyskania pewnych wła�ciwo�ci 
1.4.8. Wypełniacz mieszany- wypełniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem 
hydratyzowanym). 
1.4.9 Wej�ciowy skład mieszanki (recepta wej�ciowa) to przedstawienie składu mieszanki pod wzgl�dem materiałów 
składowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto�ci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej b�d�cej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia składu na etapie projektowania w 
laboratorium). 
1.4.10. Wyj�ciowy skład mieszanki (recepta wyj�ciowa) to przedstawienie składu mieszanki pod wzgl�dem materiałów 
składowych, u�rednionych wyników uziarnienia oraz zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz 
z poprawk� na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia składu na etapie prób 
produkcyjnych w otaczarce i nast�pnie zbadanych w laboratorium metod� ekstrakcji). 
1.4.11. Produkcyjny poziom zgodno�ci (PPZ) jest miar� ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach 
Zakładowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nale�y wyznacza� metod� pojedynczego wyniku. Do ka�dego wyniku 
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito 
charakterystyczne pomi�dzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto�� rozpuszczonego lepiszcza) nale�y obliczy� 
odchylenia od wymaganej warto�ci wymienionych parametrów podanych w recepcie wej�ciowej lub wyj�ciowej. 
1.4.12. Wst�pne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw bada� i/lub innych procedur oraz ich wyników, okre�laj�cych 
przydatno�� mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wst�pne Badanie Typu powinno by� przeprowadzone przy 
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodno�ci z niniejszymi WT. 
1.4.13. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewn�trzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta 
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj�te przez Producenta 
powinny zosta� przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 
1.4.14. Skrzy�owanie – przeci�cie lub poł�czenie dróg na jednym poziomie, na którym jednocze�nie spełnione s� 
nast�puj�ce warunki: 

a) droga kategorii wojewódzkiej jest drog� równorz�dn� lub nadrz�dn�,  
b) na drodze wojewódzkiej nast�puje wymuszone zatrzymywanie pojazdów wynikaj�ce z organizacji ruchu lub 

sygnalizacji �wietlnej. 
Uwaga: zjazd z drogi wojewódzkiej nie jest zaliczany do skrzy�owania. 

1.4.15. Strefa skrzy�owania – na której stosuje si� odr�bne wymagania wobec AC 16 W – jest to obszar ograniczony przez: 
a) na wlotach z dróg o ni�szej kategorii ni� wojewódzka - ko�cem łuków kołowych lub krzywych koszowych,  
b) na drodze wojewódzkiej granice strefy skrzy�owania wyznaczaj� długo�ci odcinków zwalniania pojazdów 
poni�ej 40 km/h liczone od przeci�cia osi dróg. 
Uwaga: w dokumentacji kontraktu mog� zosta� podane przez Zamawiaj�cego inne granice strefy skrzy�owania. 

1.4.16. Strefa ruchu ekstremalnego, powolnego – ci�g drogi lub strefa skrzy�owania, na której wyst�puje ruch pojazdów o 
obci��eniu osi 115 kN oraz wyst�puj� pojazdy przeci��one do 130 kN/o�, dodatkowo pojazdy te mog� porusza� si� z mał� 
pr�dko�ci� (poni�ej 40 km/h). 
1.4.17. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 
 
1.5. Stosowane skróty i skrótowce 
1.5.1. AC – beton asfaltowy, 
1.5.2. WT – Wytyczne Techniczne, 
1.5.3. PZJ – Program/Plan Zapewnienia Jako�ci, 
1.5.4. PPZ - produkcyjny poziom zgodno�ci (A; B; C), 
1.5.5. ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 
1.5.6. WMA  – wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
2. MATERIAŁY 
 
Rodzaje oraz wymagania wobec materiałów stosowanych do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego podaj� tablice poni�ej. 
 
2.1. Kruszywa 
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 Tablica 2.1. Wymagania wobec kruszywa  
Punkt 
 

Wła�ciwo�ci kruszywa Wymagania do 
kategorii ruchu 

KR5÷KR6 
Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego   

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie ni�sza ni�: GC85/20 
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
G25/15 
G20/15 
G20/17,5 

3 Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza 
ni�  

ƒ2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4; kategoria nie wy�sza ni�: 

FI25 
lub SI25 

5 Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; 
kategoria nie ni�sza ni�: 

C50/10 

6 Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, 
rozdział 5; kategoria nie wy�sza ni�: 

LA30 

7 G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
8 Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 

kategoria: 
WA24deklarowana 

 
9 Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-1, badana na 

kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16 lub 8/16 kategoria nie 
wy�sza ni�: 

F2 

10 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

11 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 

13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z �u�la 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.1: 

wymagana odporno�� 

14 Rozpad zwi�zków �elaza w kruszywie z �u�la 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2 

wymagana odporno�� 

15 Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego według 
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy�sza ni�: 

V3,5 

Wymagania wobec kruszywa drobnego łamanego oraz o ci�głym uziarnieniu o D�8 mm 
 

16 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 
17 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20 

18 Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza 
ni�: 

ƒ16 

19 Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 
20 Kanciasto�� kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: 

ECS30 

21 G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
22 Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 

kategoria  
WA24deklarowana 

23 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 
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Wymagania wobec kruszywa drobnego niełamanego  

 
24 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85  
25 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20 

26 Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza 
ni�: 

ƒ3 

27 Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 
28 Kanciasto�� kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 

rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: 
ECSdeklarowana 

29 G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
30 Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 

kategoria  
WA24deklarowana 

31 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 

Wymagania wobec wypełniacza* 

32 Uziarnienie  według PN-EN 933-10; zgodne z tablic� 24 w PN-EN 13043 
33 Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 
34 Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie wy�sza ni�: 1 %(m/m) 

 
35 G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
36 Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

37 Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

	R&B8/25 

38 Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wy�sza ni�: 

WS10 

39 Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-
EN 196-2, kategoria nie ni�sza ni�: 

CC70 

40 Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka NR lub Kadeklarowana** 

41 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

*) Mo�na stosowa� pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymaga� jak dla wypełniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. 
Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna by� tak dobrana, aby kategoria zawarto�ci CaCO3 w mieszance pyłów 
i wypełniacza wapiennego była nie ni�sza ni� CC70 

**) W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (zawieraj�cego wapno hydratyzowane), mo�na zrezygnowa� ze 
�rodka adhezyjnego pod warunkiem osi�gni�cia parametru ITSR zgodnego z tablic� 5.2 lub 5.3. lub 5.4. Procentowy udział 
wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym powinien by� tak dobrany, aby przy ustalonej zawarto�ci wypełniacza, ilo�� 
wodorotlenku wapnia była 1,0÷2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania 
wypełniacza mieszanego stosuje si� kategori� KaNR. 
 
2.2. Asfalt 
 
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wi���cej w zale�no�ci od zakresu robót (p.1.3) oraz wymaga� 
Zamawiaj�cego, nale�y stosowa� asfalt: 

•  modyfikowany polimerami PMB 25/55-60 lub PMB 25/55-80 
•  wielorodzajowy 35/50 (MG 35/50-57/69). 

 
W przypadku braku mo�liwo�ci organizacji dostaw asfaltu wielorodzajowego 35/50 (lub MG 35/50-57/69) dopuszczalne jest 
zastosowanie asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60. Nie dopuszcza si� zastosowania zast�pczo asfaltu drogowego 35/50. 
 
Asfalt powinien spełnia� wymagania tablicy 2.2. lub 2.3. lub 2.4. w zale�no�ci od przeznaczenia. Rozliczanie jako�ci 
dostarczanych lepiszczy powinno odbywa� si� z uwzgl�dnieniem zapisów normy PN-EN ISO 4259. 
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Tablica 2.2. Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu wielorodzajowego 35/50 lub MG 35/50-57/69 - ci�g drogi 

Wła�ciwo�� Jednostka Metoda badania 

Wielorodzajowy 
asfalt drogowy 

35/50 
wg Aprobat 

Technicznych 
IBDiM 

Wielorodzajowy 
asfalt drogowy MG 

35/50-57/69 
wg normy PN-EN 

13924-2 

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 35÷50 
Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 �57 57÷69 
Temperatura łamliwo�ci °C PN-EN 12593 �-15 �-15 
Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0,3 do 2,0 0,3 do 2,0 

Lepko�� dynamiczna w 60°C Pa
s 
ASTM D 4402 
PN-EN 12596 

�1500 
�1500 

Temperatura zapłonu °C PN-EN 22592 �250 �250 
Rozpuszczalno�� % PN-EN 12592 �99,0 �99,0 

G�sto�� w 25°C g/cm3 PN-EN ISO 3838 lub  
PN-EN 15326  

deklarowana 
-- 

Wła�ciwo�ci po starzeniu 
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 �0,5 �0,5 
Wzrost temperatury mi�knienia po 
starzeniu 

°C PN-EN 1427 �10 
�10 

Pozostała penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 �60 �60 
Uwaga: w tabeli 2.2. podano dwa zestawy wymaga� do asfaltu wielorodzajowego, co wynika z nało�enia si� 
funkcjonowania na rynku wyrobów produkowanych wg Aprobat Technicznych IBDiM i wyrobów wg nowej normy PN-EN 
13924-2:2014. Oba wyroby, spełniaj�ce powy�sze wymagania nale�y traktowa� jako równowa�ne. 
 
 
Tablica 2.3. Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu PMB 25/55-60 – strefa skrzy�owania wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014 
Wła�ciwo�� Metoda badania Jednostka 25/55-60 

Wymaganie 
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25 – 55 
Temperatura mi�knienia PN-EN 1427 °C �60 
Siła rozci�gania (mała pr�dko�� 
rozci�gania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 �2 w 100C 

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % �0,5 
Pozostała penetracja PN-EN 1426 % �60 
Wzrost temperatury mi�knienia PN-EN 1427 °C �8 
Temperatura zapłonu EN ISO 2592 °C �235 
Temperatura łamliwo�ci PN-EN 12593 °C �-10 
Nawrót spr��ysty w 25°C PN-EN 13398 % �60 
Stabilno�� magazynowania. 
Ró�nica temperatur mi�knienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

°C �5 

Spadek temperatury mi�knienia po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

°C TBR 

Nawrót spr��ysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 13398  

% �50 

TBR – wła�ciwo�� do zadeklarowania przez producenta lepiszcza 
 
Tablica 2.4. Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu wysokomodyfikowanego PMB 25/55-80 – strefa ruchu ekstremalnego, 
powolnego wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014 

Wła�ciwo�� Metoda badania Jednostka 
Asfalt wysokomodyfikowany polimerami  

PMB 25/55-80 a 

wymaganie klasa 
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3 

Temperatura mi�knienia PN-EN 1427 ºC � 80 2 
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Kohezja 
Siła rozci�gania  
metoda z duktylometrem 
(rozci�ganie 50 mm/min) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 TBR b 
(w 15 ºC) 

– 

Odporno�� 
na starzenie  

Zmiana masy 

PN-EN 12607-1 

% � 0,5 3 

Pozostała penetracja % � 60 7 

Wzrost temperatury 
mi�knienia 

ºC � 8 2 

Temperatura zapłonu  PN-EN ISO 2592 ºC � 235 3 

Temperatura łamliwo�ci PN-EN 12593 ºC � -15 7 

Nawrót spr��ysty 
w 25 °C PN-EN 13398 % � 80 2 

w 10 °C PN-EN 13398 % TBR b 1 

Spadek temperatury mi�knienia po 
badaniu wg PN-EN 12607-1  

PN-EN 1427 ºC TBR b 1 

Nawrót spr��ysty w 25 °C po badaniu  
wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 % � 50 4 

Stabilno�� magazynowania  
Ró�nica temperatur mi�knienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

ºC � 5 2 

a Dolna granica penetracji w 25°C/górna granica penetracji w 25°C – dolna granica temperatury mi�knienia. 
b  TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

c NR – No Requirement (brak wymaga�) 

 

 
 
2.3. �rodki polepszaj�ce adhezj� asfaltu do kruszywa 
 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa� odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, 
gwarantuj�ce odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody. Mog� by� stosowane gotowe �rodki adhezyjne lub wypełniacz mieszany.  
 
Decyzj� o zastosowaniu �rodka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje si� po przeprowadzeniu przez 
Wykonawc� bada� laboratoryjnych przyczepno�ci asfaltu do kruszywa. Ocen� przyczepno�ci nale�y okre�li� na podstawie 
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepno�� lepiszcza do kruszywa 
powinna wynosi� co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. 
 
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza 
asfaltowego do kruszywa nale�y stosowa� �rodki poprawiaj�ce adhezj� lub wypełniacz mieszany.  
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spełnia� wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 5.2 lub 5.3. lub 5.4. 
 
2.3.1. �rodki adhezyjne 
 
�rodek adhezyjny, (je�eli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo�� powinna by� dostosowana do konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze.  
Nale�y u�y� �rodek, którego przydatno�� została potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowa� z takim samym 
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatno�ci polega na przedstawieniu przez Wykonawc� 
pisemnej informacji od dostawcy/producenta �rodka adhezyjnego składaj�cej si� z: 

•  referencji od zarz�dów dróg, na których zastosowano �rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod 
wzgl�dem petrograficznym, lub  

•  przedstawienie odpowiednich wyników bada� potwierdzaj�cych poprawne działanie z takim samym rodzajem 
kruszywa pod wzgl�dem petrograficznym.  

Przedstawiane dokumenty musz� zosta� zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
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Sposób dozowania �rodka adhezyjnego powinien gwarantowa� poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego. 
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowa� przedstawiony przez Wykonawc� sposób dozowania. 
 
2.3.2. Wypełniacz mieszany 
 
W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nale�y okre�li� sposób jego dozowania 
i sposób ten musi by� zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypełniaczem 
mieszanym musi spełnia� wymagania wobec ITSR zgodnie z  tablic� 5.2 lub 5.3. lub 5.4 w zale�no�ci od zastosowania. 
 
2.4. Dostawy materiałów 
 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowi�zku Wykonawcy nale�y takie zorganizowanie 
dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki AC16W, aby zapewni� nieprzerwan� prac� WMA w trakcie wykonywania 
dziennej działki roboczej. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
 
Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
 
Wypełniacz nale�y składowa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 
 
Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich wykonania materiały wykluczaj� 
mo�liwo�� zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by� wyposa�one w automatycznie sterowane urz�dzenia grzewcze - 
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si� ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz 
przewody doprowadzaj�ce asfalt do otaczarki powinny by� izolowane termicznie i by� wyposa�one w automatyczny system 
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancj� ±5°C oraz w układ cyrkulacji asfaltu. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Sprz�t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania 
z nast�puj�cego sprz�tu: 

•  wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
której wydajno�� musi zapewni� zapotrzebowanie na mieszank� do budowy realizowanej bez postoju sprz�tu 
rozkładaj�cego i zag�szczaj�cego. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by� wagowe. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny 
by� wi�ksze od ± 2 %(m/m). 
Na wytwórni powinien by� wdro�ony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu 
wystawionego przez uprawnion� jednostk� notyfikowan� powinna by� dostarczona Inspektorowi Nadzoru. 
System sterowania produkcji mma powinien zapisywa� dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na ��danie 
Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na zako�czenie 
kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zał�czy do dokumentacji płyt� CD z nagranymi 
danymi z produkcji. 

•  rozkładarek do wbudowywania i zag�szczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno�ci skorelowanej 
z wydajno�ci� otaczarki, wyposa�onych w: 

o automatyczne sterowanie pozwalaj�ce na uło�enie warstwy zgodnie z zało�on� niwelet� oraz grubo�ci�, 
o elementy wst�pnie zag�szczaj�ce gor�c� mieszank� (listwy ubijaj�ce i belki wibruj�ce) wraz ze sprawn� 

regulacj� cz�stotliwo�ci i amplitudy drga�, 
o urz�dzenia do podgrzewania elementów roboczych układarki, 

•  skrapiarek, 
•  walców stalowych lekkich, �rednich i ci��kich, małych walców wibracyjnych o szeroko�ci do 1 m, ubijaków, płyt 

wibracyjnych. 
•  walców ogumionych ci��kich z centraln� regulacj� ci�nienia w oponach, 
•  samochodów samowyładowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyładowczymi lub izolowanymi termicznie 

(tzw. termosów). 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport materiałów  
 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych 
rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz nale�y chroni� przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Asfalt nale�y przewozi� izolowanymi termicznie cysternami, wyposa�onymi w instalacje umo�liwiaj�ce podł�czenie cystern 
do urz�dze� grzewczych, lub wyposa�onymi we własne urz�dzenia grzewcze. 
 
4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi, wyposa�onymi w plandeki do 
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by� wi�kszy ni� 10% temperatury tej 
mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas 
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu załadunku do rozładunku nie powinien przekracza� 2 godzin. 
 
5. OCENA ZGODNO�CI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY 
 
5.1. Projektowanie mieszanki 
 
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC16W do warstwy wi���cej z betonu 
asfaltowego oraz minimalne zawarto�ci asfaltu Bmin podano w tablicy 5.1 
UWAGA: podana minimalna zawarto�� asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej g�sto�ci mieszanki mineralnej równej 2,65 
Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si� inn� g�sto�ci� nale�y do Bmin zastosowa� współczynnik 
koryguj�cy � wg wzoru: 

� = 2,65/ρa 
 
ρa - g�sto�� ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze�cienny (Mg/m3), okre�lona zgodnie z 
norm� EN 1097-6. 
 
Zasady projektowania, oraz informacje dotycz�ce wymaganych zał�czników podano w WT BT ZDW w Katowicach. 
 
Tablica 5.1. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego AC 16 oraz 
minimalne zawarto�ci asfaltu (% masy przechodz�cej przez sito) 

Lp. Wymiar oczek sit # mm; 
Kategoria ruchu KR5 – KR6 

przechodzi % 
1 31,5 - 
2 22,4 100 
3 16 90 - 100 
4 11,2 70 - 90 
5 8 55 - 80 
6 5,6 43 - 70 
7 4 35 - 62 
8 2 25 - 50 
9 0,125 4 - 12 
10 0,063 4 - 10 
11 Zawarto�� asfaltu całkowitego Bmin 4,4 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełnia� wymagania podane w wybranej (wg tablicy 1.0) tablicy 5.2. lub 5.3 lub 5.4., 
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w zale�no�ci od miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego 
powinna spełnia� wymagania podane odpowiednio w tablicy 5.2. lub 5.3. lub 5.4. Lp. 6-7. 
 
Tablica 5.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC16Woraz warstwy wi���cej stosowanej w ci�gu 
drogi 
Lp Wła�ciwo�� Warunki zag�szczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki badania AC16W 

1 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 Vmin4,0 

Vmax6,0 

2 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 
wypełnionej 
asfaltem 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VFBpoda� wynik 

3 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VMApoda� wynik 

4 Odporno�� na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderze�** PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C z 
jednym cyklem zamra�ania, 
badanie w temperaturze 
250C* 

ITSR80 

5 Odporno�� na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100** 
 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, temperatura 
600C, 10 000 cykli; grubo�� 
płyty 60 mm 
 

WTSAIR0,15 
PRDAIRpoda� wynik 

6 Wskanik 
zag�szczenia 
warstwy, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.4 

�98 

7 Wolna przestrze� w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.5 

Vmin4,0 

Vmax8,0 
UWAGA: g�sto�� mma nale�y oznaczy� zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
*Procedura badawcza zgodna z zał�cznikiem 2 do WT BT ZDW w Katowicach 
** Procedura przygotowania mieszanki wg p. 2.4.1. WT BT ZDW w Katowicach 
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Tablica 5.3. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC16W oraz warstwy wi���cej stosowanej na 
skrzy�owaniu 
Lp Wła�ciwo�� Warunki zag�szczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki badania AC16W 

1 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 Vmin4,0 

Vmax7,0 

2 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 
wypełnionej 
asfaltem 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VFBpoda� wynik 

3 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VMApoda� wynik 

4 Odporno�� na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderze�** PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C z 
jednym cyklem zamra�ania, 
badanie w temperaturze 
250C* 

ITSR80 

5 Odporno�� na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100** 
 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, temperatura 
600C, 10 000 cykli; grubo�� 
płyty 60 mm 
 

WTSAIR0,1 
PRDAIRpoda� wynik 

6 Wskanik 
zag�szczenia 
warstwy, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.4 

�98 

7 Wolna przestrze� w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.5 

Vmin4,0 

Vmax9,0 
UWAGA: g�sto�� mma nale�y oznaczy� zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
*Procedura badawcza zgodna z zał�cznikiem 2 do WT BT ZDW w Katowicach 
** Procedura przygotowania mieszanki wg p. 2.4.1. WT BT ZDW w Katowicach 
 
Tablica 5.4. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC16W oraz warstwy wi���cej stosowanej w strefie 
ruchu ekstremalnego, powolnego 
Lp Wła�ciwo�� Warunki zag�szczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki badania AC16W 

1 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 Vmin5,0 

Vmax7,0 

2 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni 
wypełnionej 
asfaltem 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VFBpoda� wynik 

3 Zawarto�� wolnej 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

Ubijanie 2x75 uderze�, 
temperatura zag�szczania 
145 ±5°C dla PMB 
140 ±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VMApoda� wynik 

4 Odporno�� na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderze�** PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C z 

ITSR80 
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jednym cyklem zamra�ania, 
badanie w temperaturze 
250C* 

5 Odporno�� na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100** 
 

PN-EN 12697-22 du�y 
aparat, temperatura 60°C, 
30 000 cykli; grubo�� płyty 
100 mm 

P7.5 

6 Wskanik 
zag�szczenia 
warstwy, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.4 

�98 

7 Wolna przestrze� w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, zał�cznik 
C.5 

Vmin5,0 

Vmax9,0 
UWAGA: g�sto�� mma nale�y oznaczy� zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
* Procedura badawcza zgodna z zał�cznikiem 2 do WT BT ZDW w Katowicach 
** Procedura przygotowania mieszanki wg p. 2.4.1. WT BT ZDW w Katowicach 
 
 
5.1.2. Wybór sposobu przedstawienia składu mieszanki (recepty) 
 
Po zako�czeniu projektowania składu mieszanki nale�y wykona� pełne badania wg wymaga� okre�lonych w tablicach 5.2. 
lub 5.3. lub 5.4. oznaczone jako „badanie typu”, zako�czone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z  badania 
typu znajduje si� w WT BT ZDW w Katowicach. 
 
5.2. Ocena zgodno�ci 
 
5.2.1. Wst�pne Badanie Typu 
 
Wst�pne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw bada� mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 16W, 
okre�lonych w niniejszych WT (tablica 5.2 lub 5.3. lub 5.4.), okre�laj�cych przydatno�� mieszanek mineralno-asfaltowych 
do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiałów składowych. 
Wst�pne Badanie Typu powinno by� przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do 
obrotu w celu wykazania zgodno�ci z niniejszymi WT. Zakres sprawozdania ze wst�pnego badania typu okre�la p. 5.2.2. 
 
5.2.2. Sprawozdanie z badania typu 
 
Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawiera� informacje zawarte w WT BT ZDW w Katowicach. 
 
5.2.3. Okres wa�no�ci badania typu 
 
Okres wa�no�ci Badania Typu został podany w WT BT ZDW w Katowicach. 
 
5.2.4. Zakładowa Kontrola Produkcji 
 
Producent winien posiada� certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji do ka�dego miejsca produkcji 
mieszanki mineralno-asfaltowej, z której b�dzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by� aktualny, 
dotyczy� WMA, która b�dzie produkowała mma na kontrakt oraz by� wystawiony przez jednostk� notyfikowan� Certyfikat i 
wszelkie dokumenty dotycz�ce ZKP musz� by� udost�pnione Inspektorowi na jego ��danie. 
 
W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowi�zek wyznaczy� metod� 
pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zał. A, produkcyjny poziom zgodno�ci (PPZ) dla Wytwórni, b�d�cy 
podstaw� do okre�lenia minimalnej cz�sto�ci bada� gotowego wyrobu. 
 
5.2.4.1. Cz�sto�� bada	 i pomiarów w ramach ZKP  
 
Do celów ZKP oraz kontroli jako�ci mma (p.6.2.) ustala si� t� sam� cz�sto�� pobierania próbek mma, zale�n� od wielko�ci 
produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii dokładno�ci produkcji (X lub Y) wg tablicy 6.1 i 6.2 
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Cz�sto�� pobierania próbek zale�na jest od osi�ganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodno�ci (PPZ) 
odzwierciedlaj�cego zdolno�� WMA do dokładnej produkcji mma. Sposób obliczania PPZ znajduje si� w normie PN-EN 
13108-21 zał�cznik A i musi by� wdro�ony na wytwórni, do której wydano certyfikat ZKP. 
 
W zale�no�ci od osi�gni�tego PPZ minimalna cz�sto�� bada� gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by� zgodna z 
tablic� 6.1 i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu 
zaprojektowanego do celów ustalania PPZ powinny mie�ci� si� w granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN 13108-
21 Zał�cznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotycz�cej mieszanki gruboziarnistej. 
 
Nie dopuszcza si� oceniania dokładno�ci pracy otaczarki oraz prawidłowo�ci składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na segregacj� kruszywa. 
 
Dopuszczalne odchylenia zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej słu��ce do ustalenia PPZ i cz�sto�ci 
badania próbek w ramach ZKP nie s� to�same z dozwolonymi odchyłkami od recepty w ocenie jako�ciowej mma 
stosowanej wg p. 6.2. 
 
5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzysz�cy dostawie 
 
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa� mma znakiem CE na dokumentach 
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robót oraz doł�cza� do ka�dej dostawy dokument towarzysz�cy 
dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w pełnej lub skróconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem 
Nadzoru form� oznakowania i form� dokumentu towarzysz�cego dostawie. 
 
5.2.5.1. Dokument dostawy 
 
Dokument dostawy towarzysz�cy ka�dej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wysłanej przez wytwórni� musi zawiera�, co 
najmniej nast�puj�ce dane: 

•  producent mieszanki i identyfikacja wytwórni, 
•  opis wyrobu: AC 16W MG 35/50  (MG 35/50-57/69) lub AC 16W  PMB 25/55-60 lub AC 16W PMB 25/55-80, 
•  mo�liwo�� uzyskania informacji na temat wyników wst�pnego badania typu, 
•  informacje o zastosowanych dodatkach. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej mo�e nast�pi� po akceptacji przez Inspektora nadzoru 
sprawozdania ze wst�pnego badania typu oraz ustaleniu wej�ciowego lub wyj�ciowego składu mieszanki. Inspektor nadzoru 
po sprawdzeniu merytorycznej poprawno�ci przedstawionych dokumentów, dopuszcza do rozpocz�cia produkcji i układania 
mma. 
 
Nie dopuszcza si� produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do której nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas 
produkcji stosuje si� ci�gł� ocen� PPZ wg p. 5.2.4.1. 
 
Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y produkowa� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniaj�cej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
 
Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania składników 
mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, lecz nie wi�cej ni� ± 2% w stosunku do masy składnika. 
 
Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem termostatowania, zapewniaj�cym utrzymanie 
stałej temperatury z tolerancj� ±5°C. 
Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała wła�ciw� 
temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30oC od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna mie�ci� si� w granicach: 

•  PMB 25/55-60      od 170°C do 185 oC, 
•  PMB 25/55-80      od 170°C do 190 oC, 
•  wielorodzajowy 35/50  (MG 35/50-57/69)   od 170oC do 180 oC. 
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wysypaniu z mieszalnika powinna mie�ci� si� w granicach:  
•  z asfaltem PMB 25/55-60      od 165oC do 180 oC, 
•  z asfaltem PMB 25/55-80     od 170°C do 185 oC, 
•  z asfaltem wielorodzajowym 35/50  (MG 35/50-57/69) od 160 oC do 175 oC. 

 
5.4. Wbudowywanie warstwy 
 
5.4.1. Przygotowanie podło�a i zwi�zanie mi�dzywarstwowe 
 
Podło�e pod warstw� wi���c� nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by� wyprofilowane, równe i bez kolein. Przed 
uło�eniem warstwy wi���cej, warstwy ni�ej le��ce powinny by� oczyszczone i skropione emulsj� asfaltow�. Powierzchnia 
podło�a powinna by� sucha i czysta. Przygotowanie podło�a wykona� zgodnie z wymaganiami w WT ZM „Wytyczne do 
zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci pakietów warstw”. 
 
5.4.2. Warunki przyst�pienia do robót 
 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura powietrza w ci�gu ostatniej doby była nie 
ni�sza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robót powinna wynosi� nie mniej +5°C. W przypadku konieczno�ci 
wbudowywania mieszanki na podło�u o temperaturze poni�ej 0°C Wykonawca powinien rozwa�y� zastosowanie dodatków 
ułatwiaj�cych zag�szczanie albo zastosowanie samobie�nej maszyny (wyposa�onej w dodatkowe mieszanie dostarczanej 
mieszanki) ustawionej mi�dzy rozkładark� a samochodami dostarczaj�cymi mieszank� na budow�. Nie dopuszcza si� 
układania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w złych warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzchni, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. W takiej sytuacji układanie warstwy jest mo�liwe tylko za zgod� 
Inspektora Nadzoru. 
 
5.4.3. Próba technologiczna i odcinek próbny 
 
Je�eli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to, co najmniej 3 dni przed rozpocz�ciem robót, 
Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

•  stwierdzenia, czy u�yty sprz�t jest wła�ciwy, 
•  okre�lenia grubo�ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo�ci warstwy, 
•  okre�lenia potrzebnej liczby przej�� walców do uzyskania prawidłowego zag�szczenia warstwy. 

 
Do takiej próby Wykonawca u�yje takich samych materiałów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane do wykonania warstwy. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu i o długo�ci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca 
przed rozpocz�ciem robót zobowi�zany jest wykaza�, �e jest w stanie uzyska� wymagane zag�szczenie warstwy. 
 
Odcinek próbny nale�y wykonywa� wył�cznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez Wykonawc� 
udokumentowanych pozytywnych do�wiadcze� z t� sam� mieszank� betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki 
mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie jest wymagane. 
 
5.4.4. Wbudowywanie i zag�szczanie warstwy z betonu asfaltowego 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w układ z automatycznym sterowaniem 
grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� zgodnie z ustalonym schematem przej�� walców gwarantuj�cym uzyskanie 
prawidłowego zag�szczenia. 
 
Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna mie�ci� si� w przedziale minimalnych i maksymalnych 
warto�ci temperatury mieszanki: 

•  PMB 25/55-60     od 150oC do 170oC. 
•  PMB 25/55-80     od 150oC do 175oC 
•  wielorodzajowy 35/50 (MG 35/50-57/69)   od 145oC do 165oC. 

 
Wykonawca mo�e ustali� w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inn� temperatur� zag�szczania na podstawie wyników 
uzyskanych podczas wykonywania odcinka próbnego. 
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Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku �rodkowi. Wskanik zag�szczenia uło�onej warstwy 
powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.2 lub 5.3 lub 5.4., zale�nie od miejsca wbudowywania 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Spoiny w warstwie oraz zwi�zania mi�dzywarstwowe nale�y wykona� zgodnie z  WT ZM „Wytyczne do zwi�zania 
mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci pakietów warstw”.  
 
6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze Badania Typu 
(kompletn� recept�) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wej�ciowy lub wyj�ciowy) skład mieszanki wraz z wymaganymi zał�cznikami, 
celem porównania z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia ródeł poboru materiałów. W 
przypadku posiadania przez dostawc� materiałów certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si� przedstawienie wyników 
dostarczonych przez dostawc�. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Cz�sto�� bada	 i pomiarów 
 
Kontroli podlega jako�� materiałów składowych oraz jako�� dostarczanej na budow� mieszanki mineralno-asfaltowej 
(uziarnienie, całkowita zawarto�� asfaltu oraz zawarto�� wolnej przestrzeni) a tak�e jako�� wykonanej warstwy wi���cej. 
Wyniki kontroli składu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie s� wynikami kontroli 
jako�ci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP słu�� wył�cznie ustaleniu PPZ i na jego 
podstawie - cz�sto�ci pobierania próbek. Pobrane próbki z ustalon� w ten sposób cz�sto�ci� poddawane s� ekstrakcji, której 
wyniki [po porównaniu do składu (wej�ciowego lub wyj�ciowego)] słu��: 

•  po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZ i cz�sto�ci 
pobierania próbek i bada� w nast�pnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP, 

•  po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy 6.3 do oceny jako�ci produkowanej mieszanki. 
 
Nie pobiera si� oddzielnych próbek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jako�ci. S� to te same próbki i wyniki ekstrakcji. 
Ró�nica polega na dopuszczalnych odchyłkach, które s� inne w ZKP (wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do 
oceny jako�ciowej (tablica 6.3. niniejszych WT). 
 
Producent ma obowi�zek informowa� Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodno�ci 
(PPZ) ze wzgl�du na uzyskane wyniki został ustalony na kolejny tydzie�. W zale�no�ci od ustalonego na kolejny tydzie� 
PPZ oraz wielko�ci produkcji na kontrakcie, cz�sto�� pobierania próbek do okre�lenia uziarnienia i zawarto�ci asfaltu 
powinna by� zgodna z tablic� 6.1 
 
Tablica 6.1. Cz�sto�� pobierania próbek do bada� składu mma w zale�no�ci od wielko�ci produkcji 
Wielko�� produkcji (całkowita 
w ramach kontraktu). 

Kategoria Cz�sto�� poboru próbek mma do bada� składu w zale�no�ci od 
PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jako�ci) 

[tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton X 600 300 150 
od 501 ton Y 1000 500 250 
 
Dodatkowe badania wła�ciwo�ci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto�� wolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN 12697-
8) nale�y przeprowadzi� z cz�sto�ci� podan� w tablicy 6.2 
 
Tablica 6.2. Cz�sto�� bada� dodatkowych mma w zale�no�ci od wielko�ci produkcji 
Wielko�� produkcji (całkowita 
w ramach kontraktu). 

Kategoria Cz�sto�� bada� dodatkowych (zawarto�� wolnych przestrzeni)  
w mma w zale�no�ci od PPZ (badanie do kontroli jako�ci) 

[tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton Y 1000 500 250 
od 501 ton Z 2000 1000 500 
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6.2.2. Zakres bada	 i pomiarów 
 
Do oceny jako�ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si� wyniki bada� ekstrakcji wykonanych w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celów ustalenia PPZ oraz wyniki bada� dodatkowych. Zebrane wyniki bada� 
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W wg niniejszych WT słu�� do ustalenia zgodno�ci ze 
składem wej�ciowym lub wyj�ciowym. Dopuszczalne jako�ciowe odchyłki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwórni 
w zale�no�ci od liczby pobranych próbek przedstawia tablica 6.3. 
 
Tablica 6.3. Dopuszczalne odchyłki jako�ciowe dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników 
zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego [% m/m] – wszystkie 
lokalizacje. 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 

<20 ≥20 
1 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 16.0 -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
2 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
3 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±4,4 ±4,0 
4 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ± 3,4 ± 3,0 
5 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 

0,125 
±2,5 ±2,0 

6 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 
0,063 

±1,6 ±1,5 

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2÷       + 0,30 -0,2÷     + 0,3 
 
Do oceny składu nie wolno dzieli� ci�gu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si� w zale�no�ci od liczby próbek wg tablicy 6.3. 
Wszystkie wła�ciwo�ci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by� zgodne 
z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
 
Wła�ciwo�ci te nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza 
si� badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 
zaproponuje procedur� pobierania próbek i przygotowania ich do bada� oraz uzgodni j� z Inspektorem Nadzoru. 
 
Je�eli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej mie�ci si� w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe 
graniczne z tablicy 5.1, nie stanowi to odst�pstwa od wymaga� dotycz�cych uziarnienia. 
 
W tablicach 6.4 i 6.5. zestawiono zakres i cz�sto�ci bada� materiałów, mma oraz cech warstwy. 
 
 
Tablica 6.4. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki i układania nawierzchni - w ci�gu 
drogi 
Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�sto�� bada� 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie  kruszywa,  1 raz na 2000 ton i w przypadku w�tpliwo�ci 
2. Uziarnienie  wypełniacza 1 raz na 200 ton 
3. Wła�ciwo�ci asfaltu  

- Penetracja w 25°C lub temperatura mi�knienia 
wg. PiK  
(W przypadku rozbie�no�ci nale�y post�powa� 
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.) 

1 x na ka�de 300 ton dostawy  

4 Badania wła�ciwo�ci kruszyw zgodnie z tabl.2.1 Zatwierdzenie ródła przed pierwszym u�yciem i co 
najmniej 1 raz w roku. 

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI  

5. Temperatura składników Dozór ci�gły 
6. Temperatura mieszanki Ka�dy samochód przy załadunku mieszanki. 
7. Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki Według tablicy 6.1 
8. Wolna przestrze� w próbkach Marshalla Według tablicy 6.2 
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KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

9 
 

Grubo�� i wskanik zag�szczenia warstwy, 
wolna przestrze� w warstwie: 

1x na 500 m uło�onej warstwy, lecz nie rzadziej ni� 
1/dzienn� działk� robocz� 
 

 
Tablica 6.5. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki i układania nawierzchni - w strefie 
skrzy�owania oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego 
Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�sto�� bada� 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie  kruszywa,  1 raz na 1000 ton i w przypadku w�tpliwo�ci 
2. Uziarnienie  wypełniacza 1 raz na 200 ton 
3. Wła�ciwo�ci asfaltu  

- Penetracja w 25oC lub temperatura mi�knienia 
wg. PiK  
(W przypadku rozbie�no�ci nale�y post�powa� 
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.) 

1 x na ka�de 300 ton dostawy  

4. Badania wła�ciwo�ci kruszyw zgodnie z tabl.2.1 Zatwierdzenie ródła przed pierwszym u�yciem i co 
najmniej 1 raz w roku.  

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI  

5 Temperatura składników Dozór ci�gły 
6 Temperatura mieszanki Ka�dy samochód przy załadunku  
7 Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki Według tablicy 6.1 
8 Wolna przestrze� w próbkach Marshalla Według tablicy 6.2 

KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

9 
 

Grubo�� i wskanik zag�szczenia warstwy, 
wolna przestrze� w warstwie: 

Po 1 próbce na ka�dej jezdni drogi wlotowej do 
skrzy�owania 

 
6.2.3. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej. 
 
Uziarnienie  oraz zawarto�� asfaltu rozpuszczalnego ka�dej próbki pobranej na Wytwórni lub na budowie z lunej mieszanki 
mineralno-asfaltowej oraz warto�� �rednia z wielu oznacze� z danego odcinka budowy powinny by� zgodne z wej�ciowym 
lub wyj�ciowym składem mieszanki, z tolerancj� podan� w tablicy 6.3. Badanie nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 12697-1 
oraz PN-EN 12697-2.  
 
W przypadku konieczno�ci wykonania analizy uziarnienia z próbki odwierconej z warstwy, nale�y stosowa� tolerancje 
uziarnienia wg tablicy 6.6. Kontrol� składu mieszanki mineralno-asfaltowej na próbkach odwierconych z nawierzchni nale�y 
wykonywa� wył�cznie w uzasadnionych przypadkach za zgod� Inspektora Nadzoru 
 
Tablica 6.6. Dopuszczalne odchyłki jako�ciowe z próbek odwierconych z nawierzchni (o �rednicy minimalnej 200 mm) 
dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników zawarto�ci składników mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego [% m/m] – w ci�gu drogi,  w strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu 
ekstremalnego, powolnego (nie stosuje si� odwiercania próbek na obiekcie mostowym) 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchyłka 

% m/m 
1 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 16,0 ±6,0 
2 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 ±6,0 
3 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±6,0 
4 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ±4,5 
5 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 ±4,0 
6 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 ±2,5 
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2÷ + 0,30 

 
6.2.4. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 
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Z cz�sto�ci� podan� w tablicy 6.4. lub 6.5. nale�y kontrolowa� ka�dy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego 
i wypełniacza. Wszystkie odchyłki od uziarnienia materiałów u�ytych do opracowania recepty powinny by� uwzgl�dnione 
na bie��co w dozowaniu wst�pnym  wytwórni mma.  
 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki  
 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3 
 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  
 
Pomiar temperatury mieszanki powinien by� dokonany przy załadunku. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami 
podanymi w p. 5.3 
 
6.2.7. Sprawdzenie wygl�du mieszanki  
 
Sprawdzenie wygl�du mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygl�du w czasie produkcji, załadunku, rozładunku 
i wbudowywania. Je�eli na budowie wygl�d układanej mieszanki wskazuje na segregacj�, na ��danie Inspektora, w miejscu 
przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkow� próbk� mma do bada� kontroli parametrów. 
 
 
6.2.8. Wła�ciwo�ci mieszanki (wolna przestrze	 w zag�szczonych próbkach) 
 
Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale�y okre�la� metod� opisan� w normie PN-EN 12697-8. G�sto�� 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by� zbadana według metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A 
w wodzie.  
G�sto�� obj�to�ciow� próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwórni w dniu jej wbudowania nale�y 
okre�la� metod� hydrostatyczn� według PN-EN 12697-6. Zawarto�� wolnych przestrzeni nie mo�e ró�ni� si� od wielko�ci 
zaprojektowanej o wi�cej ni� ±1,5% (v/v). Cz�sto�� badania zawarto�ci wolnych przestrzeni w próbkach okre�la tablica 6.2. 
 
6.3. Ocena zgodno�ci wykonanej warstwy  
 
6.3.1. Cz�sto�� oraz zakres bada	 i pomiarów 
 
Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów podano w tablicach 6.7 lub 6.8. 
 
Tablica 6.7. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni w ci�gu drogi 
Lp. Badana wła�ciwo�� Minimalna cz�sto�� bada� 

1 Szeroko�� warstwy pomiar wykona� co 100 m 
2 Równo�� podłu�na warstwy na ka�dym pasie ruchu pomiar profilografem (wska�niki IRI) 
3 Równo�� poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiarów nie mniejsza ni� 20 

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km 
5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy 

co 20 m na prostych i co 10 m na łukach, na osi i kraw�dziach jezdni 
6 Ukształtowanie osi w planie  
7 Spoiny poprzeczne i podłu�ne, 

poł�czenia 
cała długo�� spoiny i poł�czenia 

8 Kraw�d, obramowanie warstwy cała długo�� 
9 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 
Tablica 6.8. Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni w strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu 
ekstremalnego, powolnego 

Lp. Badana wła�ciwo�� Minimalna cz�sto�� bada� 

1 Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku o długo�ci 0,2 km 
2 Równo�� podłu�na warstwy na ka�dym pasie ruchu pomiar planografem 
3 Równo�� poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiarów nie mniejsza ni� 20 
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4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o długo�ci 0,5 km 
5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy 

co 20 m na prostych i co 10 m na łukach, na osi i kraw�dziach jezdni 
6 Ukształtowanie osi w planie  

7 
Spoiny poprzeczne i podłu�ne, 
poł�czenia  

cała długo�� spoiny i poł�czenia 

8 Kraw�d, obramowanie warstwy cała długo�� 
9 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko�� warstwy 
 
Szeroko�� wykonanej warstwy nie mo�e by� mniejsza od szeroko�ci zaprojektowanej i nie wi�ksza od niej o 5 cm. 
 
6.3.3. Równo�� podłu�na 
 
W ci�gu drogi. 
Do odbioru, pomiar równo�ci podłu�nej nale�y stosowa� profilometryczn� metod� pomiaru, umo�liwiaj�c� obliczanie 
wskanika równo�ci IRI 
Do profilometrycznych pomiarów równo�ci podłu�nej powinien by� wykorzystywany sprz�t umo�liwiaj�cy rejestracj�, z 
dokładno�ci� 1,0 mm, profilu podłu�nego o charakterystycznych długo�ciach nierówno�ci mieszcz�cych si� w przedziale od 
0,5 m do 50 m. Warto�ci IRI oblicza si� nie rzadziej ni� co 25 m dla remontowanych dróg lub przebudowywanych pod 
ruchem albo 10m dla przebudowywanych dróg przy całkowitym ich zamkni�ciu lub budowanych nowych drogach. Długo�� 
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by� wi�ksza ni� 1000 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona przez 
warto�ci wskanika, których nie mo�na przekroczy� na 100% długo�ci badanego odcinka nawierzchni. Warto�ci wskanika, 
wyra�one w mm/m okre�la tablica 6.9. 
 
Tablica 6.9. Wymagania wobec równo�ci podłu�nej  - w ci�gu drogi 

Obliczanie wskanika równo�ci IRI wyra�one w mm/m 
 

Droga Element nawierzchni 50% 80%  100% 
 w ci�gu drogi  pasy ruchu zasadnicze, �2,0 �3,0 �5,0 

 
 
W strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego 
 
W strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego nale�y wykona� pomiar planografem wg. BN-
68/8931-04. Pomiar ci�gły planografem interpretuje si� nie rzadziej, ni� co 10m. Wymagana równo�� podłu�na okre�lona 
przez warto�ci odchyle� równo�ci, które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 100% liczby 
wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� pomi�dzy 
mierzon� powierzchni� a maksymalnym odchyleniem koła pomiarowego planografu. Warto�ci odchyle�, wyra�one w 
milimetrach, okre�la tablica 6.10. 
 
Tablica 6.10. Wymagania wobec równo�ci podłu�nej wyra�one w mm - w strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu 
ekstremalnego, powolnego 
Droga Element nawierzchni 100% 
W strefie 
skrzy�owania 

pasy ruchu zasadnicze, 
 

� 6,0 

 
Je�eli w strefie skrzy�owania oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego  istnieje techniczna mo�liwo�� wykonania 
pomiaru równo�ci podłu�nej metod� profilometryczn� (wskanik IRI) to metoda ta ma pierwsze�stwo przed metoda pomiaru 
planografem. Wymagania wobec równo�ci oznaczonej met IRI sa zawarte w tablicy 6.9. Wybrana metoda pomiaru równo�ci 
podłu�nej w strefie skrzy�owania musi by� zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 
 
6.3.4. Równo�� poprzeczna 
 
Do pomiaru równo�ci poprzecznej stosuje si� metod� 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana równo�� poprzeczna 
jest okre�lona przez warto�� odchyle� równo�ci, które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 100% 
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liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równo�ci oznacza najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat�, 
a mierzon� nawierzchni� w danym profilu. 
 
Warto�ci odchyle�, wyra�one w milimetrach, okre�laj� tablice 6.11-6.12. 
 
Tablica 6.11. Dopuszczalne odchylenia równo�ci poprzecznej, wyra�one w mm, na odcinku w ci�gu drogi 
Droga Element nawierzchni 100% 
w ci�gu drogi pasy ruchu zasadnicze, 

 
� 6,0 

 
 
Tablica 6.12. Dopuszczalne odchylenia równo�ci poprzecznej, wyra�one w mm, na odcinku w strefie skrzy�owania oraz w 
strefie ruchu ekstremalnego, powolnego 
Droga Element nawierzchni 100% 
w strefie 
skrzy�owania 

pasy ruchu zasadnicze, 
 

� 6,0 
 

 
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 
 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na łukach powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 
 
6.3.6. Rz�dne wysoko�ciowe warstwy 
 
Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ± 1 cm. 
Wymaga si� aby 95% zmierzonych rz�dnych warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyle�. 
 
6.3.7. Ukształtowanie osi w planie 
 
O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� 5 cm. 
 
6.3.8. Grubo�� warstwy 
 
Grubo�� rzeczywista uło�onej warstwy po zag�szczeniu powinna mie�ci� si� z tolerancj� ±10% w stosunku do grubo�ci 
zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw grubo�� ich powinna by� zgodna z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do 
zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci pakietów warstw”  
 
6.3.9. Spoiny podłu�ne i poprzeczne 
 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania spoin podłu�nych i poprzecznych polega na ogl�dzinach. Spoiny powinny by� 
równe i zwi�zane. 
 
6.3.10. Kraw�d
, obramowanie warstwy 
 
Warstwa nieobramowana powinna by� wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszła konieczno�� obci�cia, pokryta asfaltem 
podobnego rodzaju jak u�yty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltow� zalew� drogow�. Grubo�� warstwy pokrycia 
powinna by� zgodna z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci 
pakietów warstw”. 
 
6.3.11. Wygl�d warstwy 
 
Wygl�d warstwy powinien mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz�cych si� i sp�ka�.  
 
6.3.12. Zag�szczenie warstwy 
 
Zag�szczenie i wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 5.2 lub 5.3 lub 5.4. 
Za podstaw� do oblicze� nale�y przyj�� g�sto�� i g�sto�� obj�to�ciow� mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na 
Wytwórni. Nie dopuszcza si� stosowania do oblicze	 wska
nika zag�szczenia g�sto�ci obj�to�ciowej ze składu 
wej�ciowego lub wyj�ciowego podanego w badaniu typu. 
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7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i WT,  
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b�d� wpisane do ksi��ki obmiarów. 
Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w �lepym kosztorysie lub gdzie indziej w WT nie 
zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg pisemnej instrukcji 
Inspektora Nadzoru. 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i Inspektora Nadzoru. 
 
7.1.1. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 
 
Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdłu� linii osiowej. 
Je�li WT wła�ciwe do danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 jako długo�� pomno�ona 
przez �redni przekrój. 
Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT. 
 
7.1.2. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� bada� 
atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji i udost�pni je Inspektorowi Nadzoru do wgl�du. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.1.3. Wagi i zasady wa�enia 
 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym wymaganiom WT B�dzie utrzymywa� to 
wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�gły zachowanie dokładno�ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
 
7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak�e w przypadku 
wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
ksi��ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do ksi��ki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wi���cej o grubo�ci okre�lonej w punkcie 1.1. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zale�no�ci od ustale� odpowiednich WT, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

•  odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
•  odbiorowi cz��ciowemu, 
•  odbiorowi ostatecznemu, 
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•  odbiorowi gwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie póniej jednak ni� w ci�gu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru . 
Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet 
wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� projektow�, WT i 
uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz��ciowy 
 
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru . 
 
Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru  zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci Inspektora Nadzoru  
i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, 
wyników bada� i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i WT. 
 W przypadku niedotrzymania przez Wykonawc� warto�ci granicznej: 

•  grubo�ci warstwy, 
•  ilo�ci zu�ytego materiału, 
•  składu mieszanki mineralnej, 
•  zawarto�ci lepiszcza, 
•  wskanika zag�szczenia, 
•  równo�ci, 

Wykonawca musi usun�� wady. Je�eli wada wynikaj�ca z przekroczenia warto�ci granicznej pojawi si� przed terminem 
przedawnienia reklamacji lub r�kojmi, to Zleceniodawca ��da usuni�cia tej wady. 
 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych w warstwie wi���cej lub 
robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład których wchodzi równie� warstwa wi���ca 
z AC16, jest protokół odbioru ostatecznego cało�ci robót, obj�tych kontraktem, sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

•  dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została sporz�dzona 
w trakcie realizacji umowy, 

•  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub zamienne), 
•  badanie typu, recepty i ustalenia technologiczne, 
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•  dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały), 
•  wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z WT i ew. PZJ, 
•  rozliczenie materiałów – komplet listów przewozowych dokumentuj�cych dostarczenie wszystkich materiałów 

składowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilo�ci zgodnej z obmiarem i recept� oraz dostarczonych w 
rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwórnia/wytwórnie mma), 

•  deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z WT i ew. PZJ, oryginały lub 
potwierdzone za zgodno�� kopie dowodów dostaw asfaltów, 

•  opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ, 

•  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom urz�dze�, 

•  geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
•  kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór gwarancyjny 
 
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór gwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 
8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon� dla danej 
pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) podana przez Wykonawc� w 
danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, wymagania i 
badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w WT i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa�: 

•  robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
•  warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
•  warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
•  koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
•  podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  
 
Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych obejmuje wszystkie warunki okre�lone w ww. 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu robót, 

•  ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu, 
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•  opłaty/dzier�awy terenu, 
•  przygotowanie terenu, 
•  konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowania i drena�u, 
•  tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 

 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego, 
poziomych, barier i �wiateł, 

•  utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodników, 
•  utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 

 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

•  usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
•  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej  
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy wi���cej z AC16Wzawiera: 

•  prace pomiarowe, 
•  roboty przygotowawcze, 
•  oznakowanie robót, 
•  zakup i transport materiałów, 
•  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacj� na wytwórni, 
•  wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
•  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
•  spoiny technologiczne, poł�czenia z innymi elementami drogi (np. kraw�dziami urz�dze� obcych, kraw��nikami 

itd.), zgodnie z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci 
pakietów warstw”, 

•  rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
•  zag�szczenie bocznych płaszczyzn warstwy i od strony wy�ej poło�onej kraw�dzi nawierzchni, która jest bardziej 

nara�ona na działanie napływaj�cej wody, posmarowanie jej odpowiednim materiałem zgodnie z wymaganiami WT 
ZM „ Wytyczne do zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci pakietów warstw”, 

•  przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanek mineralno-asfaltowych 
i zag�szczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST. 

 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 1: Zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 11: Okre�lanie powi�zania pomi�dzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci próbek asfaltowych na wod� 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gor�co. Cz��� 13: 
Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gor�co. Cz��� 14: 
Zawarto�� wody 

PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 18: Spływno�� lepiszcza 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 22: Koleinowanie 
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PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 23: Okre�lanie po�redniej wytrzymało�ci na rozci�ganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody i 
uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych 
na gor�co. Cz��� 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 30: Przygotowanie próbek zag�szczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 33: Przygotowanie próbek zag�szczanych urz�dzeniem wałuj�cym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 5: Oznaczanie g�sto�ci 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co. 
Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 1: Beton asfaltowy  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych polimerami  

PN-EN 13924-2 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów specjalnych – cz��� 2 asfalty 
wielorodzajowe 

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale� na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody oznaczania odporno�ci na 
rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i 
jamisto�ci  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zag�szczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i 
nasi�kliwo�ci  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 7: Oznaczanie g�sto�ci 
wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Oznaczanie polerowalno�ci 
kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci  

PN-EN 1367-3 
Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod� gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Cz��� 5: Oznaczanie odporno�ci na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
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Cz��� 6: Mrozoodporno�� w obecno�ci soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: Wyposa�enie podstawowe i wzorcowanie 

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Definicje powtarzalno�ci i odtwarzalno�ci 

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 10: Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek. 
Uziarnienie  wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Nominalne 
wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za pomoc� wskanika 
płasko�ci  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie kształtu ziaren. Wskanik 
kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto�ci ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Ocena wła�ciwo�ci powierzchni. 
Wskanik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie 
bł�kitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN ISO 13473-1 
Charakterystyka struktury nawierzchni przy u�yciu profili powierzchniowych – Cz��� 1: 
Okre�lenie �redniej gł�boko�ci profilu, 
 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada� – Cz��� 7: Pomiar nierówno�ci nawierzchni; 
badanie liniałem mierniczym. 
 

 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

•  WT ZM Wytyczne do zwi�zania mi�dzywarstwowego oraz poł�cze� i grubo�ci pakietów warstw. ZDW 
w Katowicach 

•  WT BT Wytyczne Techniczne wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej. ZDW 
w Katowicach 
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Zarządzenie nr D/0131/13Z/14 
Dyrektora Zarządu Dróg Wojewódzkich w Katowicach 

z dnia 23 lipca 2014 r. 
 

w sprawie 
ustalenia standardów technicznych na drogach wojewódzkich  

 
 
Na podstawie §2 punkt 5 Statutu Zarządu Dróg Wojewódzkich w Katowicach zatwierdzonego 
Uchwałą nr IV/25/12/2012 Sejmiku Województwa Śląskiego z dnia 24.08.2012 r. oraz § 4 
punkt 4c Regulaminu Organizacyjnego Zarządu Dróg Wojewódzkich w Katowicach, 
zatwierdzonego Uchwałą nr 2855/195/IV/2012 Zarządu Województwa Śląskiego z dnia 
11.10.2012 r., zarządzam: 
 

1. Ustalam standardy techniczne: „Wytyczne Techniczne Beton asfaltowy AC 11 do warstwy 
ścieralnej obciążonej ruchem KR5-KR6” /wersja lipiec 2014/, stanowiące Załącznik do 
niniejszego Zarządzenia. 

 
2. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarządzenia, obowiązują 

przy projektowaniu i w wykonawstwie robót dla dróg wojewódzkich, dla których zarządcą 
jest Zarząd Województwa Śląskiego.  

 
3. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarządzenia, obowiązują 

od dnia 1 sierpnia 2014 r. 
 
4. Traci moc Zarządzenie nr D/0131/15Z/13 z dnia 27.06.2013 r. 
 
5. Zarządzenie wraz z Załącznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej: 

www.zdw.katowice.pl. 
 
6. Zarządzenie wchodzi w życie z dniem podpisania. 
 
 
 

  DYREKTOR 
Zbigniew Tabor 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Wytycznych 
 
Przedmiotem niniejszych Wytycznych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego AC 11 S o grubości od 4,0 cm do 5,0 cm. 
 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych 
 
Wytyczne stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
wojewódzkich zarządzanych przez ZDW w Katowicach  
 
1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego w następujących przypadkach: 

• ciągu drogi – kolor czerwony 
 
 
Tablice z czcionką w kolorze czarnym zawierają wymagania obligatoryjne, dotyczące wszystkich lokalizacji. 
 
Wybór odpowiednich tablic w zależności od lokalizacji odcinka przedstawia tablica 1.1. 
 
Tablica 1.1 Przewodnik wyboru numeracji tablic w zależności od przeznaczenia 

Przeznacze-
nie mieszanki 

Materiały, nr 
tablicy 

Wymaga-
nia wobec 
mieszanki 

Wymagania 
wobec 

dokładności 
produkcji 

Kontrola 
materiałów i 
wbudowania 

Zakres 
badań 

wbudowa-
nej 

warstwy 

Wymaga-
nia wobec 
równości 
podłużnej 

Wymagania 
wobec 

równości 
poprzecznej 

Wymagan
ia wobec 

wsp. 
tarcia Kru-

szy-
wo 

Asfalt 

ciąg drogi 2.1. 2.2. 5.1+5.2. 
6.1.+6.2.+6.

3. 
6.4. 6.6. 6.7. 6.8. 6.9. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wykonana na 
gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona 
i zagęszczona. 
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną 
nie zostało poddane żadnej innej obróbce. 
1.4.4. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemysłowego, 
obejmującego termiczną lub inną modyfikację. 
1.4.5. Kruszywo  grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren D≤45 mm oraz d ≥2 mm 
1.4.6. Kruszywo  drobne– jest to kruszywo o wymiarach ziaren D≤2 mm , którego większa część pozostaje na sicie    
0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na : 

• Kruszywo drobne łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu 
• Kruszywo drobne niełamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu 

1.4.7. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i może być dodawane 
do materiałów budowlanych w celu uzyskania pewnych właściwości. 
1.4.8. Wypełniacz mieszany- wypełniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem 
hydratyzowanym). 
1.4.9. Wejściowy skład mieszanki (recepta wejściowa) to przedstawienie składu mieszanki pod względem materiałów 
składowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartości asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-
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asfaltowej będącej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia składu na etapie projektowania w 
laboratorium). 
1.4.10. Wyjściowy skład mieszanki (recepta wyjściowa) to przedstawienie składu mieszanki pod względem materiałów 
składowych, uśrednionych wyników uziarnienia oraz zawartości lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz 
z poprawką na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia składu na etapie prób 
produkcyjnych w otaczarce i następnie zbadanych w laboratorium metodą ekstrakcji). 
1.4.11. Produkcyjny poziom zgodności (PPZ) jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach 
Zakładowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku. Do każdego wyniku 
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito 
charakterystyczne pomiędzy 0,063mm a 2mm oraz sito 0,063mm, zawartość rozpuszczonego lepiszcza) należy obliczyć 
odchylenia od wymaganej wartości wymienionych parametrów podanych w recepcie wejściowej lub wyjściowej. 
1.4.12. Wstępne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badań i/lub innych procedur oraz ich wyników, określających 
przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstępne Badanie Typu powinno być przeprowadzone przy 
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodności z niniejszymi WT. 
1.4.13. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta 
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas której wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjęte przez Producenta 
powinny zostać przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 
1.4.14. Skrzyżowanie – przecięcie lub połączenie dróg na jednym poziomie, z których: 

a) droga kategorii wojewódzkiej jest drogą równorzędną lub nadrzędną, 
b) na drodze wojewódzkiej następuje wymuszone zatrzymywanie pojazdów wynikające z organizacji ruchu lub 

sygnalizacji świetlnej. 
Zjazd z drogi wojewódzkiej nie jest zaliczany do skrzyżowania. 

1.4.15. Strefa skrzyżowania – na której stosuje się odrębne wymagania wobec mma - obszar ograniczony przez: 
a) na drodze o niższej kategorii niż wojewódzka - końcem łuków kołowych lub krzywych koszowych, 
b) na drodze wojewódzkiej końcem odcinków akumulacji na wlotach skrzyżowania. 
W dokumentacji kontraktu mogą zostać podane przez Zamawiającego inne granice strefy skrzyżowania. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 
 
1.5. Stosowane skróty i skrótowce 
1.5.1. AC – beton asfaltowy, 
1.5.2. WT – Wytyczne Techniczne, 
1.5.3. PZJ – Program/Plan Zapewnienia Jakości, 
1.5.4. PPZ - produkcyjny poziom zgodności (A; B; C), 
1.5.5. ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 
1.5.6. WMA – wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
2. MATERIAŁY 
 
Rodzaje oraz wymagania wobec materiałów stosowanych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego podają tablice poniżej. 
 
2.1. Kruszywa 
 
Tablica 2.1. Wymagania wobec kruszywa 
 Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR5÷KR6 

Wymagane właściwości kruszywa grubego  

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC90/15 
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
G25/15 

G20/15 

 
3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 

niż  
ƒ2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI20 
lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż: 

C95/1 
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6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-
EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarach 10/14, 
rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 
 

LA25 

7 Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa) według PN-EN 1097-8, kategoria nie 
niższa niż: 

PSV50*** 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
9 Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9  

kategoria : 
WA24deklarowana 

 
10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na 

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16 wartość w % nie wyższa niż 
7 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

17 Powinowactwo pomiędzy kruszywem i asfaltem oznaczone 
wg PN EN 1269711, metoda A po 6 godzinach, z 
zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11 oraz lepiszcza 
przewidzianego do zastosowania, co najmniej % 

80****)  

Wymagania wobec kruszywa drobnego łamanego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm 
 

18 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 
19 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 

kategorii: 
GTC20 

20 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: 

ƒ16 

21 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
22 Kanciastość kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECS30 

23 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 
kategoria: 

WA24deklarowana 

24 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

Wymagania wobec wypełniacza 

26 Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24  w PN-EN 13043 
27 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
28 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

 
29 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
30 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

31 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 
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32 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

33 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-
EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

34 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka NR lub Ka deklarowana** 

35 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 
  Nie zezwala się na stosowanie pyłów z odpylania dozowanych jako odrębne kruszywo 
** W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (zawierającego wapno hydratyzowane), można zrezygnować ze środka 
adhezyjnego pod warunkiem osiągnięcia parametru ITSR zgodnego z tablicą 5.2.Procentowy udział wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym powinien być tak dobrany, aby przy ustalonej zawartości wypełniacza, ilość wodorotlenku wapnia 
była 1,0÷2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypełniacza 
mieszanego stosuje się kategorię KaNR. 
*** Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być 
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej 
kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału 
każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance AC 11S oraz kategorii odporności na 
polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 
****  Jeśli kruszywo grube nie spełnia tego warunku, należy dobrać (p. 2.3) odpowiedni rodzaj i ilość środka adhezyjnego, 
która zapewni uzyskanie wymaganego powiązania, przewidzianego do zastosowania lepiszcza asfaltowego, do tego 
kruszywa. 

 
2.2. Asfalt 
 
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie ścieralnej należy stosować asfalt PMB 45/80-55. 
 
Asfalt powinien spełniać wymagania tablicy 2.2. Rozliczanie jakości dostarczanych lepiszczy powinno odbywać się 
z uwzględnieniem zapisów normy PN-EN ISO 4259. 
 
Tablica 2.2. Wymagane właściwości asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014 – ciąg drogi 
Właściwość Metoda badania Jednostka 45/80-55 

Wymaganie Klasa 
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 – 80 4 
Temperatura mięknienia PN-EN 1427 °C ≥55 7 
Siła rozciągania (mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 ≥3 w 5°C 2 

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % ≤0,5 3 
Pozostała penetracja PN-EN 1426 % ≥60 7 
Wzrost temperatury mięknienia PN-EN 1427 °C ≤8 2 
Temperatura zapłonu EN ISO 2592 °C ≥235 3 
Temperatura łamliwości PN-EN 12593 °C ≤-15 6 
Nawrót sprężysty w 25°C PN-EN 13398 % ≥70 5 
Stabilność magazynowania. 
Różnica temperatur mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

°C ≤5 2 

Spadek temperatury mięknienia po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

°C TBR 1 

Nawrót sprężysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 13398  

% ≥50 4 

TBR – właściwość do zadeklarowania przez producenta lepiszcza 
 
2.3. Środki polepszające adhezję asfaltu do kruszywa 
 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, 
gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody. Mogą być stosowane gotowe środki adhezyjne lub wypełniacz mieszany.  
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Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje się po przeprowadzeniu przez 
Wykonawcę badań laboratoryjnych przyczepności asfaltu do kruszywa. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie 
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepność lepiszcza do kruszywa 
powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania (tabl. 2.1., poz. 17) 
 
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza 
asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję lub wypełniacz mieszany. Mieszanka mineralno-
asfaltowa musi spełniać wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicą 5.2.  
 
2.3.1. Środki adhezyjne 
 
Środek adhezyjny, (jeżeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilość powinna być dostosowana do konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze.  
Należy użyć środek, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań z takim samym 
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatności polega na przedstawieniu przez Wykonawcę 
pisemnej informacji od dostawcy/producenta środka adhezyjnego składającej się z : 

• referencji od zarządów dróg, na których zastosowano środek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod 
względem petrograficznym lub  

• przedstawienie odpowiednich wyników badań potwierdzających poprawne działanie z takim samym rodzajem 
kruszywa pod względem petrograficznym.  

Przedstawiane  dokumenty muszą zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien gwarantować poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego. 
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobować przedstawiony przez Wykonawcę sposób dozowania. 
 
2.3.2. Wypełniacz mieszany 
 
W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) należy określić sposób jego dozowania 
i sposób ten musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
 
2.4. Samoprzylepna taśma asfaltowo-polimerowa i masa asfaltowo-polimerowa 
 
Do łączenia działek roboczych oraz łączenia warstwy z elementami wyposażenia drogi (np. krawężniki, wpusty, studzienki 
itp.) należy stosować samoprzylepną taśmę asfaltowo-polimerową lub masę asfaltowo-polimerową rozkładaną maszynowo, 
do których  producent/dostawca dostarczył informację o wcześniejszych pozytywnych zastosowaniach. 
Potwierdzenie przydatności polega na przedstawieniu przez Wykonawcę pisemnej informacji od dostawcy/producenta 
składającej się z: 

• referencji od zarządów dróg, na których zastosowano dany wyrób lub  
• przedstawienie odpowiednich wyników badań potwierdzających poprawne działanie wyrobu.  

Przedstawiane dokumenty muszą zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Sposób łączenia musi być zgodny z wymaganiami w WT ZM „Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz połączeń i 
grubości pakietów warstw”. 
 
2.5. Dostawy materiałów 
 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie 
dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki AC11S, aby zapewnić nieprzerwaną pracę WMA w trakcie wykonywania 
dziennej działki roboczej. 
 
2.6. Składowanie materiałów 
 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają 
możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia grzewcze - 
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz 
przewody doprowadzające asfalt do otaczarki powinny być izolowane termicznie i być wyposażone w automatyczny system 
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5°C oraz w układ cyrkulacji asfaltu.  
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
której wydajność musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę do budowy realizowanej bez postoju sprzętu 
rozkładającego i zagęszczającego. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny 
być większe od ± 2 % (m/m). 
Na wytwórni powinien być wdrożony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu 
wystawiona przez uprawnioną jednostkę notyfikowaną  powinna być dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System 
sterowania produkcji mma powinien zapisywać dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na żądanie Inspektora 
Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na zakończenie kontraktu, w 
ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca załączy do dokumentacji płytę CD z nagranymi danymi z 
produkcji. 

• rozkładarek do wbudowywania i zagęszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajności skorelowanej 
z wydajnością otaczarki, wyposażonych w: 

o automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, 
o elementy wstępnie zagęszczające gorącą mieszankę (listwy ubijające i belki wibrujące) wraz ze sprawną 

regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, 
o urządzenia do podgrzewania elementów roboczych układarki, 

• skrapiarek, 
• walców stalowych lekkich, średnich i ciężkich, małych walców wibracyjnych o szerokości do 1 m, ubijaków, płyt 

wibracyjnych, 
• walców ogumionych ciężkich z centralną regulacją ciśnienia w oponach, 
• samochodów samowyładowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyładowczymi lub izolowanymi termicznie 

(tzw. termosów). 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport materiałów  
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie cystern 
do urządzeń grzewczych, lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
 
4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi, wyposażonymi w plandeki do 
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien być większy niż 10 % temperatury tej 
mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas 
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin. 
 
5. OCENA ZGODNOŚCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY 
 
5.1. Projektowanie mieszanki 
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5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC11 do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz minimalne zawartości asfaltu Bmin podano w tablicy 5.1. 
 
UWAGA: podana minimalna zawartość asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gęstości mieszanki mineralnej równej 
2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje się inną gęstością należy do Bmin zastosować 
współczynnik korygujący α wg wzoru: 

α = 2,65/ρa 
 
ρa - gęstość ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), określona zgodnie z 
normą EN 1097-6. 
Zasady projektowania, oraz informacje dotyczące wymaganych załączników podano w WT BT. 
 
Tablica 5.1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego AC 11 oraz 
minimalne zawartości asfaltu (% masy przechodzącej przez sito) 

Lp. Wymiar oczek sit # mm; 
Kategoria ruchu KR5 – KR6 

przechodzi % m/m 
1 31,5 - 
2 22,4 - 
3 16 100 
4 11,2 90 - 100 
5 8 60 - 90 
6 5,6 48 - 75 
7 4 42 - 60 
8 2 35 - 50 
9 0,125 8 - 20 
10 0,063 5 - 11 
11 Zawartość asfaltu całkowitego Bmin 5,6 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5.2. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 5.2. Lp. 6-7 
 
Tablica 5.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC11S oraz warstwy ścieralnej stosowanej w ciągu 
drogi  
L
p 

Właściwość Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC11S 

1 Zawartość wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
145 ±5°C dla PMB 

PN-EN 12697-8 Vmin2,0 

Vmax4,0 

2 Zawartość wolnej 
przestrzeni 
wypełnionej 
asfaltem 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
145 ±5°C dla PMB 

PN-EN 12697-8 VFBpodać wynik 

3 Zawartość wolnej 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
145 ±5°C dla PMB 

PN-EN 12697-8 VMApodać wynik 

4 Odporność na 
działanie wody  

Ubijanie 2x35 uderzeń** PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania, 
badanie w temperaturze 
250C*) 

ITSR80 

5 Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100** 
 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, temperatura 

WTSAIR0,15 
PRDAIRpodać wynik 
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60°C, 10 000 cykli; grubość 
płyty 40 mm 

6 Wskaźnik 
zagęszczenia 
warstwy, % 

- PN-EN 13108-20, załącznik 
C.4 

≥98 

7 Wolna przestrzeń w 
warstwie, % 

- PN-EN 13108-20, załącznik 
C.5 

Vmin2,0 

Vmax6,0 
UWAGA: gęstość mma należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
*) Procedura badawcza zgodna z załącznikiem 2 do WT BT ZDW w Katowicach. 
**) Procedura przygotowania mieszanki wg p. 2.4.1. WT BT ZDW w Katowicach 
 
5.1.2. Wybór sposobu przedstawienia składu mieszanki (recepty) 
 
Po zakończeniu projektowania składu mieszanki należy wykonać pełne badania wg wymagań określonych w tablicy 
5.2.oznaczone jako „badanie typu”, zakończone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z badania typu znajduje 
się w  WT BT ZDW w Katowicach. 
 
5.2. Ocena zgodności  
 
5.2.1. Wstępne Badanie Typu 
 
Wstępne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badań mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 11S, 
określonych w niniejszych WT (tablica 5.2.), określających przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego 
zastosowania, wraz z badaniami materiałów składowych. 
Wstępne Badanie Typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do 
obrotu w celu wykazania zgodności z niniejszymi WT. 
 
5.2.2. Sprawozdanie z badania typu 
 
Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawierać informacje zawarte w WT BT ZDW w Katowicach. 
 
5.2.3. Okres ważności badania typu 
 
Okres ważności Badania Typu został podany w WT BT ZDW w Katowicach. 
 
5.2.4. Zakładowa Kontrola Produkcji 
 
Producent winien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji do każdego miejsca produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien być aktualny, dotyczyć WMA, 
która będzie produkowała mm-a na kontrakt oraz być wystawiony przez jednostkę notyfikowaną. Certyfikat i wszelkie 
dokumenty dotyczące ZKP muszą być udostępnione Inspektorowi na jego żądanie. 
 
W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowiązek wyznaczyć metodą 
pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zał. A, produkcyjny poziom zgodności (PPZ) dla Wytwórni, będący 
podstawą do określenia minimalnej częstości badań gotowego wyrobu. 
 
5.2.4.1. Częstość badań i pomiarów w ramach ZKP 
 
Do celów ZKP oraz kontroli jakości mm-a (p.6.2.) ustala się tę samą częstość pobierania próbek mm-a, zależną od wielkości 
produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii dokładności produkcji (X lub Y) wg tablicy 6.1. i 6.2. 
 
Częstość pobierania próbek zależna jest od osiąganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodności (PPZ) 
odzwierciedlającego zdolność otaczarki do dokładnej produkcji mm-a. Sposób obliczania PPZ znajduje się w normie PN-EN 
13108-21 załącznik A i musi być wdrożony na WMA, do której wydano certyfikat ZKP. 
 
W zależności od osiągniętego PPZ minimalna częstość badań gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna być zgodna 
z tablicą 6.1. i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego do celów ustalania PPZ powinny mieścić się w granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN 13108-
21 Załącznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczącej mieszanki drobnoziarnistej.  
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Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa.  
 
Dopuszczalne odchylenia zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej służące do ustalenia PPZ i częstości 
badania próbek w ramach ZKP nie są tożsame z dozwolonymi odchyłkami od recepty w ocenie jakościowej mm-a 
stosowanej wg p. 6.2.  
 
5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszący dostawie 
 
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywać mma znakiem CE na dokumentach 
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robót oraz dołączać do każdej dostawy dokument towarzyszący 
dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w pełnej lub skróconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem 
Nadzoru formę oznakowania i formę dokumentu towarzyszącego dostawie. 
 
5.2.5.1 Dokument dostawy 
 
Dokument dostawy towarzyszący każdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wysłanej przez wytwórnię musi zawierać 
co najmniej następujące dane: 

• producent mieszanki i identyfikacja wytwórni, 
• opis wyrobu: AC 11S PMB 45/80-55, 
• możliwość uzyskania informacji na temat wyników badania typu, 
• informacje o zastosowanych dodatkach. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej może nastąpić po akceptacji przez Inspektora Nadzoru 
sprawozdania zbadania typu oraz ustaleniu wejściowego lub wyjściowego składu mieszanki. Inspektor Nadzoru po 
sprawdzeniu merytorycznej poprawności przedstawionych dokumentów, dopuszcza do rozpoczęcia produkcji i układania 
mm-a. 
 
Nie dopuszcza się produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do której nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas 
produkcji stosuje się ciągłą ocenę PPZ wg p. 5.2.4.1. 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania składników 
mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 
 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie 
stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30 oC od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna mieścić się w granicach: 

• asfaltem PMB 45/80-55      od 160 °C do 175 °C 
 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna mieścić się w granicach: 

• z asfaltem PMB 45/80-55     od 160 °C do 180 °C 
 
5.4. Wbudowywanie warstwy 
 
5.4.1. Przygotowanie podłoża i połączenia międzywarstwowe 
 
Podłoże pod warstwę ścieralną nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe i bez kolein. Przed 
ułożeniem warstwy ścieralnej, warstwy niżej leżące powinny być oczyszczone i skropione emulsją asfaltową. Powierzchnia 
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podłoża powinna być sucha i czysta. Przygotowanie podłoża wykonać zgodnie z wymaganiami w WT ZM „Wytyczne do 
związania międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw”. 
 
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót 
 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura powietrza w ciągu ostatniej doby była nie 
niższa od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robót powinna wynosić nie mniej +5°C. W przypadku konieczności 
wbudowywania mieszanki na podłożu o temperaturze poniżej 0˚C Wykonawca powinien rozważyć zastosowanie dodatków 
ułatwiających zagęszczanie albo zastosowanie samobieżnej maszyny z dodatkowym mieszaniem dostarczanej mieszanki 
ustawionej między rozkładarką a samochodami dostarczającymi mieszankę na budowę. Nie dopuszcza się układania 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w złych warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzchni, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. W takiej sytuacji układanie warstwy jest możliwe tylko za zgodą Inspektora 
Nadzoru. 
 
5.4.3. Próba technologiczna i odcinek próbny 
 
Jeżeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót, 
Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
• określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca 
przed rozpoczęciem robót zobowiązany jest wykazać, że jest w stanie uzyskać wymagane zagęszczenie warstwy. 
 
Odcinek próbny należy wykonywać wyłącznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez Wykonawcę 
udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą mieszanką betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki 
mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie jest wymagane. 
 
5.4.4. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walców gwarantującym uzyskanie 
prawidłowego zagęszczenia. 
 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w przedziale minimalnych i maksymalnych 
wartości temperatury mieszanki: 

• PMB 45/80-55    od 145°C do 165°C 
 
Wykonawca może ustalić w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inną temperaturę zagęszczania na podstawie wyników 
uzyskanych podczas wykonywania odcinka próbnego. 
 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tablicy 5.2. 
 
Spoiny i połączenia w warstwie oraz związanie międzywarstwowe należy wykonać zgodnie z wymaganiami w WT ZM 
„Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw”.   
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu 
(kompletną receptę) zgodnie z p. 5.2.2. oraz (wejściowy lub wyjściowy) skład mieszanki wraz z wymaganymi załącznikami, 
celem porównania z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. W 
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przypadku posiadania przez dostawcę materiałów certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza się przedstawienie wyników 
dostarczonych przez dostawcę. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstość badań i pomiarów 
 
Kontroli podlega jakość materiałów składowych oraz jakość dostarczanej na budowę mieszanki mineralno-asfaltowej 
(uziarnienie, całkowita zawartość asfaltu oraz zawartość wolnej przestrzeni wg tab. 5.2.), a także jakość wykonanej warstwy 
ścieralnej. Wyniki kontroli składu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie są wynikami 
kontroli jakości w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP służą wyłącznie ustaleniu PPZ i na jego 
podstawie - częstości pobierania próbek. Pobrane próbki z ustaloną w ten sposób częstością poddawane są ekstrakcji, której 
wyniki [po porównaniu do składu (wejściowego lub wyjściowego)] służą: 

• po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZ i częstości 
pobierania próbek i badań w następnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP, 

• po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy 6.3 do oceny jakości produkowanej mieszanki. 
 
Nie pobiera się oddzielnych próbek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakości. Są to te same próbki i wyniki ekstrakcji. 
Różnica polega na dopuszczalnych odchyłkach, które są inne w ZKP (tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny 
jakościowej (tablica 6.3. niniejszych WT). 
 
Producent ma obowiązek informować Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodności 
(PPZ) ze względu na uzyskane wyniki został ustalony na kolejny tydzień. W zależności od ustalonego na kolejny tydzień 
PPZ oraz wielkości produkcji na kontrakcie, częstość pobierania próbek do określenia uziarnienia i zawartości asfaltu 
powinna być zgodna z tablicą 6.1. 
 
Tablica 6.1. Częstość pobierania próbek do badań składu mm-a w zależności od wielkości produkcji 
Wielkość produkcji (całkowita 
w ramach kontraktu). 

Kategoria Częstość poboru próbek mma do badań składu w zależności od 
PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakości) 

[tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton X 600 300 150 
od 501 ton Y 1000 500 250 

 
Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych (tj. zawartość wolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN 12697-
8) należy przeprowadzić z częstością podaną w tablicy 6.2 
 
Tablica 6.2. Częstość badań dodatkowych mm-a w zależności od wielkości produkcji 
Wielkość produkcji (całkowita 
w ramach kontraktu). 

Kategoria Częstość badań dodatkowych (zawartość wolnych przestrzeni)  
w mma w zależności od PPZ (badanie do kontroli jakości) 

[tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton Y 1000 500 250 
od 501 ton Z 2000 1000 500 

 
6.2.2. Zakres badań i pomiarów 
 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje się wyniki badań ekstrakcji wykonanych w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celów ustalenia PPZ oraz wyniki badań dodatkowych (tab. 6.2.). Zebrane 
wyniki badań kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 wg niniejszych WT służą do ustalenia 
zgodności ze składem wejściowym lub wyjściowym. Dopuszczalne jakościowe odchyłki produkowanej mieszanki, pobranej 
na Wytwórni w zależności od liczby pobranych próbek przedstawia tablica 6.3. 
 
Tablica 6.3. Dopuszczalne odchyłki jakościowe dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m] – w ciągu drogi 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 

< 20 ≥20 
1 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±4,4 ±4,0 
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3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ± 3,4 ± 3,0 
4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,125 ±2,5 ±2,0 
5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,063 ±1,6 ±1,5 
6 Asfalt rozpuszczalny S -0,2÷ +0,30 -0,2÷ + 0,3 

 
Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zależności od liczby próbek wg tablicy 6.3. 
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne 
z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
 
Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 
zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inspektorem Nadzoru. 
 
Jeżeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej mieści się w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe 
graniczne z tablicy 5.1., nie stanowi to odstępstwa od wymagań dotyczących uziarnienia. 
 
W tablicy 6.4. zestawiono zakres i częstości badań materiałów, mma oraz cech warstwy. 
 
Tablica 6.4. Częstość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki i układania nawierzchni - w ciągu 
drogi 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000 ton i w przypadku wątpliwości 
2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 
3. Właściwości asfaltu  

- Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia 
wg. PiK  
(W przypadku rozbieżności należy postępować 
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.) 

1 x na każde 300 ton dostawy  

4 Badania właściwości kruszyw zgodnie z tabl.2.1 Zatwierdzenie źródła przed pierwszym użyciem i co 
najmniej 1 raz w roku. 

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI  

5. Temperatura składników Dozór ciągły 
6. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki. 
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki według tablicy 6.1 
8. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Według tablicy 6.2 

KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

9. 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
wolna przestrzeń w warstwie: 

1x na 500 m ułożonej warstwy, lecz nie rzadziej niż 
1/dzienną działkę roboczą 
 

 
6.2.3. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej. 
 
Uziarnienie oraz zawartość asfaltu rozpuszczalnego, każdej próbki pobranej na Wytwórni z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wartość średnia z wielu oznaczeń z danego odcinka budowy powinny być zgodne z wejściowym lub 
wyjściowym składem mieszanki, z tolerancją podaną w tablicy 6.3. Badanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz 
PN-EN 12697-2. 
W przypadku konieczności wykonania analizy uziarnienia z próbki odwierconej z warstwy, należy stosować tolerancje 
uziarnienia wg tablicy 6.5.Kontrolę składu mieszanki mineralno-asfaltowej na próbkach odwierconych z nawierzchni należy 
wykonywać wyłącznie w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora Nadzoru. 
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Tablica 6.5. Dopuszczalne odchyłki jakościowe z próbek odwierconych z nawierzchni (o średnicy minimalnej 200 mm) 
dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki mineralno-
asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m] – w ciągu drogi (uwaga: nie stosuje się odwiercania próbek na 
obiekcie mostowym) 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchyłka 

% m/m 
1 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 11,2 ±6,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±6,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ±4,5 
4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,125 ±4,0 
5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,063 ±2,5 
6 Asfalt rozpuszczalny S -0,2÷ + 0,30 

 
6.2.4. Badanie właściwości kruszywa 
 
Z częstością podaną w tablicy 6.4. należy kontrolować każdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego 
i wypełniacza. Wszystkie odchyłki od uziarnienia materiałów użytych do opracowania recepty powinny być uwzględnione 
na bieżąco w dozowaniu wstępnym wytwórni mma.  
 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki  
 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3. 
 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  
 
Pomiar temperatury mieszanki powinien być dokonany przy załadunku. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w p. 5.3. 
 
6.2.7. Sprawdzenie wyglądu mieszanki  
 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku 
i wbudowywania. Jeżeli na budowie wygląd układanej mieszanki wskazuje na segregację, na żądanie Inspektora, w miejscu 
przez niego wskazanym,  Wykonawca pobierze dodatkową próbkę mma do badań kontroli parametrów. 
 
 
6.2.8. Właściwości mieszanki (wolna przestrzeń w zagęszczonych próbkach) 
 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w normie PN-EN 12697-8. Gęstość 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A 
w wodzie.  
Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwórni w dniu jej wbudowania należy 
określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni nie może różnić się od wielkości 
zaprojektowanej o więcej niż ±1,0% (v/v). Częstość badania zawartości wolnych przestrzeni w próbkach określa tablica 6.2. 
 
6.3. Ocena zgodności wykonanej warstwy  
 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 6.6. 
 
Tablica 6.6.Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni w ciągu drogi 

Lp. Badana właściwość Minimalna częstość badań 

1 Szerokość warstwy pomiar wykonać co 100 m 
2 Równość podłużna warstwy na każdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskaźniki IRI) 
3 Równość poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiarów nie mniejsza niż 20 
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
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5 Rzędne wysokościowe warstwy co 20m na prostych i co 10m na łukach, 
na osi i krawędziach jezdni 6 Ukształtowanie osi w planie  

7 
Spoiny poprzeczne i podłużne, 
połączenia 

cała długość spoiny i połączenia 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Właściwości przeciwpoślizgowe Pomiar ciągły lub punktowy co 250 m na każdym pasie ruchu**) 
UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
**) gdy nie jest możliwe wykonanie badań współczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, należy wykonać 
pomiar punktowy głębokości tekstury piaskiem kalibrowanym, lub równorzędną metodą. 
 
6.3.2. Szerokość warstwy 
 
Szerokość wykonanej warstwy nie może być mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa od niej o 5 cm. 
 
6.3.3. Równość podłużna 
 
W ciągu drogi 
Do odbioru, pomiar równości podłużnej należy stosować metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiającą obliczanie 
wskaźnika równości IRI 
 Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z dokładnością 1,0  mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach nierówności mieszczących się w 
przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 25 m dla remontowanych dróg lub 
przebudowywanych pod ruchem albo 10m dla przebudowywanych dróg przy całkowitym ich zamknięciu lub budowanych 
nowych drogach. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. Wymagana równość 
podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego 
odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m określa tablica 6.7. 
 
Tablica 6.7. Wymagania wobec równości podłużnej  

Obliczanie wskaźnika równości IRI wyrażone w mm/m 
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100% 

w ciągu drogi pasy ruchu zasadnicze, 
 

≤1,2 ≤2,0 ≤3,0 

 
6.3.4. Równość poprzeczna 
 
Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana równość poprzeczna 
jest określona przez wartość odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą, 
a mierzoną nawierzchnią w danym profilu. 
 
Wartości odchyleń, wyrażone w milimetrach, określa tablica 6.8. 
 
Tablica 6.8. Dopuszczalne odchylenia równości poprzecznej, wyrażone w mm,  
Droga Element nawierzchni 100% 
w ciągu drogi pasy ruchu zasadnicze, 

 
≤ 4,0 

 
 
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 
 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.3.6. Rzędne wysokościowe warstwy 
 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±1 cm. 
Wymaga się aby 95% zmierzonych rzędnych warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 
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6.3.7. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją 5 cm. 
 
6.3.8. Grubość warstwy 
 
Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna mieścić się z tolerancją ±10% cm w stosunku do grubości 
zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw grubość ich powinna być zgodna z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do 
związania międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw”.  
 
6.3.9. Spoiny technologiczne podłużne i poprzeczne 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania spoin technologicznych podłużnych i poprzecznych powinno być zgodne 
z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw”. Spoiny 
powinny być równe i związane. 
 
6.3.10. Krawędź, obramowanie warstwy 
 
Warstwa przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm do 5 mm ponad ich 
powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszła konieczność obcięcia, 
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak użyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltową zalewą drogową. Grubość 
warstwy pokrycia nie powinna być zgodna z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz 
połączeń i grubości pakietów warstw”. 
 
6.3.11. Wygląd warstwy 
 
Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękań.  
 
6.3.12. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 i 7 tablicy 5.2 Za 
podstawę do obliczeń należy przyjąć gęstość i gęstość objętościową mieszanki pobranej na Wytwórni w dniu jej 
wbudowywania. Nie dopuszcza się stosowania do obliczeń wskaźnika zagęszczenia gęstości objętościowej ze składu 
wejściowego lub wyjściowego (z recepty). 
 
6.3.13. Właściwości przeciwpoślizgowe 
 
Zastosowanie niniejszych wymagań wobec właściwości przeciwpoślizgowych metodą zablokowanego koła, jest możliwe w 
przypadku, gdy Minister Infrastruktury wyrazi zgodę na odstępstwo od wymagań zamieszczonych w Rozporządzeniu 
MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430). Informację o wydaniu takiej zgody dostarcza ZDW w 
Katowicach. 
 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy 
całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar do celów odbiorczych wykonuje się nie wcześniej niż po 4 tygodniach i nie 
później niż 8 tygodni od wbudowania warstwy.AC. 
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą 
w ilości 0,5 l/m2, z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny 
współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia 
standardowego D: E(µ) –D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba 
pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10.  
 
Graniczna wartość miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed upływem okresu 
gwarancyjnego powinna być zgodna odpowiednio z tablicą 6.9. 
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Tablica 6.9. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia przed upływem okresu gwarancyjnego w ciągu 
drogi 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony względem 

nawierzchni 

60 km/h 

GP; G 
Pasy ruchu, Pasy włączania i 
wyłączania, jezdnie łącznic 

≥0,39 

W miejscach, w których nie można zachować podanych wyżej prędkości pomiar wykonuje się z prędkością 30 km/h, z 
wymaganiem ≥0,48. 
 
W przypadku braku możliwości wykonania badania współczynnika tarcia metodą zablokowanego koła, należy wykonać 
badanie makrotekstury nawierzchni (wymaganie ≥1,0 mm w każdym punkcie pomiarowym). 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i WT, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru projektu o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w WT nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji 
Inspektora Nadzoru. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 
 
7.1.1. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli WT właściwe do danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona 
przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT. 
 
7.1.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji i udostępni je Inspektorowi Nadzoru do wglądu. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.1.3. Wagi i zasady ważenia 
 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom WT Będzie utrzymywać to 
wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
 
7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej o grubości określonej w punkcie 1.1. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich WT, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 
• odbiorowi gwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, WT i 
uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i WT. 
W razie niedotrzymania przez Wykonawcę wartości granicznej: 

• grubości warstwy, 
• ilości zużytego materiału, 
• składu mieszanki mineralnej, 
• zawartości lepiszcza, 
• wskaźnika zagęszczenia, 
• równości, 
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musi on usunąć wady. 
 
Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawi się przed terminem przedawnienia reklamacji lub 
rękojmi, to zleceniodawca zażąda usunięcia tej wady. 
 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład których wchodzi również warstwa ścieralna 
z AC11S, jest protokół odbioru ostatecznego całości robót, objętych kontraktem, sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji umowy, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
• badanie typu, recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z WT i ew. PZJ, 
• rozliczenie materiałów - komplet listów przewozowych dokumentujących dostarczenie wszystkich materiałów 

składowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilości zgodnej z obmiarem i receptą oraz dostarczonych 
w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwórnia/wytwórnie mm-a), 

• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z WT i ew. PZJ, oryginały lub 
potwierdzone za zgodność kopie dowodów dostaw asfaltów, 

• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór gwarancyjny 
 
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór gwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 
8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w 
danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w WT i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  
 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie warunki określone w ww. 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
• opłaty/dzierżawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowania i drenażu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego, barier 
i świateł, 

• utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodników, 
• utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej  
 
Cena jednostkowa wykonania 1m2 warstwy ścieralnej z AC11S zawiera: 

• prace pomiarowe, 
• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• zakup i transport materiałów, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidację na wytwórni, 
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• zagęszczenie bocznych płaszczyzn warstwy i od strony wyżej położonej krawędzi nawierzchni, która jest bardziej 

narażona na działanie napływającej wody, posmarowanie jej odpowiednim materiałem zgodnie z wymaganiami WT 
ZM „ Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw”, 

• spoiny technologiczne, połączenia z innymi elementami drogi (np. krawędziami urządzeń obcych, krawężnikami 
itd.) zgodnie z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz połączeń i grubości 
pakietów warstw”, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanek mineralno-asfaltowych 
i zagęszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WT. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Część 13: 
Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Część 14: 
Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody 
i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych 
na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 
rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej 
i jamistości  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
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PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren 
i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 

PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności i odtwarzalności 

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Nominalne 
wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik 
kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 
błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe – Specyfikacja asfaltów modyfikowanych polimerami 

PN-EN ISO 13473-1 
Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili powierzchniowych – Część 1: 
Określenie średniej głębokości profilu, 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar nierówności nawierzchni; 
badanie liniałem mierniczym. 

 
10.2. Inne dokumenty 

• WT ZM Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw. ZDW 
w Katowicach  

• WT BT Wytyczne Techniczne wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej. ZDW 
w Katowicach 
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Zarządzenie nr D/0131/22Z/09 
Dyrektora Zarządu Dróg Wojewódzkich w Katowicach 

z dnia 29 grudnia 2009 r. 
 

w sprawie 
ustalenia standardów technicznych na drogach wojewódzkich  

 
 
Na podstawie § 4 podpunkt 3b Regulaminu Organizacyjnego Zarządu Dróg Wojewódzkich 
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwałą nr 760/256/III/2009 Zarządu Województwa 
Śląskiego z dnia 7.04.2009 r., zarządzam: 
 

1. Ustalam standardy techniczne: „Wytyczne Techniczne Oznakowanie poziome” 
/wersja grudzień 2009/, stanowiące Załącznik do niniejszego Zarządzenia. 

 
2. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarządzenia, obowiązują 

przy projektowaniu i w wykonawstwie robót dla dróg wojewódzkich, dla których zarządcą 
jest Zarząd Województwa Śląskiego.  

 
3. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarządzenia, obowiązują 

od dnia 01 stycznia 2010 r. 
 
4. Zarządzenie wraz z Załącznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej: 

www.zdw.katowice.pl. 
 
5. Zarządzenie wchodzi w Ŝycie z dniem podpisania. 
 
 
 

  DYREKTOR 
Zbigniew Tabor 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WT ZDW. 

 Przedmiotem niniejszych wytycznych (WT ZDW) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
poziomego dróg wojewódzkich administrowanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Katowicach. 

 

 

1.2. Zakres stosowania WT ZDW 

 Wytyczne stosowane są, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
wojewódzkich zarządzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 01 stycznia 2010 roku. 
  

1.3. Zakres robót objętych WT ZDW 

 Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 
 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem 
określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie 
segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania dozwolonego 
kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz 
miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne 
miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 
punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, 
wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 
podwyŜszonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości 0,3 - 0,8 mm (mierzone na mokro). 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości minimum 3,0 mm. NaleŜą do 
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub 
w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, taśmy prefabrykowane do oznakowań 
tymczasowych (Ŝółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. Grubość oznakowanie poziomego wykonanego 
z materiałów prefabrykowanych (za wyjątkiem punktowych elementów odblaskowych) powinna odpowiadać oznakowaniu 
poziomemu grubowarstwowemu. 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 25 mm, które są przyklejane lub wbudowywane 
w nawierzchnię. Mają róŜny kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do 
których naleŜą szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, którego czas uŜytkowania związany 
jest z terminem zakończenia robót. 

1.4.12. Kulki szklane lub ceramiczne - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
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1.4.13. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 

1.4.14. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
inspektora nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania 
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami 
technicznymi POD-97” [4]. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania 
dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kaŜdym opakowaniu był umieszczony trwały napis 
zawierający: 
− nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
− masę brutto i netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
− ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są 
w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

 Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości 0,3 - 0,8 mm (na 
mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, 
które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 
natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna odpowiadająca 
wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umoŜliwiające nakładanie ich warstwą 
grubości minimum 3,0 mm. Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 
 
2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstowego i grubowarstwowego 
 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 
znakowania: 
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− cienkowarstwowego 30% (m/m), 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) 
w ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
 
2.6.4. Prefabrykowane taśmy do oznakowania poziomego 

Prefabrykowana taśma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiały składające się z polimerów, 
wypełniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubości minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia taśm wykonana jest 
z Ŝywicy poliuretanowej odpornej na ścieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia taśmy jest profilowana, co korzystnie 
wpływa na odprowadzanie wody i odporność przed poślizgiem. Spodnia warstwa taśmy pokryta jest nie wysychającym 
klejem umoŜliwiającym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni. 

2.6.5. Kulki szklane lub ceramiczne 

 Materiały w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem 
na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki 
światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyŜej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę i zawierać nie więcej niŜ 20% kulek z defektami. 
 Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
 Właściwości kulek określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.6. Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 
Materiał uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% cząstek mniejszych niŜ 90 µm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w SST. 
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe 

 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię płytka 
z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten 
sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a takŜe w czasie opadów deszczu. 
 Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu odblaskowego moŜe być: 
− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie wystawionej na 

zewnątrz i nie naraŜoną na przejeŜdŜanie pojazdów, 
− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który moŜe mieć warstwę odbijającą tylko w miejscu nie 

wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 
 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć Ŝadnych ostrych krawędzi od strony najeŜdŜanej 
przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, kaŜda z nich powinna być 
usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie moŜe być większa od 
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - Ŝółta. 
 Właściwości punktowego elementu odblaskowego określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-
97 [4]. 

2.6.8. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających zdrowiu ludzi 
i powodujących skaŜenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 
producenta. Taśmy prefabrykowane do oznakowania poziomego mogą być magazynowane przez okres nie dłuŜszy niŜ 12 
miesięcy od daty produkcji w suchym i chłodnym pomieszczeniu. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
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c) pozostałych materiałów - poniŜej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu robót, powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 

ręcznych, 
− frezarek, 
− spręŜarek, 
− malowarek, 
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny 
transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-
79252 [2].  
 Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania 
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC (10oC 
w przypadku stosowania taśm prefabrykowanych), a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 15% 
powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.  

5.4. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w punkcie 3.2. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, stosując się do 
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej i wskazaniach inspektora nadzoru. 
 Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 
Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy 
zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
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 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne 
z dokumentacją projektową, moŜna przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdującymi 
się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleŜy wymieszać w czasie od 2 do 4 min do 
uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 
0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się koŜuch. 
 Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości 0,3 - 0,8 mm, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej 
podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zuŜyta w czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy nie 
moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 
 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy uŜyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu 
i sposobu wykonania znakowania podejmuje inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący naleŜy nakładać w formie oznakowania strukturalnego o grubości minimum 3,0 mm, zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zuŜyta w czasie prac, określona przez 
średnie zuŜycie na metr kwadratowy, nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 
 W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace moŜna wykonywać ręcznie, przy uŜyciu prostych 
urządzeń, np. typu „Plastomarker”  w sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 

 

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi taśmami prefabrykowanymi 

 Taśmami prefabrykowana moŜe być naklejana bezpośrednio lub z uŜyciem kleju P-50 na istniejącą nawierzchnię 
oraz wbudowywana w świeŜo wykonywaną warstwę asfaltową (metoda INLAY). Zarząd Dróg Wojewódzkich w Katowicach 
stosuje aplikację taśm prefabrykowanych jedynie metodą INLAY zgodnie z poniŜszymi zasadami: 

− nanoszenie taśmy naleŜy rozpocząć przed ostatnim cyklem wałowania świeŜo ułoŜonej warstwy ścieralnej; 

− optymalny zakres temperatur warstwy ścieralnej dla nanoszenia i wgniatania taśm prefabrykowanych wynosi od 70°C 
do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30 °C); 

− prawidłowe wgniecenie taśmy prefabrykowanej w świeŜo ułoŜoną warstwę ścieralną zapewni jednokrotne jej 
dociśnięcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl wałowania). Wielokrotne wgniatanie 
taśmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca zaleca się wstępne dociśnięcie taśmy walcem ręcznym 
o nacisku 2 kg/cm2; 

− nanoszenie i wgniatanie taśmy w warstwę ścieralną powinno odbywać się w tym samym kierunku, zgodnie 
z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdów; 

− optymalnymi dla wgniatania wartościami masy i prędkości walca są 10 – 12 ton oraz 3 -5 km/h; 

− ewentualnego uszorstnienia nawierzchni moŜna dokonać po aplikacji taśmy; 



WT ZDW Oznakowanie poziome                                                                                                                                         

 

Zarząd Dróg Wojewódzkich w Katowicach (w.12.2009) 
7 

−  w przypadku braku moŜliwości układania nawierzchni całą szerokością jezdni naleŜy zastosować układanie 
niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na którym wykonane będzie oznakowanie poziome naleŜy wykonać w drugiej 
kolejności). 

 

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleŜy zwracać szczególną uwagę na 
staranne mocowanie elementów do podłoŜa, od czego zaleŜy trwałość wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moŜliwość uzyskania róŜnej jego 
przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleŜy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność 
przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę naleŜy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
− grubowarstwowego, metodą frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania 
do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoŜa. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moŜe być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 
czarnej. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, 
w miejsce zaakceptowane przez InŜyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoŜa i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 
luminancji w świetle rozproszonym Qd [mcd m-2 lx-1]. 
 Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania świeŜego (tj. do 30 dni licząc od dnia pisemnego 
zgłoszenia wykonanego oznakowania do odbioru), barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (150 mcd m-2 lx-1 w przypadku taśm prefabrykowanych), 
− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroŜne: 
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Punkt naroŜny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,355 
0,355 

0,305       
0,305 

0,285 
0,325 

0,335 
0,375 

Oznakowanie Ŝółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL [mcd m-2 lx-1]. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeŜego (tj. do 30 dni licząc od dnia pisemnego 
zgłoszenia wykonanego oznakowania do odbioru) w stanie suchym, barwy: 
− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1 (400 mcd m-2 lx-1 w przypadku taśm prefabrykowanych), 
− Ŝółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 

Pomiary parametrów Qd i RL oznakowania poziomego wykonanego na drogach administrowanych przez Zarząd Dróg 
Wojewódzkich w Katowicach wykonywane będą za pomocą retroreflektometrów ZRM 1013+ RL/Qd firmy Zehntner GmbH  
lub ZRM 6013 RL/Qd firmy Zehntner GmbH. 

 

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposaŜony w typowe opony 
hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− świeŜym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− uŜywanym, w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

Określa się następujące okresy gwarancji na oznakowanie poziome wykonane na drogach administrowanych przez Zarząd 
Dróg Wojewódzkich w Katowicach: 

− 24 miesiące dla oznakowania cienkowarstwowego; 

− 36 miesięcy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego; 

− 60 miesięcy dla oznakowania wykonanego taśmami prefabrykowanymi. 

Zarząd Dróg Wojewódzkich w Katowicach dopuszcza moŜliwość ponownego wykonywania oznakowania celem 
zapewnienia 24 miesięcznego okresu gwarancji na wykonane oznakowanie cienkowarstwowe. 

Trwałość oznakowania oceniana jest za pomocą następujących parametrów: 
− wartość współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd  na koniec okresu gwarancji ≥ 100 mcd m-2 lx-1, 
− wartość powierzchniowego współczynnika odblasku RL na koniec okresu gwarancji ≥ 100 mcd m-2 lx-1 
 

Pomiary parametrów Qd i RL oznakowania poziomego wykonanego na drogach administrowanych przez Zarząd Dróg 
Wojewódzkich w Katowicach wykonywane będą za pomocą retroreflektometru ZRM 1013+ RL/Qd firmy Zehntner GmbH 
lub ZRM 6013 RL/Qd firmy Zehntner GmbH. 

Procedura pomiaru parametrów Qd i RL jest dokładnie określona przez producenta w dokumentacji technicznej 
urządzenia („Prawidłowe określenie nocnej i/lub dziennej widzialności (RL i Qd) oznakowań drogowych – wersja 2,7, marzec 
2004). Wartość parametrów Qd i RL określana będzie na podstawie średniej arytmetycznej 5 pojedynczych pomiarów 
składających się na 1 serię pomiarową. Pomiary dokonywane będą nie rzadziej niŜ 1 seria pomiarowa na 10 m2 oznakowania. 
W przypadku uzyskiwania wyników pomiarów spełniających wymagania niniejszych SST liczba pomiarów kontrolnych 
w serii moŜe zostać zmniejszona. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem 
do ruchu. 
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 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ŝe nie moŜe 
przekraczać 2 godzin. 
 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 

Pomiary grubości oznakowania poziomego wykonanego na drogach administrowanych przez Zarząd Dróg 
Wojewódzkich w Katowicach wykonywane będą za pomocą cyfrowego miernika grubości ZMM 5000 firmy Zehntner 
GmbH. 

 Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni jezdni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych) – 300 - 800 µm, 
b) oznakowania grubowarstwowego (dla oznakowania świeŜego, tj. do 30 dni licząc od dnia pisemnego zgłoszenia 

wykonanego oznakowania do odbioru) - minimum 3,0 mm, 
c) taśmy prefabrykowane (dla oznakowania świeŜego, tj. do 30 dni licząc od dnia pisemnego zgłoszenia wykonanego 

oznakowania do odbioru) – minimum 2,5 mm 
d) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyŜej 25 mm. 
 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego, grubowarstwowego oraz z taśm 
prefabrykowanych 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego oraz z taśm 
prefabrykowanych (w ograniczonym zakresie) przeprowadza przed rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej 
wykonywania, co najmniej raz dziennie następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4], 
− wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych 

poziomych” [3], 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4]. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien 
przechować do czasu upływu okresu gwarancji.  

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 

 Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz 
dziennie następujące badania: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 
− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
− wilgotności względnej powietrza, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia), 
− wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, 
− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów Wykonawca przechowuje do czasu 
upływu okresu gwarancji. 
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

   Materiały do znakowania 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars- 

twowego 
grubowars- 
twowego 

1 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników    
   chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 

≤ 30 
≤ 10 

0 

 
 

≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek 
szklanych 

współcz. > 1,5 > 1,5 

3 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd dla oznakowania 
świeŜego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- Ŝółtej 
Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd dla oznakowania 
poziomego na koniec okresu gwarancji 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 130 (160) 
≥ 100 

 
 

≥ 100 

 
 
 

≥ 130, 150 (taśmy), (160) 
≥ 100 

 
 

≥ 100 
4 Powierzchniowy współczynnik odblasku 

RL dla oznakowania świeŜego w stanie 
suchym barwy: 
- białej 
- Ŝółtej 
Powierzchniowy współczynnik odblasku 
RL dla oznakowania poziomego na 
koniec okresu gwarancji 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥  300 
≥  200 

 
 

≥  100 

 
 
 

≥  300, 400 (taśmy) 
≥  200 

 
 

≥  100 
5 Szorstkość oznakowania 

- świeŜego 
- uŜywanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 45 

 
≥ 50 
≥ 45 

6 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 

7 Grubość oznakowania nad powierzchnią 
nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
 

µm 
mm 

 
 

300 - 800 
- 

 
 
- 

≥   3,0 
8 Okres stałości właściwości materiałów 

do znakowania przy składowaniu 
miesięcy ≥ 6 ≥ 6 

 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i Załącznikiem nr 2 
do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [3], powinny 
odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ±5 mm, 
− długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej liczonej z 10 

kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niŜ 

±50 mm dla wymiaru długości i ±20 mm dla wymiaru szerokości. 



WT ZDW Oznakowanie poziome                                                                                                                                         

 

Zarząd Dróg Wojewódzkich w Katowicach (w.12.2009) 
11 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, naleŜy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleŜy dąŜyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy 
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków lub 
liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu wykonania robót, moŜe być 
dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu, 
− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych wybranych parametrów określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór gwarancyjny 

 Odbioru gwarancyjnego naleŜy dokonać nie później niŜ 30 dni od terminu zakończenia okresu gwarancji. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową 

i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Załączniki nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz.U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181) 

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa, 1997. 

KONIEC 
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Zarz�dzenie nr D/0131/12Z/11 
Dyrektora Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach 

z dnia 12 lipiec 2011 r. 
 

w sprawie 
ustalenia standardów technicznych na drogach wojewódzkich  

 
 
Na podstawie § 4 podpunkt 4b Regulaminu Organizacyjnego Zarz�du Dróg Wojewódzkich 
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwał� nr 1729/58/IV/2011 Zarz�du Województwa 
�l�skiego z dnia 28.06.2011 r., zarz�dzam: 
 

1. Ustalam standardy techniczne: „Wytyczne Techniczne Znaki pionowe i konstrukcje 
wsporcze” /wersja lipiec 2011/, stanowi�ce Zał�cznik do niniejszego Zarz�dzenia. 

 
2. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarz�dzenia, obowi�zuj� 

przy projektowaniu i w wykonawstwie robót dla dróg wojewódzkich, dla których zarz�dc� 
jest Zarz�d Województwa �l�skiego.  

 
3. Standardy techniczne, o których mowa w punkcie 1 niniejszego Zarz�dzenia, obowi�zuj� 

od dnia 15 lipca 2011 r. 
 
4. Zarz�dzenie wraz z Zał�cznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej: 

www.zdw.katowice.pl. 
 
5. Zarz�dzenie wchodzi w �ycie z dniem podpisania. 
 
 
 

  DYREKTOR 
Zbigniew Tabor 
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1. WST�P 

 
1.1. Przedmiot WT ZDW  

 
Przedmiotem niniejszych wytycznych (WT ZDW) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru oznakowania pionowego 
dróg wojewódzkich administrowanych przez Zarz�d Dróg Wojewódzkich w Katowicach. 
 
1.2. Zakres stosowania WT ZDW 
 
Wytyczne stosowane s� jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
wojewódzkich zarz�dzanych przez Zarz�d Dróg Wojewódzkich w Katowicach od dnia 01 lipca 2011 r. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych WT ZDW 
 
Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych maj� zastosowanie przy robotach zwi�zanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego w stałej i czasowej organizacji ruchu na drogach wojewódzkich dla nast�puj�cych kategorii 
znaków i tablic drogowych: A, B, C, D, E, F, G, T, U według Rozporz�dzenia Ministrów Infrastruktury oraz Spraw 
Wewn�trznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. z dnia 
12 pa�dziernika 2002 r. z pó�niejszymi zmianami). 
 
Zakres robót obejmuje: 

•  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
•  wyprodukowanie elementów oznakowania, 
•  zakup i dostarczenie materiałów, 
•  załadunek, przewiezienie i rozładunek materiałów do bazy Zamawiaj�cego lub na miejsce budowy, 
•  zabezpieczenie terenu robót, 
•  oznakowanie tymczasowe na czas trwania robót, 
•  demonta� oznakowania istniej�cego (je�li wyst�puje), 
•  monta� oznakowania docelowego, 
•  plantowanie terenu, 
•  załadunek, przewiezienie i rozładunek nadmiaru urobku z wykonywanych robót (wykopów), 
•  odwiezienie zdemontowanego oznakowania poziomego do punktu złomowania lub miejsca wskazanego przez 

Zamawiaj�cego,  
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
1.4.1.  Znak drogowy pionowy 
Składa si� z lica i tarczy znaku zamontowanych za pomoc� uchwytów monta�owych do konstrukcji wsporczej. 
 
1.4.2.  Tarcza znaku 
Element konstrukcyjny wykonany w formie płaskiej powierzchni z usztywnion� kraw�dzi� poprzez jej podwójne zagi�cie 
lub zamkni�cie ram� opasaj�c� tarcz�. Tarcza znaku mo�e by� wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo lub 
tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymało�ci i trwało�ci u�ytkowej. Tarcze stalowe musz� by� zabezpieczone przed 
procesami korozji odpowiednimi powłokami konwersyjnymi i lakierniczymi. Na tarczy znaku w sposób trwały umieszczone 
jest lico znaku. 
 
1.4.3.  Tablica drogowa 
Niekonwencjonalne oznakowanie pionowe lub inna tablica, której wymiary zale�� od jej tre�ci. 
 
1.4.4.  Uchwyt monta�owy 
Element stalowy zabezpieczony przed korozj�, słu��cy do zamocowania w sposób rozł�czny tarczy znaku do konstrukcji 
wsporczej. 
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1.4.5. Lico znaku  
Jest to przednia cz��� znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesion� tre�ci� wykonan� z folii 
odblaskowej, technik� sitodruku, druku cyfrowego lub z zastosowaniem kolorowych transparentnych folii ploterowych. 
 
1.4.6. Znak nowy 
 Znak ustawiony na drodze lub dostarczony Zamawiaj�cemu nie starszy ni� 6 miesi�cy (liczone od daty produkcji). 
 
1.4.7. Znak u�ytkowany 
Znak ustawiony na drodze, starszy ni� 6 miesi�cy (liczone od daty produkcji). 
  
1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku 
Słup (słupy), kratownice, ramownice, wysi�gniki, bramy, wsporniki itp. przystosowane do przenoszenia obci��e� zmiennych 
i stałych, na którym zamocowana jest tarcza znaku wraz z uchwytami monta�owymi. 
 
1.4.9. Konstrukcja bezpieczna 
Konstrukcja wsporcza spełniaj�ca wymagania normy: PN-EN 12 767 „Bierne bezpiecze�stwo konstrukcji wsporczych dla 
urz�dze� oznakowania drogowego- wymagania i metody bada�” w okre�lonych klasach pochłaniania energii zderzenia oraz 
poziomach bezpiecze�stwa. 
 
1.4.10. Fundament 
Element konstrukcyjny, którego zadaniem jest prawidłowe, uwzgl�dniaj�ce no�no�� gruntu, przeniesienie obci��e� 
z konstrukcji na podło�e. Fundament powinien by� wykonany w formie stopy, pala, płyty, ławy �elbetowej lub betonowej 
prefabrykowanej b�d� monolitycznej a tak�e w postaci fundamentów stalowych wbijanych lub wkr�canych. 
 
1.4.11.  In�ynier 
Pracownik ZDW w Katowicach w tym równie� w przypadku robót realizowanych przez ZDW Katowice osoba prawna lub 
fizyczna wyznaczona w umowie do sprawowania kontroli zgodno�ci realizacji robót budowlanych z dokumentacj� 
projektow�, WT, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami umowy. 
 
1.4.12.  Materiały 
Wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj� techniczn�, WT i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez In�yniera. 
 
1.4.13.  Tymczasowe oznakowanie pionowe 
Oznakowanie pionowe ustawione na drodze w zwi�zku z prowadzonymi robotami lub wyst�pieniem awarii. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz zgodno�� z dokumentacj� techniczn� (gdy jest 
wymagana), WT, Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn� (SST) oraz poleceniami In�yniera. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach kontraktowych protokolarnie przeka�e Wykonawcy: 

•  teren budowy 
•  dokumentacje techniczn� 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za uszkodzenie geodezyjnych punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ko�cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt oraz zgłosi 
do odpowiedniego Starostwa Powiatowego. 
 
1.5.2. Zgodno�� robót z dokumentacj� techniczn�, WT lub SST 
Dokumentacja techniczna, WT lub SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiaj�cego stanowi� 
cze�� kontraktu a wymagania wyszczególnione cho�by w jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby były 
zawarte w całej dokumentacji. 
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W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów kwestie sporne rozstrzyga In�ynier. 
Wykonawca w przypadku wykrycia bł�dów lub opuszcze� w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast 
powiadomi� Zamawiaj�cego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
 
1.5.3.  Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszelkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy 
i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów 
 
Wszystkie materiały powinny by� zgodne z dokumentacj� techniczn�, WT i SST. Cechy materiałów musz� by� jednorodne i 
wykazywa� zgodno�� z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału 
tolerancji okre�lonego wg odpowiednich norm. 
 
2.2. Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materiałów i wyrobów 
 
Znaki drogowe oraz tablice drogowe u�yte przez Wykonawc� przy realizacji zamówienia, z przeznaczeniem do 
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposób trwały, winny posiada� wła�ciwo�ci u�ytkowe umo�liwiaj�ce prawidłowo 
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymaga� podstawowych, o których mowa w art. 5 ust. 1 
pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414) i by� wprowadzone do obrotu zgodnie 
z ustaw� o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881) i rozporz�dzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041). Zastrze�enie powy�sze uwzgl�dniaj�c art. 10 ustawy 
o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., nie dotyczy tablic drogowych wykonanych według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, sporz�dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał 
o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego z t� dokumentacj� oraz z przepisami. 
 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów 
 
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych tablic mog� by� wykonywane jako: 

•  prefabrykaty betonowe, 

•  monolityczne betonowe wykonywane w miejscu wbudowania, 

•  wkr�cane stalowe lub z tworzywa, 

•  stalowe wbijane, 

•  inne rozwi�zania zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, 
Beton powinien odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 206-1. Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by� 
wykonane z betonu klasy nie mniejszej ni� C16/20.  
 
2.3.1.  Cement 
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 197. 
 
2.3.2.  Kruszywo 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca si� stosowanie kruszywa 
o marce nie ni�szej ni� klasa betonu. 
 
2.3.3.  Woda 
Woda stosowana do betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-EN 1008. 
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2.3.4  Domieszki chemiczne 
Domieszki chemiczne do betonu mog� by� stosowane, je�li przewiduje je dokumentacja techniczna lub wskazania In�yniera. 
Powinny wtedy odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
 
2.4.1.  Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic drogowych nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� techniczn�, w sposób 
uniemo�liwiaj�cy ich obracanie w fundamencie. Do produkcji słupków do znaków i konstrukcji wsporczych do tablic 
drogowych mo�na stosowa� profile o przekroju zamkni�tym lub otwartym. Ł�czenie poszczególnych elementów konstrukcji 
mo�e by� wykonane metod� spawania, nitowania lub klinczowania (przetłaczania blach). Konstrukcje wsporcze powinny 
by� obci�te równo i prostopadle do osi konstrukcji. Elementy konstrukcji wsporczych nale�y ocynkowa� w k�pieli 
ogniowej. Dla danej grubo�ci wyrobu, z którego wykonane s� konstrukcje wsporcze do znaków i tablic drogowych, grubo�� 
warstwy cynku na tych konstrukcjach powinna by� zgodna z norm� EN ISO 1461:2011 odpowiednio dla minimalnej 
grubo�ci �redniej(tabela 1). 
 

Tabela 1. Minimalna grubo�� �rednia powłok cynku 

Wyrób i jego grubo�� 
Grubo�� �rednia powłoki 

cynku [µm] 

Stal > 6 mm 85 

Stal > 3 mm do � 6 mm 70 

Stal 	 1,5 mm do � 3 mm 55 

Stal <1,5 mm 45 
 
Pomiary grubo�ci powłok cynku elementów konstrukcji wsporczych i tarcz znaków drogowych na drogach 
administrowanych przez Zarz�d Dróg Wojewódzkich w Katowicach wykonywane b�d� za pomoc� miernika grubo�ci 
powłoki Elcometer 456.  
Zako�czenia konstrukcji wsporczych powinny by� zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie elementów ochronnych 
(kapturków). 
Zł�cza spawane elementów metalowych powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-EN ISO 9692. 
Konstrukcje wsporcze znaków i tablic drogowych powinny spełnia� wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie stanów 
granicznych no�no�ci i u�ytkowania. Konstrukcje poddane obci��eniu od parcia i ssania wiatru oraz ci��aru własnego nie 
powinny zosta� zniszczone oraz dozna� przemieszcze� okre�lonych jako graniczne wg normy PN-EN 12899-1. 
Wymagania w zakresie wytrzymało�ci i ugi�cia wobec absorbuj�cych energi� drogowych konstrukcji wsporczych powinny 
spełnia� warunki normy z wykorzystaniem wytycznych zawartych w tabeli 2. 
 
Tabela 2. Klasy wytrzymało�ci i ugi�cia na podstawie normy PN EN 12899-1 dotycz�cej projektowania konstrukcji 
wsporczych dla znaków i tablic drogowych. 
 

Wła�ciwo�ci Klasa Uwagi 

Wytrzymało�� na 
obci��enie sił� naporu 

wiatru 
WL2* 

* Nale�y przyj�� odpowiedni� klas� w zale�no�ci od obowi�zuj�cej strefy 
wiatrowej oraz wysoko�ci nad poziomem morza w terenie górzystym – 
uzale�nione od docelowego przeznaczenia danej konstrukcji wsporczej  
ze znakiem/tablic� drogow�. 

Tymczasowe 
odkształcenie od 

obci��enia wiatrem 
TDB4 � 25 [mm/m] 

Trwałe odkształcenie 
od obci��enia wiatrem 

- Nie mo�e przekracza� 20% odkształcenia tymczasowego [mm/m] 
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Dla konstrukcji wykonanych w formie profilu zamkni�tego o przekroju kołowym nale�y zastosowa� rur� o minimalnej 
�rednicy 60mm i grubo�ci �cianki 2,9 mm, aby jej wytrzymało�� odpowiadała wymaganiom podanym w tabeli 1. 
 
2.4.2 Wymagania dla konstrukcji bezpiecznych 
Konstrukcje bezpieczne musz� odpowiada� w pełni wymaganiom normy PN-EN 12767. 
W szczególno�ci, dla przyj�tej klasy pr�dko�ci, wymagana kategoria pochłaniania energii oraz poziom bezpiecze�stwa 
u�ytkowników powinny by� zgodne z poni�sza tabel�: 
  

Tabela 3. Wymagania wg PN-EN 12 767  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(**) poziom 

bezpiecze�stwa u�ytkownika nale�y dobra� w zale�no�ci od lokalizacji konstrukcji w terenie. 
 
Stosowane mog� by� tylko takie konstrukcje wsporcze, które zostały zaprojektowane i przebadane zgodnie z powy�szymi 
wymaganiami normy PN EN 12767, a Wykonawca przedstawi certyfikat zgodno�ci potwierdzaj�cy spełnienie wymaga� 
zawartych w tabeli nr 2. 
 
2.4.3. Konstrukcje wsporcze dla znaków A-18b, A-7 i B-20 
Znaki pionowe typu A-18b zlokalizowane w ci�gu dróg wojewódzkich oraz znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na wlotach 
podporz�dkowanych do dróg wojewódzkich nale�y posadowi� na konstrukcjach wsporczych zło�onych z podwójnych 
słupków o przekroju zamkni�tym (kołowym) lub otwartym, ustawionych równolegle obok siebie. 
W przypadku znaków A-7 i B-20 konstrukcje wsporcze nale�y oklei� foli� odblaskow� pryzmatyczn� typu 2 w kolorze 
�ółtym (A-7) b�d� czerwonym (B-20) lub zastosowa� inne rozwi�zanie zapewniaj�ce odblaskowo�� konstrukcji wsporczych 
zaakceptowane przez In�yniera. 
 
2.4.4. R�kojmia wykonawcy na konstrukcj� wsporcz� 
Wykonawca robót zobowi�zany jest do wydania r�kojmi na okres 60 miesi�cy. Przedmiotem r�kojmi s� wła�ciwo�ci 
techniczne, trwało�� zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposób i trwało�� monta�u konstrukcji wsporczej. 
 
2.5. Znaki pionowe i tablice drogowe 
 
2.5.1  Trwało�� materiałów na czynniki zewn�trzne 
Materiały u�yte na lico, tarcze znaków i tablic, elementy konstrukcyjne, a tak�e materiały do wyko�czenia znaku musz� 
wykazywa� pełn� odporno�� na oddziaływanie �wiatła, zmian temperatur, wpływy atmosferyczne i wyst�puj�ce 
w normalnych warunkach oddziaływanie chemiczne (w tym korozj� elektrochemiczn�) – przez cały okres trwało�ci znaku. 

Wymagania 

Metody bada� 
według Klasa pr�dko�ci 

Kategori� 
pochłaniania energii 

Poziom 
bezpiecze�stwa 
u�ytkowników 

1 2 3 4 

100 NE 1-2** 

P
N

-E
N

 1
27

67
 

70 NE 1-2** 
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2.5.2  Warunki r�kojmi producenta lub dostawcy 
Producent lub dostawca tarcz znaków i tablic drogowych udzieli 60 miesi�cznej r�kojmi na dostarczony towar oraz 
udost�pni wykonawcy lub odbiorcy: 

•  instrukcje monta�u, 

•  instrukcje utrzymania, 

•  dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu. 
 
Wykonawca robót zobowi�zany jest do wydania r�kojmi na okres 60 miesi�cy, której przedmiotem s� wła�ciwo�ci 
techniczne, trwało�� zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposób i trwało�� monta�u tarcz znaków i tablic drogowych. 
 
2.5.3  Ogólne warunki wykonywania tarczy znaków i tablic drogowych 
Tarcze znaków i tablic drogowych musz� by� równe i gładkie bez odkształce� płaszczyzny, w tym pofałdowa�, wgi��, 
nierówno�ci. Kraw�dzie tarczy musz� by� równe i nieostre. Zniekształcenia kraw�dzi, powstałe po tłoczeniu i innych 
procesach technologicznych s� niedopuszczalne. Tarcze znaków nale�y wykona� jako z podwójnie zagi�t� kraw�dzi� na 
całym obwodzie (szeroko�� pierwszego zagi�cia od strony lica znaku nie mniejsza ni� 10 mm, szeroko�� drugiego zagi�cia 
nie mniejsza ni� 5 mm) oraz wyposa�y� w poziome profile usztywniaj�co-monta�owe. Tarcze znaków nale�y wykona� 
z blachy stalowej grubo�ci min. 1,25 mm ocynkowanej ogniowo z powłok� cynkow� o minimalnej grubo�ci 20 µm 
(oznaczenie Z275 zgodnie z norm� EN 10346:2011). Cał� tarcz� znaku nale�y zabezpieczy� dodatkowo antykorozyjnie 
warstw� fosforanow�, która zapewni dobr� przyczepno�� farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji 
podpowłokowej. Tyln� stron� tarczy nale�y pokry� warstw� lakieru proszkowego poliestrowego o grubo�ci minimum 60 
µm. Trwało�� powłoki lakierniczej ma by� nie mniejsza ni� okres u�ytkowania znaku. Kolor lakieru ma by� zgodnym 
z kolorem standardowych tarcz znaków RAL 7037 (z wył�czeniem przypadków okre�lonych w pkt. 2.5.3.1) chyba, 
�e Zamawiaj�cy wska�e inny w opisie przedmiotu zamówienia. 
Dostarczone przez wykonawc� znaki musz� spełnia� parametry normy PN- EN 12 899 w zakresie nast�puj�cych klas: 
 
Tabela 4. Klasy na podstawie normy PN EN 12899-1 dotycz�ce wykonania znaków drogowych. 
 

Wła�ciwo�ci Klasa Uwagi 

Wytrzymało�� na 
obci��enie sił� naporu 

wiatru 
WL2 lub WL3****  

**** Nale �y przyj�� odpowiedni� klas� w zale�no�ci od obowi�zuj�cej strefy 
wiatrowej oraz wysoko�ci nad poziomem morza w terenie górzystym – 
uzale�nione od docelowego przeznaczenia danej konstrukcji wsporczej  
ze znakiem/tablic� drogow�. 

Tymczasowe 
odkształcenie 
 od obci��enia 

wiatrem 

TDB4 � 25 [mm/m] 

Trwałe odkształcenie 
od obci��enia wiatrem 

- Nie mo�e przekracza� 20% odkształcenia tymczasowego [mm/m] 

Rodzaj kraw�dzi 
znaku 

E2 Podwójnie zagi�ta kraw�d� 

Wykonywanie 
otworów w 

powierzchni czołowej 
P3 Nie dopuszcza si� wykonywania otworów w powierzchni lica znaku. 

 
Kształty i rozmiary znaków pionowych i tablic drogowych winny by� zgodne z zał�cznikiem 1 i 4 Rozporz�dzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)�

oraz z projektem organizacji ruchu w przypadku tablic, których rozmiar zale�y od tre�ci. 
 
2.5.3.1 Tarcze znaków typu D-42, D-43, E-17a, E-18a 
Znaki D-42, D-43, E-17a i E-18a nale�y wykonywa� na podkładzie z blachy stalowej ocynkowanej z podwójnie zagi�t� 
kraw�dzi� na całym obwodzie, lico z folii odblaskowej pryzmatycznej typu 2. 

Wymiar znaków D-42 i D-43: 1200 mm × 700 mm. 
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Wysoko�ci znaków E-17a i E-18a: 530 mm, wysoko�� czcionki: 162 mm. 
Tarcze znaków wykonywa� w kolorze szarym (RAL 7044). 
 
2.5.3.2 Tarcze znaków kierunku i miejscowo�ci (tablice drogowskazowe) 
Lica tablic drogowskazowych nale�y wykona� z folii odblaskowych pełnopryzmatycznych typu 3. W celu zabezpieczenia 
lica tablicy nale�y zastosowa� profil opasaj�cy tablic� wykonany w formie ramy stalowej o min. szeroko�ci 40 mm. 
Naro�niki powinny by� zaokr�glone o promieniu zgodnym z wymaganiami okre�lonymi w zał�czniku nr 1 do 
Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków 
i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 
z dnia 23 grudnia 2003 r.) nie mniejszym jednak ni� 50 mm, gdy wielko�ci tego promienia nie wskazano. Tarcze tablic 
nale�y wyposa�y� w poziome profile usztywniaj�ce. Ł�czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla tablic 
wielkogabarytowych) wzdłu� poziomej lub pionowej kraw�dzi powinno by� wykonane w taki sposób, aby nie wyst�powały 
przesuni�cia i prze�wity w miejscach ich ł�czenia. Nale�y wykona� to w taki sposób, aby mo�liwy był demonta� 
poszczególnych segmentów tablicy. 
Lica tablic drogowskazowych powinny by� pokryte foli� antyroszeniow�. 
 
2.5.3.3 Tarcze tablic oznakowania niekonwencjonalnego 
Lica tablic nale�y wykona� z folii fluoroscencyjnych pełnopryzmatycznych typu 3 w kolorze �ółtozielonym (wymagana 
warto�� współczynnika odblasku R’	350 [Cd/lx/m2] przy k�cie obserwacji 
 = 0,33 i k�cie o�wietlenia �=5°, mierzona jako 
�rednia arytmetyczna z pomiarów kolorów �ółtego i zielonego).  
W celu zabezpieczenia lica tablicy nale�y zastosowa� profil opasaj�cy tablic� wykonany w formie ramy stalowej o min. 
szeroko�ci 40 mm. Naro�niki powinny by� zaokr�glone o promieniu zgodnym z wymaganiami okre�lonymi w zał�czniku 
nr 1 do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) nie mniejszym jednak ni� 50 mm, gdy wielko�ci tego promienia nie wskazano. Tarcze 
tablic nale�y wyposa�y� w poziome profile usztywniaj�ce. 
Ł�czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla tablic wielkogabarytowych) wzdłu� poziomej lub pionowej kraw�dzi 
powinno by� wykonane w taki sposób, aby nie wyst�powały przesuni�cia i prze�wity w miejscach ich ł�czenia. Nale�y 
wykona� to w taki sposób, aby mo�liwy był demonta� poszczególnych segmentów tablicy. 
 
2.5.3.4. Warunki wykonywania tarcz tablic drogowych typu F (tablice objazdowe) 
Lica tablic nale�y wykona� z folii odblaskowych pryzmatycznych typu 2. 
W celu zabezpieczenia lica tablicy nale�y zastosowa� profil opasaj�cy tablic� wykonany w formie ramy stalowej o min. 
szeroko�ci 40 mm. Naro�niki powinny by� zaokr�glone o promieniu zgodnym z wymaganiami okre�lonymi w zał�czniku nr 
1 do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) nie mniejszym jednak ni� 50 mm, gdy wielko�ci tego promienia nie wskazano. Tarcze 
tablic nale�y wyposa�y� w poziome profile usztywniaj�ce. 
 
Ł�czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla tablic wielkogabarytowych) wzdłu� poziomej lub pionowej kraw�dzi 
powinno by� wykonane w taki sposób, aby nie wyst�powały przesuni�cia i prze�wity w miejscach ich ł�czenia. Nale�y 
wykona� to w taki sposób, aby mo�liwy był demonta� poszczególnych segmentów tablicy. 
 
2.6. Folie odblaskowe. 
 
2.6.1 Ogólne wymagania dla folii odblaskowych 
Strony czołowe znaków drogowych pionowych i tablic drogowych zawieraj�ce ich tre�� (lico znaku) nale�y wykona� z folii 
odblaskowych pryzmatycznych typu 2, pełnopryzmatycznych typu 3 oraz fluoroscencyjnych pełnopryzmatycznych typu 3 
zgodnie ze specyfikacj� Zamawiaj�cego. 
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic musz� posiada� odpowiednie wła�ciwo�ci fotometryczne zachowuj�c 
minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie 
trwało�ci, oraz pełne zwi�zanie folii z tarcz� znaku przez cały ten okres. Niedopuszczalne s� lokalne niedoklejenia, 
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odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Poł�czenie folii z tarcz� powinno uniemo�liwi � jej odklejenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. 
Kształty symboli znaków winny by� zgodne z zał�cznikiem 1 i 4 do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) 
 
2.6.2 Wymagania dotycz�ce odblaskowo�ci folii 
Parametry fotometryczne folii odblaskowych okre�lone współczynnikami chromatyczno�ci, luminancji i odblasku musz� 
spełnia� minimalne warto�ci wymagane norm� PN EN 12899-1 przedstawione w tabeli 5 i 6. 
 

   Tabela 5. Minimalne warto�ci współczynnika luminacji � oraz warto�ci współrz�dnych chromatyczno�ci (x, y) punktów 
naro�nych pól tolerancji barw dla folii odblaskowych. 
 

barwa lica znaku 

współrz�dne punktów naro�nych 
minimalne warto�ci 

współczynnika luminacji � 

1 2 3 4 typ 2 typ 3 

biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 0,27 0,4 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

�ółta x 0,545 0,487 0,427 0,465 0,16 0,24 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 0,03 0,03 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 0,03 0,03 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

niebieska x 0,078 0,15 0,21 0,137 0,01 0,01 

y 0,171 0,22 0,16 0,038 

pomara�czowa x 0,61 0,535 0,506 0,57 0,14 - 

y 0,39 0,375 0,404 0,429 

br�zowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 0,03 - 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

szara x 0,35 0,3 0,285 0,335 0,12 - 

y 0,36 0,31 0,325 0,375 

 
Tabela 6. Minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnika odblasku R’ w [ Cd/lx/m2] dla lic znaków 
wykonanych z folii odblaskowej typu 2. 
 

k�t 
obserwacji 


 

k�t 
o�wietlenia 

�1 

(�2=0) 

barwa lica znaku 

biała �ółta czerwona zielona niebieska br�zowa pomara�czowa 

0,2° 
5° 250 170 45 45 20 12 100 
30° 150 100 25 25 11 8,5 60 
40° 110 70 15 12 8 5 29 

0,33° 
5° 180 122 25 21 14 8,5 65 
30° 100 67 14 12 8 5 40 
40° 95 64 13 11 7 3 20 
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2° 
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5 
30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9 
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8 

 
Tabela 7. Minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnika odblasku R’ w [ Cd/lx/m2]  
dla lic znaków wykonanych z folii odblaskowej typu 3 
 

k�t 
obserwacji 


 
 

k�t 
o�wietlenia 

�1 

 

     (�2=0) 

barwa lica znaku 
  

biała 
 

 
�ółta 

 

 
czerwona 

 

 
zielona 

 

 
niebieska 

 

 
0,2° 

 
 

5° 430 350 110 45 22 
30° 235 190 60 25 10 
40° 

 
150 125 40 15 6 

 
0,33° 

 
 

5° 275 220 70 32 17 
30° 170 140 40 19 7 
40° 

 
35 30 10 3.5 1.5 

 
1,0° 

 
 

5° 75 58 20 9 4 
30° 42 35 11 5 2.5 
40° 

 
10 8.8 3 1.6 0.7 

 
Pomiary warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnika odblasku R’ oznakowania pionowego wykonanego na drogach 
administrowanych przez Zarz�d Dróg Wojewódzkich w Katowicach wykonywane b�d� przy k�cie obserwacji 
 = 0,33° 
i k�cie o�wietlenia �=5° za pomoc� retroreflektometru ZRS 5060 firmy Zehnther GmbH. 
W trakcie trwania okresu r�kojmi warto�� g�sto�ci powierzchniowej współczynnika odblasku R’ w [Cd/lx/m2] dla lic 
znaków wykonanych z folii odblaskowej typu 2 i 3 nie mo�e by� mniejsza ni� 75 % warto�ci współczynnika odblasku R’ 
zmierzonej podczas odbioru ostatecznego robót. 
 
Dla znaków pionowych i tablic drogowych wykonanych z folii odblaskowych pryzmatycznych typu 2 
i pełnopryzmatycznych typu 3 tre�� nale�y wykona� za pomoc� folii odblaskowych, technik� druku sitowego, cyfrowego lub 
z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowi�cych tre�� znaku. 
W przypadku wykonywania tre�ci znaku lub tablicy z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter 
i symboli stanowi�cych tre�� tablicy, lico tablicy nale�y naklei� na uprzednio wyklejon� powierzchnie tablicy biał� foli� 
odblaskow� pryzmatyczn� typu 2 lub pełnopryzmatycznych typu 3 w taki sposób, aby pod powierzchni� folii ploterowej nie 
powstały �adne p�cherze powietrzne, fałdy i nierówno�ci aplikacji. Dopuszcza si� równie� wykonanie lica w tzw. 
technologii druku cyfrowego termotransferowego lub druku z zastosowaniem farb lateksowych. Ponadto powłoki druku 
cyfrowego powinny zosta� zabezpieczone laminatem odpornym na UV o trwało�ci zgodnej z trwało�ci� folii odblaskowej. 
 
2.7 Materiały do monta�u tablic 
 
Wszystkie ocynkowane ł�czniki metalowe przewidziane do mocowania mi�dzy sob� elementów konstrukcji wsporczych 
tablic jak �ruby listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych 
karbów. Ł�czniki mog� by� dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zale�no�ci od 
wielko�ci. 
 
 
2.8. Znaki pionowe i tablice drogowe stosowane przy czasowej organizacji ruchu 
 
Dla oznakowania tymczasowego stosowanego w ci�gu dróg wojewódzkich obowi�zuj� zasady okre�lone w zał�czniku nr 1 
do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) oraz zasady okre�lone w niniejszym dokumencie dotycz�ce oznakowania docelowego. 
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W przypadku konieczno�ci przesłoni�cia oznakowania istniej�cego Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania tego za 
pomoc� przeznaczonej do tego celu samoprzylepnej ta�my w kolorze czarno –pomara�czowym. Przekre�lenia znaków 
nale�y wykonywa� w postaci litery X poprzez cał� powierzchni� tarczy znaku lub w przypadku oznakowania 
drogowskazowego cz��ci znaku. Dopuszcza si� mo�liwo�� czasowego demonta�u znaku. 
Dla robót szybko post�puj�cych dopuszcza si� stabilne posadowienie oznakowania tymczasowego z wykorzystaniem 
podstaw, podpór lub stojaków dopuszczonych przez In�yniera. 
 
2.9. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Wykonawca powinien zapewni� wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniaj�ce zachowanie 
ich jako�ci i przydatno�ci do robót oraz zgodno�� z wymaganiami niniejszych WT. Odpowiedzialno�� za uszkodzenia 
materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. 
Kruszywo do betonu nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 
z kruszywem innych klas. 
Prefabrykaty betonowe powinny by� przechowywane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym poboczu. 
Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj�cych koroduj�co i warunkach 
zabezpieczaj�cych przed zniszczeniem. 
 
 
3. SPRZ�T 

 
3.1. Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, maszyn, urz�dze� i narz�dzi, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� produkcji oznakowania pionowego oraz wykonywanych robót monta�owych. Sprz�t 
powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci: WT, projektowi organizacji robót lub 
ustaleniom In�yniera. 
Ilo�� i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� wymagan� jako�� oraz terminowo�� wykonania robót. Sprz�t powinien by� 
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równie� dysponowa� sprawnym sprz�tem 
rezerwowym. Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków kontraktu, 
zastan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza� si� dysponowaniem: 

•  koparkami kołowymi lub koparkami g�sienicowymi, 
•  wiertnicami do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
•  �rodkami transportowymi do przewozu materiałów, 
•  agregatami pr�dotwórczymi, 
•  sprz�tem spawalniczym. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Wymagania ogólne dotycz�ce transportu 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na jako�� 
przewo�onych materiałów i wykonywanych robót. Liczba i rodzaj �rodków transportu powinna zapewni� prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji technicznej, WT i wskazaniami Zamawiaj�cego, w terminie 
przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełnia� wymagania dotycz�ce 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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4.2. Przewóz materiałów do znakowania pionowego 
 
Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny by� przewo�one �rodkami 
transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno by� 
symetryczne. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprz�tu (uchwyty, �ruby, nakr�tki itp.) powinien odbywa� si� �rodkami 
transportowymi w sposób uniemo�liwiaj�cy ich przesuwanie w czasie transportu i ich uszkodzenie. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 

 
5.1. Wymagania ogólne wykonania robót 
 
Tablice i znaki drogowe winny by� ustawiane zgodnie z zał�cznikiem 1 i 4 do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� 
bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich, elementów 
robót zgodnie z dokumentacj� techniczn� lub pisemnymi poleceniami In�yniera. 
 
5.2. Oznakowanie robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy i do zabezpieczenia robót 
prowadzonych w pasie drogowym w okresie ich trwania zgodnie z projektem czasowej zmiany organizacji ruchu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał, tymczasowe urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce (ogrodzenie, o�wietlenie, sygnały, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne �rodki 
niezb�dne dla ochrony robót i zachowania bezpiecze�stwa. 
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
wzgl�dów bezpiecze�stwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce powinny by� 
zaakceptowane przez In�yniera. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wł�czony w cen� kontraktow� i nie podlega odr�bnej zapłacie. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy�: 

•  lokalizacj� znaków i tablic, tj. ich pikieta� oraz odległo�� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi pobocza umocnionego lub 
pasa awaryjnego postoju. 

•  wysoko�� zamocowania znaku i tablicy na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia tablicy nale�y zabezpieczy� w taki sposób, aby w czasie odbioru robót istniała 
mo�liwo�� sprawdzenia lokalizacji tablicy. 
Lokalizacja i wysoko�� zamocowania znaków powinna by� zgodna z dokumentacj� techniczn� lub zał�cznikami nr 1 i 4 do 
Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków 
i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 
z dnia 23 grudnia 2003 r.) 
 
5.4. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych tablic 
 
Sposób wykonania wykopu pod fundament tablicy powinien by� dostosowany do gł�boko�ci wykopu, rodzaju gruntu 
i posiadanego sprz�tu.  
Wykopy fundamentowe powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu mo�na było przyst�pi� 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
Wykonawca powiadomi In�yniera o terminie wykonywania robót zanikaj�cych (fundamentowania). Informacja ta powinna 
zosta� przekazana w terminie umo�liwiaj�cym ich skontrolowanie. 
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5.4.1. Przygotowanie wykopu pod fundament 
W przypadku tablic o niestandardowych wymiarach, dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nale�y wyrówna� warstw� 
chudego betonu grubo�ci 10 cm. W przypadku zastosowania fundamentu prefabrykowanego wolne przestrzenie mi�dzy 
�ciankami gruntu i prefabrykatem nale�y wypełni� piaskiem w warstwach 20 cm z równoczesnym ich zag�szczeniem 
ubijakiem r�cznym. 
Je�eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to górna powierzchnia prefabrykatu powinna by� równa z powierzchni� 
pobocza lub by� wyniesiona nad pobocze nie wi�cej ni� 0,03 m. Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b�d� 
rozpartych nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� techniczn�, SST lub wskazaniami In�yniera. 
Wykopy nale�y zabezpieczy� przed napływem wód opadowych przez odpowiednie wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umo�liwiaj�cym łatwy odpływ wody poza teren przylegaj�cy do wykopu. Dno wykopu nale�y wyrówna� z dokładno�ci� 

±2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale�y usun�� i miejsce wypełni� do spodu fundamentu betonem klasy 
C 8/10 wg PN-EN 206-1. Płaszczyzny boczne fundamentu stykaj�ce si� z gruntem nale�y zabezpieczy� izolacj�. 
Po wykonaniu fundamentu wykop nale�y zasypa� warstwami grubo�ci 20 cm z dokładnym zag�szczeniem gruntu. 
 
5.4.2. Wykonanie fundamentu 
Fundament powinien zapewni� stabilno�� konstrukcji wsporczej. 
Konstrukcje betonowe i �elbetowe nale�y wykona� zgodnie z norm� PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe wykonane wg 
normy PN-EN 1993-1, nale�y osadzi� w szablonie uniemo�liwiaj�cym ich wzajemne przemieszczenie podczas 
wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcj� kotew nale�y poł�czy� w trwały sposób ze zbrojeniem no�nym stopy. 
Wystaj�ce z fundamentu gwintowane elementy kotew słu��ce poł�czeniu fundamentu z konstrukcj� wsporcz� nie powinny 
wystawa� ponad dokr�con� nakr�tk� nie wi�cej ni� 0,01 m. Poł�czenia �rubowe nale�y zabezpieczy� elementami 
osłonowymi z tworzywa sztucznego. 
 
5.5. Tolerancja ustawienia znaków i tablic drogowych 
 
Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, wysi�gniki powinny by� wykonywany zgodnie z dokumentacj� techniczn� 
i WT. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaków i tablic: 

•  odchyłka od pionu nie wi�cej ni� ± 1%, 

•  odchyłka w wysoko�ci umieszczenia tablicy od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju nie wi�cej ni� ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo�ci umieszczania znaku zgodnie z wymaganiami 
okre�lonymi w pkt. 5.1. 

 
5.6. Wykonanie spawanych zł�cz elementów metalowych 
 
Zł�cza spawane elementów metalowych powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-M-69011. Odst�p w zł�czach 
nakładkowych i zakładkowych, pomi�dzy przylegaj�cymi do siebie płaszczyznami nie powinien by� wi�kszy ni� 1 mm. 
Zł�cza winny by� bez wad wpływaj�cych na cechy eksploatacyjne znaku czy tablicy. 
 
5.7. Poł�czenie tarcz znaków i tablic drogowych z konstrukcj� wsporcz� 
 
Tarcze znaku drogowego i tablicy drogowej musz� by� zamontowane do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo�liwiaj�cy 
ich przesuni�cie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania poł�czenia tarczy tablicy z konstrukcj� wsporcz� musi umo�liwia�, przy u�yciu odpowiednich 
narz�dzi, odł�czenie tarczy tablicy od konstrukcji w okresie u�ytkowania tablicy. 
Nie dopuszcza si� zamocowania tarczy tablicy do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy bezpo�redniego 
przeprowadzenia �rub mocuj�cych przez lico znaku. 
Elementem konstrukcyjno – monta�owym tarcz tablic drogowych winny by� profile umo�liwiaj�ce monta� przy pomocy 
uchwytów monta�owych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie, z mo�liwo�ci� dostosowania do poziomego b�d� 
pionowego układu monta�u do konstrukcji wsporczej. 
System profili monta�owych winien zapewnia� odpowiedni� pionow� i poziom� sztywno�� tarczy tablicy. 
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5.8. Trwało�� wykonania znaku pionowego 
 
Znak drogowy pionowy musi by� wykonany w sposób trwały, zapewniaj�cy pełn� czytelno�� przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego u�ytkowania, przy czym wpływy zewn�trzne działaj�ce na znak, nie mog� 
powodowa� jego zniekształcenia oraz braku czytelno�ci tre�ci znaku. 
 
5.9. Tabliczka znamionowa znaku 
 
Ka�dy wykonany znak drogowy musi posiada� tabliczk� znamionow�, która winna zawiera�: 

•  nazw�, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj�ce producenta lub dostawc�, je�li nie jest producentem, 

•  dat� produkcji, 

•  klasy istotnych wła�ciwo�ci wyrobu np. WL2, TDB4, 

•  numer Aprobaty Technicznej IBDiM lub numer normy - EN 12899-1, 

•  dane identyfikuj�ce jednostk� certyfikuj�c�, 

•  znak budowlany „B” lub oznaczenie europejskie „CE”. 
Napisy na tabliczce musz� by� wykonane w sposób trwały i wyra�ny oraz czytelny w normalnych warunkach przez cały 
okres u�ytkowania. Obok tabliczki znamionowej nale�y umie�ci� naklejk� wykonan� z folii odblaskowej typu 1 oznaczaj�c� 
zarz�d drogi i dat� monta�u znaku (trwale zaznaczon� poprzez wyci�cie lub przedziurkowanie) wg poni�szego wzoru: 
 

1) o wymiarach 80 x 30 mm dla znaków o powierzchni poni�ej 1,5 m2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) o wymiarach 210 x 80 mm dla znaków o powierzchni powy�ej 1,5 m2 
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6. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT 
 
6.1. Wymagania ogólne 
 
O ile warunki umowy b�d� tego wymaga� Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia In�ynierowi Program 
Zapewnienia Jako�ci (PZJ).  
Program Zapewnienia Jako�ci powinien zawiera�: 

•  rodzaj robót - zakres robót, projekt organizacji terenu budowy wraz z organizacj� ruchu na budowie oraz 
oznakowaniem, bhp; 

•  sprz�t - wykaz maszyn i urz�dze� wykorzystywanych na budowie, parametry maszyn i urz�dze�, rodzaj i ilo�� 
�rodków transportowych, sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci; 

•  pracownicy – kierownik budowy, osoby odpowiedzialne za jako�� i terminowo�� wykonania robót, wykaz 
zespołów roboczych ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne; 

•  materiały – aprobaty techniczne lub normy na zastosowane materiały, �ródło pozyskania materiałów (dostawcy), 
atesty, �wiadectwa jako�ci, recepty mieszanek betonowych; 

•  technologia wykonania – organizacja robót, sposób prowadzenia robót, wykonywanie poszczególnych elementów 
robót;  

•  harmonogram robót;   
 
6.2. Badanie materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
 
Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych monolitycznych 
wykonywanych w miejscu wbudowania. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót na wniosek Wykonawcy, 
In�ynier mo�e zwolni� go z potrzeby wykonania bada� materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wykonawca zobowi�zany jest do sprawdzenia wszystkich materiałów dostarczonych na budow� za zgodno�� z aprobat� 
techniczn� lub deklaracj� zgodno�ci wydan� przez producenta. 
 
6.3.2  Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót nale�y sprawdzi�: 

•  poprawno�� ustawienia oznakowania na czas prowadzenia robót, 

•  zgodno�� wykonywania znaków pionowych z dokumentacj� techniczn� (lokalizacja, wymiary, wysoko�� 
zamontowania znaków), 

•  zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z pkt. 2 i 5, 

•  prawidłowo�� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze i fundamentów pod słupki zgodnie z pkt. 5.4, 

•  poprawno�� ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych zgodnie z pkt. 5.5, 

•  zł�cza elementów konstrukcji wsporczych. 
 

7. OBMIAR  POWYKONAWCZY  ROBÓT 

 
7.1. Wymagania ogólne 
 
Obmiar powykonawczy robót powinien okre�li� faktyczny zakres wykonywanych, robót w jednostkach ustalonych, w 
kosztorysie ofertowym i SST. Obmiaru powykonawczego dokonuje Wykonawca przed zgłoszeniem robót do odbioru 
ko�cowego. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostk� obmiarow� s�:  

•  dla znaków typu A, B, C, D, G, T, U oraz tablic niekonwencjonalnych – 1 szt., 

•  dla tablic typu E, F – 1 szt. lub m2 , 

•  dla konstrukcji uj�tych w kosztorysie – 1 szt. lub mb, 
Obmiar powykonawczy robót zwi�zanych z wykonaniem oznakowania pionowego zostanie przeprowadzony na podstawie: 

•  ilo�ci znaków drogowych oraz powierzchni wykonanych tablic drogowych, 

•  ilo�ci konstrukcji wsporczych u�ytych do ustawienia powy�szych znaków. 
 

8. ODBIÓR  ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z umow�, dokumentacj� techniczn�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 5 dały wynik pozytywny. Warunkiem odbioru ostatecznego jest 
uporz�dkowanie przed Wykonawc� terenu budowy. 
W przypadku gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z dokumentacj� projektow� WT i SST, to takie materiały 
b�d� musiały by� zast�pione innymi, spełniaj�cymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
8.2. Odbiór gwarancyjny 
 
Na wykonane roboty ustala si� okres r�kojmi wynosz�cy 60 miesi�cy. 
Odbiorów gwarancyjnych dokonuje si� w dowolnym terminie w trakcie trwania okresu gwarancyjnego. 
Przedmiotem r�kojmi s� wła�ciwo�ci techniczne, trwało�� zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposób i trwało�� monta�u 
tarcz znaków i tablic drogowych. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO �CI 

Podstaw� płatno�ci jest protokół odbioru ostatecznego robót. Warto�� robót ustala si� na podstawie kosztorysu 
powykonawczego. 
 
10. PRZEPISY ZWI �ZANE 

 
10.1. Normy 
 
1. PN-EN 12899-1 Stałe pionowe znaki drogowe – Cz��� 1. Znaki stałe; 
2. PN-EN 12899-4 Stałe pionowe znaki drogowe – Cz��� 4: Zakładowa Kontrola Produkcji; 
3. PN-EN 12899-5 Stałe pionowe znaki drogowe – Cz��� 5: Wst�pne badanie typu; 
4. PN-EN 12767 Bierne bezpiecze�stwo konstrukcji wsporczych dla urz�dze� drogowych -  

wymagania i metody bada�; 
5. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczaj�ce drog�. Cz��� 1 Terminologia i ogólne kryteria metod bada�;  
6. PN-EN 206-1 Beton - Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��; 
7. PN-EN 12390 Badania betonu; 
8. PN-EN 197:2002 Cement; 
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu; 
10. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu;  
11. PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu , zaprawy i zaczynu - Cz��� 1: Wymagania podstawowe; 
12. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu- Cze�� 2 : Domieszki do betonu- definicje, wymagania, 

zgodno��, oznakowanie i etykietowanie; 
13. PN-EN 1990; Podstawy projektowania konstrukcji; 
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14. PN-EN 1991-1-1 Oddziaływania na konstrukcje; Cz��� 1-1:Odziaływania ogólne – Ci��ar obj�to�ciowy, ci��ar własny; 
15. PN-EN 1991-1-4 Oddziaływania na konstrukcje; Cz��� 1-4: Oddziaływania ogólne –  Oddziaływania wiatru; 
16. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Cz��� 1-1: Reguły ogólne i reguły 

dla budynków; 
17. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cz��� 1-1: Wymagania ogólne;  
18. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cz��� 1-8: Projektowanie w�złów; 
19. PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne; 
20. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe; 
21. PN-EN 10210 Kształtowniki zamkni�te wykonane na gor�co ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych; 
22. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co; 
23. PN-EN10219-1:2007 Kształtowniki zamkni�te ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych - Cz��� 1: Warunki techniczne dostawy; 
24. PN-EN10219-2:2007 Kształtowniki zamkni�te ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych 

i drobnoziarnistych - Cz��� 2: Tolerancje, wymiary i wielko�ci statyczne; 
25. PN-EN 10060:2006 Pr�ty stalowe okr�głe walcowane na gor�co ogólnego zastosowania -  Wymiary i tolerancje 

kształtu i wymiarów; 
26. PN-EN 10162:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno – warunki techniczne dostawy Tolerancje wymiarów 

i przekroju poprzecznego; 
27. PN-EN 10056-2 K�towniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej –  
       Tolerancje kształtu i wymiarów; 
28. PN-81/H-84023/07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury; 
29. PN-EN 10083 Stale do ulepszania cieplnego -- Cz��� 1: Ogólne warunki techniczne dostawy 
30. PN-EN 10084 Stale do naw�glania - Warunki techniczne dostawy; 
31. PN-EN 10027-1: 2007 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne; 
32. PN-EN 10224 Rury i zł�czki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych-Warunki techniczne 

dostawy; 
33. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane; 
34. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia; 
35. PN-H-74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe; 
36. PN-EN 10255 Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania – Warunki techniczne dostawy;  
37. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych - Cz��� 1: Ogólne warunki techniczne 

dostawy; 
38. PN-EN10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych - Cz��� 2: Warunki techniczne dostawy 

stali konstrukcyjnych niestopowych; 
39. PN-EN 10346:2011 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ci�gły – Warunki techniczne dostawy; 
40. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium Cz. 1: Blachy, ta�my i płyty – Warunki techniczne kontroli i dostawy; 
41. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta�my i płyty Cz. 2: Własno�ci mechaniczne; 
42. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta�my i płyty Cz. 3:  Dopuszczalne odchyłki wymiarów i kształtu 

wyrobów walcowanych na gor�co; 
43. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium Cz. 4: Blachy, ta�my i płyty Tolerancje kształtu 

i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno; 
44. PN EN 1179 Cynk;  
45. PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i �eliwne metod� zanurzeniow� - Wymagania 

i metody bada�; 
46. PN-EN ISO 2178:1998 Powłoki niemagnetyczne na podło�u magnetycznym- Pomiar grubo�ci powłok- Metoda 

magnetyczna; 
47. PN-C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odporno�ci powłok lakierowych na działanie zmiennych temperatur; 
48. PN-EN ISO 8130-14:2005 Farby proszkowe- cz��� 14. Terminologia; 
49. PN EN ISO 8130-9:2001 Farby proszkowe – cz��� 9. Pobieranie próbek; 
50. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubo�ci powłoki; 
51. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zł�cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania; 
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52. PN-EN ISO 9692 Spawanie i procesy pokrewne -- Zalecenia dotycz�ce przygotowania zł�czy; 
53. PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszcz�ce zł�czy spawanych- Badania wizualne zł�czy spawanych; 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
1. Zał�czniki 1-4 do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) 

2. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11.08.2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041), 

3. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upowa�nionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249/2004, poz. 2497), 

4. Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881 z dn. 16.04.2004 r.). 
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