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D - M - 00.00.00 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania Ogólne dotyczące wykonania i odbioru Robót dla 
obiektu mostowego dla zadania:  „Remont mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S 
Gminy Przyrów”  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, związane są z wykonaniem pomostu i ustroju nośnego 
mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów 
w ramach realizowanego zadania: „Remont mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 
S Gminy Przyrów”  
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji naleŜy stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi 
specyfikacjami: 
ROBOTY MOSTOWE 

 
D - M - 00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE       str. 1-9 
M - 12.01.00  STAL  ZBROJENIOWA       str. 10-16 
M – 13.01.00  BETON  KONSTRUKCYJNY W  OBIEKCIE  MOSTOWYM   str. 17-24 
M –  13.03.01a  WYKONANIE  GZYMSÓW  PREFABRYKOWANYC H  

Z  POLIMEROBETONU       str. 24-29 
M – 15.02.03  IZOLACJA  PŁYTY  POMOSTU  OBIEKTU  MO STOWEGO   

Z  PAPY  TERMOZGRZEWALNEJ      str. 30-44 
M – 15.04.02  NAWIERZCHNIE  NA  OBIEKTACH  MOSTOWYC H. 

WARSTWA  WI ĄśĄCA  Z  ASFALTU  TWARDOLANEGO   str. 45-55 
M – 16.01.03a  ODWODNIENIE   IZOLACJI   POMOSTU OBIEKTU   MOSTOWEGO  str. 56-94 
M – 17.01.02  ŁOśYSKA ELASTOMEROWE      str. 65-73 
M – 19.01.01 a  KRAWĘśNIK  MOSTOWY  KAMIENNY     str. 73-85 
M.19.01.04.  BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH     str. 85-87 
M.14.01.02.   KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NOŚNEGO ZE STALI  

GATUNKU 18G2A        str. 97-98 
M. 14.02.01.  ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTÓ W  

KONSTRUKCJI  STALOWEJ        str. 99-105 
D-05.03.14   NAWIERZCHNIA CHODNIKA POLIURETANOWOEPO KSYDOWA  str. 105-109 
M.13.06.01    KOTWY TALERZOWE       str. 110-111 
 
 

 
 

1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa 
Obiekt budowlany, nie-będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową (drogę) albo jej część 
stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 
1.4.2. Zadanie budowlane 
Część przedsięwzięcia budowlanego stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do 
samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. 
1.4.3. Obiekt mostowy 
Most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.4. Wiadukt 
Obiekt zabudowy nad linią kolejową lub inną drogą dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.5. Most 
Obiekt zabudowy nad ciekiem dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.6. Przyczółek 
Skrajna podpora obiektu mostowego. 
1.4.7. Rozpiętość teoretyczna 
Odległość między punktami podparcia (łoŜyskami przęsła mostowego). 
1.4.8. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) 
Odległość pomiędzy zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi 
podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
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1.4.9. Długość całkowita 
Odległość pomiędzy zewnętrznymi krawędziami płyty ustroju nośnego, mierzona w linii osi podłuŜnej. 
1.4.10. Szerokość UŜytkowa obiektu 
Szerokość jezdni przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w 
świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem, oddzielającej ruch kołowy od 
pieszego. 
1.4.11. Dziennik Budowy 
Opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący do notowania wydarzeń 
zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i 
Projektantem. 
1.4.12. Kierownik Projektu 
Instytucja upełnomocnionego przedstawiciela Zamawiającego, którego uprawnienia i obowiązki 
w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji Robót określono w Kontrakcie. 
1.4.13. Księga Obmiaru 
Akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru wykonanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. 
Wpisy do księgi obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Kierownika Projektu. 
Specyfikacja Techniczna M.00.00.00 
Strona 4 
1.4.14. Kosztorys ofertowy 
Wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
1.4.15. Kosztorys ślepy 
Wykaz Robót w technologicznej kolejności ich wykonania z podaniem ich ilości. 
1.4.16. Laboratorium 
Laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do prowadzenia wszelkich badań i 
prób związanych z oceną jakości materiałów. 
1.4.17. Materiały 
Wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 
i Specyfikacjami, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 
1.4.18. Niweleta 
Wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 
mostowego. 
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność 
Zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony, 
z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
1.4.20. Projektant 
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.21. Rysunki 
Część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego 
przedmiotem Robót. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Kierownika Projektu. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Danych Kontraktowych przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek ochrony przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili końcowego 
odbioru Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa, którą zapewnia Zamawiający: 
- Projekt Budowlany, 
- Specyfikacje Techniczne 
Dokumentacja Projektowa, którą zapewnia Wykonawca: 
- wszystkie niezbędne projekty technologiczne i organizacyjne, 
- projekty zabezpieczeń urządzeń obcych wraz z nadzorem specjalistycznym. 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika 
Projektu stanowią część Kontraktu, a ustalenia w nich zawarte są dla Wykonawcy obowiązujące. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których odchylenia 
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mieszczą się w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową oraz ST 
Specyfikacja Techniczna M.00.00.00 
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i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, element ten zostanie rozebrany i naprawiony na koszt 
Wykonawcy. 
Dokumentacja Projektowa, którą zapewnia Wykonawca: 
- Projekt technologiczny doboru łoŜysk 
- Projekty Techniczne rusztowań i deskowania konstrukcji obiektu. 
1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy zgodnie 
z projektem organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kontraktu, aŜ do odbioru końcowego. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu uzgodniony 
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt zabezpieczenia Robót. W zaleŜności 
od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające, takie jak zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewni takŜe stałe warunki 
widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków. Wszystkie urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 
przez Kierownika Projektu. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem przez umieszczenie 
w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu tablic informacyjnych o treści uzgodnionej 
z Kierownikiem Projektu lub w inny, uzgodniony z Kierownikiem Projektu sposób. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy w tym szczelnego ogrodzenia podlega odrębnej zapłacie. 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie utrzymywał teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej 
oraz podejmował wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do norm i przepisów dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy, będzie unikał uszkodzeń i uciąŜliwości dla osób 
i własności wynikających ze skaŜenia, hałasu i innych czynników powstałych na skutek jego działania. 
1.5.5. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów ochrony przeciwpoŜarowej oraz utrzymywania 
wymaganego sprzętu przeciwpoŜarowego. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 
przepisami i niedostępne dla osób trzecich. 
Za straty, spowodowane poŜarem powstałym jako rezultat prowadzenia robót oraz wywołanym przez personel 
Wykonawcy, odpowiada Wykonawca. 
1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały trwale szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do uŜycia. Wszelkie materiały uŜyte do robót 
będą miały świadectwa dopuszczenia, w sposób jednoznaczny określające brak szkodliwego oddziaływania na 
środowisko, wydane przez uprawnioną jednostkę. 
Materiały, które są szkodliwe dla środowiska tylko w czasie trwania robót mogą być uŜyte pod warunkiem 
stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Kierownika Projektu, technologii wbudowania. 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych 
na terenie budowy i powiadomić Kierownika Projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Kierownika 
Projektu i zainteresowane władze i będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy przy 
dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie spowodowane jego działaniami uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
1.5.8. Ograniczenia obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie się stosował do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposaŜenia na i z terenu Robót. Uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia władz do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał Kierownika Projektu. Pojazdy i ładunki o 
zbyt duŜym obciąŜeniu osi nie będą dopuszczone do ruchu po Terenie Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał 
za naprawę wszelkich uszkodzeń wynikających z tej przyczyny, zgodnie z poleceniem Kierownika Projektu. 
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1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy, a szczególnie zadba, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia lub nie spełniających wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał 
wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia 
osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
OdzieŜ robocza stosowana podczas wykonywania Robót będzie miała dobrze widoczny znak firmowy 
Wykonawcy. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia UŜywane 
do Robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Kierownika Projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie aŜ do momentu odbioru końcowego. 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i przepisów 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy, wydane przez władze centralne i lokalne, oraz wszelkie 
inne przepisy i wytyczne w jakikolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami. 
Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła pozyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań oraz próbki 
do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą 
zatwierdzone do stosowania. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w celu udokumentowania jakości UŜytych materiałów. 
2.2. Pozyskanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do akceptacji Kierownikowi Projektu. 
Wykonawca odpowiada za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych przez materiały pozyskane 
z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opłaty i wynagrodzenia, związane z dostarczeniem materiałów 
do Robót. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia stosowanych 
metod produkcyjnych. Mogą być pobierane próbki materiałów, a wynik sprawdzenia ich jakości będzie 
podstawą do akceptacji partii materiału. 
W przypadku, gdy Kierownik Projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będzie miał zapewnioną 
pomoc i współpracę Wykonawcy oraz wolny dostęp w dowolnym czasie do tych części wytwórni, w których 
odbywa się produkcja dla potrzeb Kontraktu. 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną wywiezione przez Wykonawcę z terenu budowy lub 
złoŜone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jeśli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na 
wykorzystanie tych materiałów do innych robót niŜ te, do których były pierwotnie przeznaczone, ich koszt 
zostanie przewartościowany przez Kierownika Projektu. 
Roboty z uŜyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materiałów Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z odmową przyjęcia i zapłaty. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zadba, by składowane materiały były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i były dostępne do kontroli przez Kierownika Projektu. 
Miejsca składowania, uzgodnione z Kierownikiem Projektu organizuje Wykonawca. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje moŜliwość wariantowego stosowania materiału Wykonawca 
powiadomi Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed rozpoczęciem Robót lub 
wcześniej, o ile zaŜąda tego Kierownik Projektu. Materiał zaakceptowany przez Kierownika Projektu nie moŜe 
być zmieniony. 
3. SPRZĘT 
Sprzęt stosowany w robotach powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
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wskazaniami Kierownika Projektu. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty przez niego ma być utrzymany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu będą 
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót. 
4. TRANSPORT 
Środki transportu stosowane przez Wykonawcę nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót 
i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba i rodzaj środków transportu ma gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i wskazaniami Kierownika Projektu. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika Projektu będą usunięte z 
Terenu Budowy. 
Wykonawca będzie na własny koszt usuwać na bieŜąco wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych 
i dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, oraz poleceniami Kierownika Projektu. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wymiarami i rzędnymi przekazanymi na piśmie 
przez Kierownika Projektu. 
Następstwa błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu wysokości zostaną, jeśli 
będzie tego wymagać Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy 
z odpowiedzialności za ich dokładne wyznaczenie. 
Decyzje Kierownika Projektu dotyczące akceptacji bądź odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach 
państwowych i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwzględni wyniki badań 
materiałów i Robót, rozrzuty statystyczne wyników, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki mające wpływ 
na rozwaŜaną kwestię. Kierownik Projektu, na śądanie Wykonawcy lub Zamawiającego ma obowiązek 
uzasadnić swoją decyzję. Polecenia Kierownika Projektu będą wykonywane nie później nisz w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą wstrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program Zapewnienia Jakości 
Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Kierownikowi Projektu, w celu akceptacji, Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ),który musi zawierać; 
Część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem, bhp, 
- wykaz zespołów roboczych i ich kwalifikacje, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania Robót, 
- proponowany system kontroli jakości Robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do prowadzenia badań i pomiarów, 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych oraz formę ich przekazywania 
Kierownikowi Projektu. 
Część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
- sposób zabezpieczenia ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzenie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli jakości Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą 
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stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, 
aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
Kierownik Projektu będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. 
Kierownik Projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeśli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą ujemnie wpłynąć na wyniki badań, Kierownik 
Projektu natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
6. 3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Kierownik Projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Kierownika Projektu będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
jakiekolwiek badanie nie jest określone normą naleŜy stosować procedury zaakceptowane przez Kierownika 
Projektu. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badania Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu 
o miejscu, terminie i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Kierownikowi Projektu wyniki w formie 
pisemnej. 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami badań jakości nie później 
niŜ to określono w PZJ. 
Wyniki badań będą dostarczane Kierownikowi Projektu w formie przez niego zaakceptowanej. 
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu 
Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 
u źródła ich wytwarzania, a Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia wszelkiej pomocy w tym celu. 
Kierownik Projektu moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy na 
własny koszt. Jeśli wyniki tych badań podwaŜą wiarygodność badań Wykonawcy, Kierownik Projektu zleci 
badania niezaleŜnemu laboratorium lub oprze się na wynikach badań własnych, a koszt tych badań pokryje 
Wykonawca. 
6.7. Atesty materiałów i urządzeń 
Przed wykonaniem badań materiałów przez Wykonawcę, Kierownik Projektu moŜe dopuścić 
do uŜycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 
w ST. W przypadku materiałów, dla których atest jest wymagany przez ST, kaŜda partia materiału dostarczona 
do robót będzie taki atest posiadała. 
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty poparte wynikami badań prowadzonych przez producenta. Kopie 
wyników tych badań Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu. 
Materiały posiadające atesty i urządzenia posiadające legalizacje mogą być w kaŜdej chwili poddane badaniom 
i mogą być, w przypadku stwierdzenia rozbieŜności z wymaganiami ST, odrzucone. 
6.8. Dokumenty Budowy 
6.8.1. Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
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i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Kierownika Projektu PZJ i harmonogramów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
uwagi i polecenia Kierownika Projektu, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
częściowych i końcowych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym pod względem warunków klimatycznych, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania robót oraz 
przed i po ich rozpoczęciu, 
- dane dotyczące sposobu zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości uŜytych materiałów, pobierania próbek oraz wyniki badań wraz 
z danymi o wykonującym badania, 
- wyniki prób elementów budowli wraz z danymi o dokonującym próby, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy będą przedłoŜone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania się. 
Wykonawca podpisuje decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy potwierdzając ich przyjęcie 
lub zajmując stanowisko. 
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do zajęcia stanowiska. Projektant nie jest 
jednak stroną Kontraktu nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 
6.8.2. Księga Obmiaru 
Księga Obmiaru jest dokumentem, pozwalającym na rozliczenie faktycznie wykonanych Robót. Obmiary 
przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie. 
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, wyniki badań próbek i recepty robocze będą gromadzone 
w formie ustalonej w PZJ. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót, winne być udostępniane 
na kaŜde Ŝyczenie Kierownika Projektu. 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się prócz wymienionych w punkcie 6.8. l.- 6.8.3 następujące: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania Terenu Budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad koordynacyjnych, 
- korespondencję na budowie. 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą stale dostępne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wglądu na 
Ŝyczenie Zamawiającego. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
ST, w jednostkach ustalonych w ślepym kosztorysie. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub pominięcie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej 
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji Kierownika Projektu. 
Obmiar gotowych robót będzie prowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Kierownika 
Projektu. 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami będą odmierzane poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli ST nie określają tego inaczej objętość będzie obliczana jako iloczyn długości i średniego przekroju. 
Wszystkie obmiary robót naleŜy prowadzić w sposób zgodny ze wskazaniami zawartymi w ST. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
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Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót będą zaakceptowane przez Kierownika 
Projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy będzie dostarczony przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te wymagają badań 
atestujących Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie w całym okresie 
trwania Robót. 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST 
i będzie je utrzymywał w stanie gwarantującym zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Kierownika Projektu. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a takŜe 
w przypadku dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości robót będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi w karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 
przez Kierownika Projektu w obecności Wykonawcy: 
- odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi końcowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu (po upływie okresu gwarancyjnego). 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
Robót, które w dalszym okresie realizacji zostaną zakryte. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, lub najpóźniej 3 dni po 
dacie zgłoszenia. 
Jakość i ilość Robót jest oceniana przez Kierownika Projektu na podstawie wyników badań laboratoryjnych, 
dokumentacji Robót oraz wyników pomiarów porównanych z Dokumentacją Projektową, ST i wcześniejszymi 
ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego dokonuje 
się wg zasad odbioru końcowego. 
8.4. Odbiór końcowy Robót 
Odbiór końcowy polega na ocenie ilości, jakości i wartości wykonanych Robót. 
Zakończenie robót i gotowość do odbioru końcowego Wykonawca zgłasza wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym pisemnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie 
ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu 
zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.5. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Kierownika 
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST. W toku końcowego odbioru robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku stwierdzenia zaniedbań w wykonaniu robót uzupełniających i robót poprawkowych komisja 
ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia uchybień jakości, które nie mają duŜego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną w stosunku do ustaleń Kontraktu wartość wykonanych Robót. 
8.5. Dokumenty odbioru końcowego Robót 
Podstawowym dokumentem odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 
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- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 
- Specyfikacje Techniczne, 
- uwagi i zalecenia Kierownika Projektu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- wyniki pomiarów kontrolnych, badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 
pomiarów dołączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST, 
- sprawozdanie techniczne, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonywanych robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 
Jeśli komisja stwierdzi braki w dokumentach odbioru końcowego, to wyznaczy, w porozumieniu 
z Wykonawcą, nowy termin odbioru końcowego. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.6. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie 
wizualnej oceny obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji ślepego kosztorysu. 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, czyli całkowity 
koszt wykonania obmiarowej jednostki elementu. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na teren budowy 
i z powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru 
i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii, 
itp.), 
- koszt obsługi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robót, wydatki na BHP, naleŜności za 
usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierŜawę placów i bocznic, naleŜności za badania i ekspertyzy 
dotyczące wykonywanych robót, koszty korzystania z rozwiązań opatentowanych, 
- inne koszty: wykonania, eksploatacji, rozebrania dróg technologicznych i montaŜowych, wszelkich rusztowań i 
pomostów(takŜe na wodzie), 
- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpić w czasie realizacji robót oraz w okresie gwarancyjnym, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej (inwentaryzacja). 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym ślepym kosztorysie jest 
ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją 
kosztorysową. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r Prawo zamówień publicznych. 
Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 2 września 2004 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonani i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno – UŜytkowego. 
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STAL  ZBROJENIOWA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem zbrojenia obiektów inŜynierskich na zadaniu „Remont mostu na rzece 
Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów”. 
 

1.2. Zakres stosowania OST 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem zbrojenia z prętów stalowych wiotkich w Ŝelbetowych elementach drogowych obiektów inŜynierskich, takich 
jak ławy fundamentowe, korpusy podpór i murów oporowych, konstrukcje ustrojów niosących, płyty przejściowe, 
zabudowy chodnikowe.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca z jednego 
wytopu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inŜynierskiego moŜna stosować następujące materiały: 
1 stal do zbrojenia betonu, 
2 drut montaŜowy, 
3 podkładki dystansowe, 
4 elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 

 Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal klas: A-IIIN oraz gatunków zgodnych z dokumentacją projektową 
oraz ST. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 
[3], PN-82/H-93215 [4]. 
  Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. 
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą moŜliwość 
zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 
 Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez 
upowaŜnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z 
wymaganiami odpowiednich norm. 
 Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niŜ określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody 
InŜyniera oraz projektanta. 
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2.2.4. Zaświadczenie o jakości 

2.2.4.1. Atest 

 Do kaŜdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - atest, 
stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście naleŜy podać: 
a) nazwę wytwórcy, 
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4], 
c) numer wytopu lub numer partii, 
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
e) masę partii, 
f) rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu naleŜy podać: 
1 nazwę wyrobu, 
2 średnicę wyrobu, 
3 długość prętów, 
4 znak stali, 
5 znak obróbki cieplnej, 
6 numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

2.2.4.2. Cechowanie 

 Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kaŜdej wiązki prętów, kręgów lub 
kręgu, naleŜy podać w sposób trwały: 
a) znak wytwórcy, 
b) średnicę nominalną, 
c) znak stali, 
d) numer wytopu lub numer partii, 
e) znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

Ponadto kaŜdą wiązkę prętów i walcówki naleŜy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez malowanie 
końców prętów od czoła z jednej strony kaŜdej wiązki, natomiast na kaŜdym kręgu walcówki - pasa o szerokości co 
najmniej 20 mm. 
 Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem 
certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 
 Dostarczoną na budowę stal, która: 
1 nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
2 oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
3 pęka przy wykonywaniu haków, 
naleŜy odrzucić. 

2.2.5. Wady powierzchniowe 

 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
 Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 
wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
1 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg PN-82/H-

93215 [4], 
2 jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy nominalnej 

do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.6. Wymiary i masy 

 Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje nominalne, 
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak równieŜ wymiary i 
rozmieszczenie Ŝeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4]. 

2.3. Drut montaŜowy 

 Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu 
wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niŜ 1,0 mm. Przy 
średnicach większych niŜ   12 mm naleŜy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Podkładki dystansowe 

 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. 
 Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
 Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 

 Elektrody oraz inne materiały do spawania naleŜy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do 
gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
1 giętarki, 
2 prostowarki, 
3 noŜyce do cięcia prętów, 
4 lekki Ŝuraw samochodowy, 
5 sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji InŜyniera. 
Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 

spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, 
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 
powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

 Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę co 
najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach równomiernie 
rozłoŜonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeŜeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 
 Pręty do zbrojenia powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. 
 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. NaleŜy dąŜyć, 
by stal taka była magazynowana w miejscu nie naraŜonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
 Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moŜe 
być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie zbrojenia do ułoŜenia, 
3. montaŜ zbrojenia, 
4. łączenie prętów, 
5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
2 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
3 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a takŜe projekt technologiczny zbrojenia, w którym 
zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumentacji projektowej. 
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5.4. Przygotowanie zbrojenia 

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

 Pręty zbrojenia, przed ich ułoŜeniem w deskowaniu, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 
błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabłoconą moŜna zmyć 
strumieniem wody, a pręty oblodzone odmraŜać strumieniem ciepłej wody. Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie 
słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, 
naleŜy opalać aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
 MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 

5.4.2. Prostowanie zbrojenia 

 Pręty, uŜywane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy prostować za 
pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 

 Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie 
w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do  1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych 
noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
 Gięcie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na 
budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 
 Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
 NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 Walcówki i prętów nie naleŜy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia 
strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

5.5. MontaŜ zbrojenia 

 Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042 [2]. 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu 
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe ulec zmianie. W 
konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie moŜna wbudowywać stali 
zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która 
była wystawiona na działanie słonej wody. 
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 
1 0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
2 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
3 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
4 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
5 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, naleŜy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 
podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za 
pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez 
InŜyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile moŜliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyŜ wyŜarzonym 
drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm (przy średnicy prętów powyŜej 12 mm o średnicy nie 
mniejszej niŜ 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.6. Łączenie prętów 

5.6.1. Zasady łączenia prętów 

 Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. 

5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 

 Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 
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 Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -50C. 
 Stal, w zaleŜności od klasy, naleŜy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] 
albo aprobaty technicznej. 
 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
1 czołowe, elektryczne, oporowe, 
2 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
3 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
4 zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
5 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
6 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
7 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
8 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
9 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
10 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych naleŜy przyjmować wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
Miejsca spawania powinny być połoŜone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od 

krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać miękkim drutem lub spawać w 
ilości min. 30% skrzyŜowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia naleŜy obliczać w zaleŜności od ilości 
łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
 Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie moŜe być większy niŜ: 
1 dla prętów Ŝebrowanych 50%, 
2 dla prętów gładkich  25%. 

W jednym przekroju moŜna łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niŜ 2 d i niŜ 20 
mm. 

5.7. Kotwienie prętów 

 Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zaleŜności od rodzaju stali i klasy betonu naleŜy obliczać wg 
normy PN-91/S-10042 [2]. 
 Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 
1 dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 
2 dla prętów Ŝebrowanych ściskanych - 25 d, 
3 dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 
4 dla prętów Ŝebrowanych rozciąganych - 40 d. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
3 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

4 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 lub 
przez InŜyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

6.3.1. Kontrola materiałów 

 Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją projektową 
oraz podanymi wyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 
 Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, kaŜdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-93215 [4] naleŜy 
sprawdzić: 
2 zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
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3 stan powierzchni prętów, 
4 wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku 
wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po komisyjnym pobraniu 
próbek, InŜynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 
1 sprawdzenie masy (kg/m), 
2 granicy plastyczności Re (MPa), 
3 wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
4 wydłuŜenia A5 (%), 
5 zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, naleŜy odesłać partię stali z budowy. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze naleŜy zbadać stal na 

udarność. Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -5°C.  

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montaŜu 

 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez InŜyniera i fakt ten 
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. InŜynier winien stwierdzić zgodność ułoŜonego zbrojenia z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, 
prawidłowego otulenia i pewności utrzymania połoŜenia prętów w trakcie betonowania. 
 Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
1 średnice i ilości prętów, 
2 rozstaw prętów, 
3 rozstaw strzemion, 
4 odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
5 długość prętów, 
6 połoŜenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
7 wielkość otulin zewnętrznych, 
8 powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
9 pewności utrzymania połoŜenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 
2 róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
3 róŜnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 
4 odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ ± 1,0 cm, 
5 długość pręta między odgięciami nie powinna się róŜnić od projektowanej o więcej niŜ ± 1,0 cm, 
6 rozstaw strzemion wzdłuŜ belek nie powinien róŜnić się więcej niŜ ± 2,0 cm, 
7 odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
8 róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
9 otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
10 liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% wszystkich 

skrzyŜowań (25% na jednym pręcie), 
11 odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
12 miejscowe wykrzywienie pręta nie moŜe przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąŜa Wykonawcę robót, niezaleŜnie od 
dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacją 
projektową. Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną 
teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich masę jednostkową w kg/m. Nie 
uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od 
wymaganych w dokumentacji projektowej.  

W ST naleŜy podać, czy do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal uŜytą na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montaŜowych i drutu wiązałkowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
2 zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic i kształtów 

prętów, 
3 zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
4 usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
5 rozstawu prętów głównych i strzemion, 
6 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
7 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
8 czystości zbrojenia w elemencie, a takŜe niezmienności układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej OST. 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2 oznakowanie robót, 
3 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
4 dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 
5 oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
6 łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali zuŜytej na zakłady), 
7 montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą 

OST, 
8 wykonanie badań i pomiarów, 
9 oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas 

drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia równieŜ budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montaŜu 

zbrojenia. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
1 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
2 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2.  PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
3.  PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY   
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu projektowanego oraz 
Robót betonowych związanych z budową obiektów mostowych dla zadania: „Remont mostu na rzece Wiercicy w 
miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów” 
Oznaczenie klas betonu uŜyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla obiektów 
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające naleŜy przyjmować klasy betonu zgodnie z normą 
PN-EN 206-1 wg poniŜszej tabeli. 
Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczególnych norm 
BETON wg PN-91/S-10042 (RGb) 

B35 

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube) 
C30/37 

 
Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji Projektowej. 
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 naleŜy do obowiązków Wykonawcy. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji 
dotyczą następujących obiektów inŜynierskich: 
Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. 
Zakres robót objętych specyfikacją: 
M.13.01.02. Beton podpór (B35)- wzmocnienie ławy podłoŜyskowej, 
M.13.01.04. Beton kap chodnikowych (B35) – na wiadukcie i w strefie skrzydeł) 
M.13.01.05 Beton ustroju nośnego (B35) – obejmuje cały ustrój nośny (płyta) 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami i poleceniami Kierownika Projektu. 
Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiały stosowane do produkcji betonu winny spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1:2003. 
2.2.1. Klasy ekspozycji 
Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zaleŜności od warunków pracy naleŜy przyjmować 
zgodnie z poniŜszą tabelą, chyba Ŝe w dokumentacji projektowej podano inne wymagania. 
 
 
Element Klasy ekspozycji 
1 ławy fundamentowe,  XC2, XD1, XF4 
2 ustrój nośny (kapa) XC4, XD3, XF4 
3 Ustrój nośny (płyta) XC4, XD2, XF4 
 
2.2.2. Pozostałe wymagane parametry 
PoniŜsza tabela zawiera właściwości, które powinien spełniać beton: 
Parametr Wymagania Zgodnie z: 

16mm                 beton >C25/30 maksymalny nominalny górny  
wymiar ziaren kruszywa 31,5mm              beton <C25/30 

PN-S-10040 

klasa zawartości chlorków: 
- w konstrukcjach śelbetowych 

nie większy niŜ Cl 0,40 Patrz 10.1 
 

nasiąkliwość do 5% PN-S-10040 
wodoszczelność odpowiadająca przynajmniej 

stopniowi W8 większa od 0.8 MPa 
PN-EN 12390-8 
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(wg PN-88/B-06250) 
zawartość powietrza nie mniej niŜ 4% PN-EN 206-1, PN-EN 12350-7 
mrozoodporność ubytek masy nie większy od 5% 

spadek wytrzymałości nie większy 
od 20% 
po 150 cyklach zamarzania i 
odmraŜania (F 150) 

PN-S-10040 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty moŜna wykonać przy uzyciu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Instalacje do 
wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 
kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i 
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na 
miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez 
wyrzucania na zewnątrz. 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub 
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych., wibratory wgłębne o częstotliwości 
min. 6000 drgań/min, i buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi 
w płaszczyźnie poziomej. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
4.2.1. Transport cementu 
Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem naleŜy stosować 
cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie 
zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i 
wsypów i wsypów. 
4.2.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi: 
- naruszenia jednorodności masy, 
- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
4.2.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
4.2.3.1. Środki do transportu betonu 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość 
"gruszek" naleŜy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 
4.2.3.2. Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C, 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C, 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania Robót 
5.2.1. Wymagania podstawowe 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
5.2.2. Roboty betonowe 
5.2.2.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie Robót betoniarskich moŜe nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej przez 
Kierownika Projektu dokumentacji technologicznej 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1. 
5.2.2.2. Układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od powierzchni na którą spada, w 
przypadku gdy wysokość ta jest większa naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
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3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać postanowień Specyfikacji i 
dokumentacji technologicznej, a w szczególności: 
- mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ za 
pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
- do wyrównywania powierzchni betonowej naleŜy stosować belki (łaty) wibracyjne. 
a) Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej; 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym; 
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,70m; 
b) Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 godziny wznowienie moŜe nastąpić po przygotowaniu 
szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilŜeniu tej powierzchni. 
5.2.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
a) Temperatura otoczenia. 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C zachowując 
warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to zgody 
Kierownika Projektu oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
b) Zabezpieczenie podczas opadów. 
Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 
odkrytych powierzchni świeŜego betonu. 
c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułoŜony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres 
pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0°C w okresie twardnienia betonu naleŜy wcześniej podjąć 
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
5.2.2.4. Pielęgnacja betonu 
a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
b) Okres pielęgnacji 
UłoŜony beton naleŜy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie 
twardniejącego naleŜy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 
5.2.2.5. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów. 
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niŜ +10°C naleŜy przestrzegać następujących rygorów w prowadzeniu 
obróbki cieplnej: 
- bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją paroszczelną (np. folią 
polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej, 
- wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 
- podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15°C/godz., 
- max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80°C, 
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania róŜnicy temperatur między powierzchnią 
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betonu a otoczeniem nie większej niŜ 40°C. 
Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi około 10°C, wówczas 
czas trwania kolejnych faz będzie następujący: 
- wstępne dojrzewanie min. 3 godz., 
- podnoszenie temperatury około 5 godz., 
- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz., 
- studzenie 2 godz. 
5.2.2.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni widocznych betonów obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, jednakowego koloru, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
- pęknięcia są niedopuszczalne, 
- rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe zostaje zachowana otulina 
zbrojenia betonu minimum 1cm. 
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 
niŜ 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany. 
- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 
betonowania płyty zgodnie z dokumentacją projektową. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 
4,0 m nie powinno przekraczać 1,0cm. 
- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub wgłębienia do 5mm. 
5.3. Deskowania 
5.3.1. Zalecenia ogólne 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny) powinny być wykonywane 
według projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. 
Obliczenia przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach: 
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 
Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały. 
- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 
Obliczenia statyczne i projektowanie. Złącza. 
- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej 
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 
- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciąŜenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność UŜycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań moŜna uŜyć 
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie moŜna 
zastosować połączenia na pióro i wpustu naleŜy uszczelnić szczeliny pomiędzy deskami taśmami z tworzyw 
sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania 
oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowania naleŜy wykonywać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
5.4. Rusztowania 
5.4.1. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie 
Wykonawca musi przygotować i przedłoŜyć Kierownikowi Projektu szczegółowe projekty robocze rusztowań 
roboczych, niosących i montaŜowych.  
Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowań przez Kierownika Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od pełnej 
odpowiedzialności za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowań 
5.4.4. Rozbiórka rusztowań 
W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyŜej +150C moŜna dla betonów 
mostowych przyjąć następujące terminy rozformowania (rozdeskowania) : 
- 3 dni albo RU15 > 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt i belek, 
- 6 dni albo RU15 > 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów 
i przyczółków słupowych i ścianowych. 
Usunięcie krąŜyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie moŜe być rozpoczęte nie wcześniej niŜ po 
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upływie : 
- 7 dni albo RU15 > 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m 
Rozbiórkę rusztowań montaŜowych i roboczych naleŜy wykonać po wykonaniu wszystkich Robót dla których 
zostały przewidziane. 
5.4.5. Kontrola i odbiór rusztowań 
Rusztowania polegają: 
- badaniom i odbiorowi po wykonaniu montaŜu, 
- badaniom okresowym w czasie ich eksploatacji, które naleŜy wykonywać zwłaszcza po ewentualnych 
awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 
Badania przeprowadza Kierownik Kontraktu wraz z Wykonawcą. 
Badanie i odbiór po wykonaniu montaŜu obejmuje: 
- sprawdzenie materiałów, 
- sprawdzenie osi podłuŜnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie, 
- sprawdzenie podpór, 
- sprawdzenie rzędnych wysokościowych, 
- sprawdzenie połączeń na śruby, 
- sprawdzenie posadowienia, 
- sprawdzenie pomostu roboczego i poręczy, 
- sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcję obiektu, 
- sprawdzenie drabin do wejścia na rusztowanie, 
- sprawdzenie uziemienia rusztowań. 
Badanie rusztowań w czasie ich eksploatacji obejmuje: 
- sprawdzenie wychylenia z pionu, 
- sprawdzenie wielkości osiadania, 
- sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia i odkształcenia elementów konstrukcji, 
- sprawdzenie połączeń na śruby, 
- sprawdzenia podpór, 
- sprawdzenie pomostów i poręcz, 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości Robót 
6.2.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.2.1.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmować sprawdzenie co najmniej: 
- właściwości cementu i kruszywa, 
- konsystencji mieszanki betonowej, 
- zawartości powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałości betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwości betonu, 
- przepuszczalności wody przez beton, 
- mrozoodporność. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania przez Wykonawcę planu kontroli jakości betonu, zawierającego 
m.in. podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów 
pobierania próbek do kontroli Jakości mieszanki i betonu. 
6.2.1.2. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą 
PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiającego oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów. 
JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowiązany jest opracować 
plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszą Specyfikacją oraz ewentualne inne 
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m³ (metr sześcienny) wbudowanego betonu klasy określonej w Dokumentacji 
Projektowej. Ilość betonu określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
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Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorom podlegają: 
- materiały UŜyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.), 
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 
- beton wykonanych elementów konstrukcji. 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu dokumenty określające parametry 
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz 
operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne zasady płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
- opracowanie dokumentacji technologicznej 
- opracowanie projektu deskowania i rusztowania z akceptacją Kierownika Projektu 
- wykonanie deskowania z rusztowaniem oraz ich rozbiórką 
- utrzymanie deskowań i rusztowań w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji 
- wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów deszczu w okresie niskich 
temperatur 
 przedłoŜenie Kierownikowi Projektu dokumentów określających parametry zastosowanych materiałów łącznie 
z określeniem miejsca ich pozyskania 
- badanie mieszanki i przedstawienie Kierownikowi Projektu wyników 
- koszty związane z wykonywaniem spadków, złączy, itp. 
- przygotowanie, transport i wbudowanie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją 
- koszty badań i pomiarów 
- oczyszczenie terenu robót wraz z usunięciem odpadów. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Rozporządzenia 
Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” ze 
szczególnym uwzględnieniem Dział V Rozdział 3. 
10.2.1 Normy 
10.2.1. Ogólne 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, śelbetowe i spręŜone. 
Wymagania i badania 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, śelbetowe i spręŜone. 
Projektowanie 
10.2.2 Cement 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania 
i stałości objętości 
PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowości cementów pucolanowych 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania 
próbek cementu 
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Część 8: Ciepło hydratacji. Metoda rozpuszczania 
PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Część 9: Ciepło hydratacji. 
Metoda semiadiabatyczna 
PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie 
PN-EN 196-21/Ak: 1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do 
oznaczania C02 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego UŜytku 
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego UŜytku (Zmiana A1) 
PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności 
PN-EN 197-4:2005 Cement. Część 4: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów hutniczych o niskiej wytrzymałości wczesnej 
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PN-EN 14216:2005 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji 
PN-73/B-04309 Cement. Metody badań. Oznaczanie stopnia białości 
PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 
PN-84/M-47350 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogólne wymagania i badania. 
10.2.2. Beton 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
(Zmiana A1) 
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Część 2: 
Specyfikacja Techniczna M.13.01.00 
Strona 10 
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i 
etykietowanie. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stoŜka 
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: 
Badanie konsystencji metodą Vebe 
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4: 
Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności 
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika 
rozpływowego 
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7: 
Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe. 
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badania i form 
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 
próbek do badania i form 
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek 
do badania 
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. 
Wymagania dla maszyn wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek 
do badania 
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek 
do badania 
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 
próbek do badania 
PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 
próbek do badania 
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, 
ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: 
Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia 
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie 
liczby odbicia 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu 
PN-EN 13369:2004 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i śelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-78/B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne 
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność 
PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. 
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Metody badań wytrzymałościowych 
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
10.2.3. Deskowania i rusztowania 
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów – 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań 
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane – Rusztowania - Terminologia 
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane – Rusztowania - Wymagania 
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane – Rusztowania – Badania przy odbiorze 
Specyfikacja Techniczna M.13.01.00 
Strona 11 
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze – Określenia, podział i główne 
parametry 
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze – Rusztowania stojakowe z rur 
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze – Rusztowania ramowe 

 
 
 
 
 

M –  13.03.01a 
 

WYKONANIE  GZYMSÓW  PREFABRYKOWANYCH 
Z  POLIMEROBETONU  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem i montaŜem gzymsów prefabrykowanych z polimerobetonu na płycie  ustroju niosącego 
obiektów inŜynierskich na zadaniu „Remont mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 
S Gminy Przyrów”.  
 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST),   stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem oraz montaŜem desek gzymsowych z polimerobetonu na płycie pomostu drogowych obiektów inŜynierskich 
(załącznik). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Polimerobeton – kompozyt, w którym spoiwem jest Ŝywica poliestrowa z układem utwardzającym, a 
wypełniaczem mieszanka piaskowo-Ŝwirowa i mączka kwarcowa. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania gzymsów prefabrykowanych  

2.2.1. Polimerobeton 

Elementy prefabrykowane gzymsów  powinny być wykonane z polimerobetonu o właściwościach podanych w 
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tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości polimerobetonu dla gzymsów prefabrykowanych 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość gwarantowana 
polimerobetonu na ściskanie 

MPa > 80 
Instrukcja ITB 

nr 194 [8] 
2 Wytrzymałość gwarantowana 

polimerobetonu na rozciąganie 
przy zginaniu 

 
MPa 

 
> 20 

Instrukcja ITB 
nr 194 [8] 

3 Nasiąkliwość polimerobetonu % < 0,25 
PN-B-04101:1985 

[3] 
4 Porowatość polimerobetonu % > 9  
5 Gęstość objętościowa  kg/m3 2300  

6 Stopień mrozoodporności  > F150 
PN-B-06250:1988 

[4] 
7 Twardość wg Brinella MPa > 160  
8 

Ścieralność na tarczy Boehmego cm 0,10 
PN-B-04111:1984 

[5] 
 
2.2.2. Prefabrykaty 

Prefabrykaty gzymsowe powinny być wykonane w wytwórni, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. Zewnętrzna 
powierzchnia płyty gzymsowej powinna być zabezpieczona antykorozyjnie w wytwórni, w sposób zaaprobowany przez 
InŜyniera, np. gładkim laminatem na bazie Ŝelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna być 
uzgodniona z InŜynierem. 

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Właściwości elementów prefabrykowanych gzymsów 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Odchyłki długości elementów mm < 3 
2 Odchyłki innych niŜ długość 

wymiarów elementów 
mm < 2 

3 Odchyłki prostoliniowości mm 
< 2 

< 1/500 długości 
4 Odchyłki skręcenia przekroju 

mierzone wzajemnym przesunię-
ciem odpowiadających sobie 
punktów przekroju 

 
mm 

< 2 
< 1/500 długości 

5 Równość powierzchni: szczerby i 
uszkodzenia powierzchni elemen-
tów polimerobetonowych widocz-
nych po wbudowaniu  

 
mm 

 
<1 

 
 
 

Prefabrykaty powinny być wyposaŜone w zbrojenie umoŜliwiające zakotwienie prefabrykatu w płycie pomostu. 
Zbrojenie powinno być wykonane ze stali spełniającej wymagania OST M-12.01.00 [2].  

2.3. Materiały do uszczelniania spoin 

 Do uszczelniania styków między prefabrykowaną deską gzymsową i gzymsem wylewanym na mokro oraz 
szczelin między deskami gzymsowymi naleŜy stosować  zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych naraŜonych na 
działanie wody, odpowiednio przeznaczony się do wypełniania szczelin poziomych i pionowych. Materiały 
uszczelniające powinny spełniać wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uŜytych materiałów uszczelniających 
Wykonawca przedstawi  Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 
 JeŜeli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, do uszczelnienia styków między deską 
prefabrykowaną i gzymsem wylewanym „na mokro” moŜna   stosować zestaw uszczelniający składający się z 
elastycznej taśmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania taśmy. Zestaw powinien 
charakteryzować się: 
1 bardzo dobrą przyczepnością do podłoŜa betonowego i szczelnością, 
2 wysoką wytrzymałością na uszkodzenia mechaniczne, 
3 wysoką odpornością na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, ścieków domowych, rozcieńczonych kwasów 

i zasad, kwasów organicznych, domowych i przemysłowych środków czyszczących, mazutu, olejów silnikowych, 
benzyny). Taśma powinna mieć szerokość około 10 cm.  

Alternatywnie moŜna stosować jednoskładnikowy kit poliuretanowy lub silikonową masę zalewową, sieciujące 
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pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Materiał 
uszczelniający powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. 
Materiał powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do –30°C) 
i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków 
gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu. 

Kit poliuretanowy lub silikonowy moŜna teŜ stosować do uszczelnienia styków między prefabrykatami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Przewiduje się ręczny montaŜ desek gzymsowych.  Do aplikacji materiału uszczelniającego naleŜy stosować 
narzędzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spręŜone powietrze lub ręczne pistolety ciśnieniowe.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport i składowanie prefabrykatów 

 Transport prefabrykowanych elementów moŜe się odbywać po osiągnięciu przez beton 80% projektowej 
wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez InŜyniera. Elementy prefabrykowane powinny 
być pakowane na paletach drewnianych i wiązane taśmą stalową. Do transportu powinny być układane poziomo, 
długością w kierunku jazdy. 

Z prefabrykatami  powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, zawierające: 
1 nazwę i adres producenta, 
2 nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
3 datę pobrania próbek, 
4 sposób pobrania próbek, 
5 datę badań, 
6 wyniki badań. 

Prefabrykaty powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłoŜu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym. 

4.2.3. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

 Materiały uszczelniające naleŜy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji 
stojącej. Transport opakowań z materiałami moŜe się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem 
zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania naleŜy zabezpieczyć przed 
przesuwaniem i uszkodzeniem. 

Materiały naleŜy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed wpływem 
działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. NaleŜy przestrzegać terminu 
waŜności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu moŜe spowodować utratę właściwości 
materiałów uszczelniających. 

Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
7 nazwę i adres producenta, 
8 nazwę wyrobu, 
9 oznakowanie, 
10 datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
11 masę netto, 
12 numer aprobaty technicznej lub PN, 
13 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności, bhp i 

ochrony środowiska. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
14 roboty przygotowawcze, 
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15 montaŜ deski gzymsowej, 
16 wykonanie uszczelnień, 
17 roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
19 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
20 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. MontaŜ deski gzymsowej i wykonanie uszczelnień 

 Prefabrykaty gzymsowe powinny zostać wykonane w wytwórni. Przed przystąpieniem do wbudowania 
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi InŜynierowi atest producenta, potwierdzający zgodność z wymaganiami 
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystąpieniem, do montaŜu naleŜy sprawdzić stan prefabrykatów. Zbrojenie 
wykonane w celu połączenia prefabrykatu z betonem wylewanym „na mokro” powinno być oczyszczone i 
wyprostowane. 

W trakcie montaŜu prefabrykatów, naleŜy szczególną uwagę zwrócić na ich właściwe usytuowanie i 
zamocowanie (przyspawanie) wystających prętów do zbrojenia betonu wylewanego „na mokro”. Z powierzchni 
prefabrykatów stykających się w zespoleniu z nowym betonem naleŜy usunąć szkliwo, oczyścić powierzchnię styku i 
starannie zwilŜyć wodą. Następnie na suchą i oczyszczoną powierzchnię nakleić taśmę uszczelniającą styk deski 
gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu  lub masy zalewowej jako 
uszczelnienia, naleŜy w trakcie betonowania gzymsu pozostawić w konstrukcji listwę drewnianą, którą po stwardnieniu 
betonu naleŜy usunąć i powstałą szczelinę wypełnić kitem. Przed ułoŜeniem kitu szczelinę naleŜy dokładnie oczyścić np. 
przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne 
od zanieczyszczeń olejami, smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłoŜem elementów. W 
tym celu naleŜy oczyścić szczeliny mechaniczną szczotką stalową lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczelinę 
naleŜy odpylić spręŜonym powietrzem. Ubytki w krawędziach szczeliny o głębokości przekraczającej 25 mm powinny 
być przed uszczelnieniem naprawione materiałami naprawczymi, dla których Wykonawca przedstawi  Polską Normę lub 
aprobatę techniczną. JeŜeli producent tego wymaga, powierzchnie naleŜy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny 
środkiem gruntującym, rekomendowanym przez producenta. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
25 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

26 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola materiałów 

6.3.1. Kontrola elementów prefabrykowanych 

 Materiały naleŜy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność z pkt. 2 niniejszej OST. 
Właściwości polimerobetonu naleŜy kontrolować na podstawie atestu producenta i porównanie ich z wymaganiami 
OST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo naleŜy sprawdzić wygląd zewnętrzny prefabrykatów na podstawie oględzin 
elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu oraz 
pomierzenie odchyłek od nominalnych kształtów.  Pomiary długości i głębokości uszkodzeń oraz odchyłek: 
wymiarów, prostoliniowości, skręcenia przekroju naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchyłki i wady powierzchni podano w pkc. 
2.2.2, tablica 2. 

NaleŜy skontrolować zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; pręty powinny być czyste i 
wyprostowane.    

6.3.2. Kontrola  materiałów uszczelniających 

Materiały uszczelniające naleŜy kontrolować na podstawie  atestów producenta i porównanie ich właściwości z 

wymaganiami OST pkt 2.3. 

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej  
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Sprawdzenie prawidłowości montaŜu prefabrykatów gzymsowych obejmuje: 
a)   wizualną ocenę jakości robót, 
b) sprawdzenie szerokości spoin na zgodność z dokumentacją projektową; szerokość spoiny nie powinna róŜnić się od 

projektowanej o więcej niŜ 2 mm, 
c) sprawdzenie prostoliniowości ułoŜenia (odchylenia mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinny być większe niŜ 2 

mm), 
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułoŜenia (odchylenia rzędnych nie powinny przekraczać 

2 mm), 
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia między deską gzymsową i płytą gzymsową. 

Przed wykonaniem uszczelnienia naleŜy sprawdzić stan szczeliny, która powinna być czysta, odkurzona i sucha. 
Szczelina powinna być wypełniona materiałem uszczelniającym na pełną głębokość.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową  jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z 
betonem wykonywanym „na mokro” i przygotowanie szczelin do wypełnienia. Odbiór tych robót powinien być zgodny z 
wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania gzymsów prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:  
1 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
2 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i pozostałych środków produkcji, 
3    przygotowanie prefabrykatów do połączenia z betonem monolitycznym, 
4 zamontowanie prefabrykatów, 
5 uszczelnienie spoin, 
6 wykonanie badań, 
7 uporządkowanie terenu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
3 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
4 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa 

10.2. Normy 

3. PN-B-04101:1985 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykły 
5. PN-B-04111:1984 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 
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Boehmego 
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech 
geometrycznych 

10.3. Inne dokumenty 

8. Instrukcja ITB nr 194 – Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na  
próbkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998 

 

11. ZAŁĄCZNIK 

PRZYKŁAD GZYMSU PREFABRYKOWANEGO Z POLIMEROBETONU 
NA PŁYCIE POMOSTU 
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BRANśOWY  ZAKŁAD  DOŚWIADCZALNY 

BUDOWNICTWA  DROGOWEGO  I  MOSTOWEGO  Sp. z o.o. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M – 15.02.03 
 

IZOLACJA  PŁYTY  POMOSTU  OBIEKTU  MOSTOWEGO  Z  PA PY  TERMOZGRZEWALNEJ 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inŜynierskich na 
zadaniu „Remont mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów”. 
 

1.2. Zakres stosowania OST 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem izolacji płyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosących nowobudowanych 
obiektów inŜynierskich.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej przesyconej i 
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce 
posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest 
do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

1.4.2. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub Ŝywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed nałoŜeniem 
właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoŜa. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie 
zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 
izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań. 
 JeŜeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, moŜna stosować materiały spełniające wymagania 
podane poniŜej. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej moŜna stosować następujące materiały: 
5 papę termozgrzewalną, 
6 środek gruntujący – asfaltowy lub Ŝywiczny, 
7 piasek kwarcowy do posypywania Ŝywicy. 

 2.2.3. Papa termozgrzewalna 

a) Wymagania ogólne 
 NaleŜy stosować papę  zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. MoŜna stosować papę, do produkcji której 
zastosowano: 
1 elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
2 plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 

Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie powinna 
przekraczać 0,1 mm. 
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inŜynierskich 
 JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, zaleca się stosowanie papy termozgrzewalnej 
układanej w jednej warstwie. 
 Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektów 
inŜynierskich powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana 

wartość Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-90/B-04615 [2] 
2 Długość arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615 [2] 
3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615 [2] 
4 Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1 [15] 
5 Grubość warstwy izolacyjnej pod 

osnową 
mm ≥ 2,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 [16] 
6 Giętkość na wałku ř 30 mm °C ≤ -5 PN-90/B-04615 [2] 
7 Przesiąkliwość4)  

- według PN 
- według IBDiM 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 0,5 
≥ 0,5 

 
PN-90/B-04615 [2] 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/3 [17] 

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615 [2] 
9 Siła zrywająca przy rozciaganiu5) 

- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 800 
≥ 800 

PN-90/B-04615 [2] 
lub PN-EN 12311-

1:2001 [3] 
10 WydłuŜenie względne przy 

zerwaniu5) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
 

% 
% 

 
 

≥ 30 
≥ 30 

PN-90/B-04615 [2] 
lub  

PN-EN 12311-
1:2001 [3] 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 150 
≥ 150 

 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/4 [18] 

12 Wytrzymałość na ścinanie styków 
arkuszy papy 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
 

N 
N 

 
 

≥ 500 
≥ 500 

 
 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/9 [21] 

13 Przyczepność do podłoŜa 4), 5)    Procedura IBDiM 
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- metoda „pull off” 
- metoda „ścinania” 

MPa 
N 

≥ 0,4 
≥ 500 

nr PB/TM-1/5 [19] 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/7 [21] 

14 Odporność na działanie podwyŜ-
szonej temperatury, 2h 

°C ≥ 100 PN-90/B-04615 [2] 
 

1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłoŜoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. Niedopuszczalne są 
załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 

2)  L – długość arkusza papy wg producenta 
3)  S – szerokość arkusza papy wg producenta 
4)  Badanie naleŜy wykonać jedną z metod 
5)  Badanie naleŜy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 
 

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. 
Polimeroasfalty naleŜy wytapiać  z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyŜszej niŜ (20 ±5)°C od 
temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien 
przekroczyć           4 godzin. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana 

wartość Metoda badania wg 

1 Temperatura mięknienia wg 
metody PiK 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
 

°C 
°C 

 
 

≥  90 
≥ 120 

PN-EN 1427:2001 [4] 

2 Temperatura łamliwości 
według Fraassa 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
 

°C 
°C 

 
 

≤ -15 
≤  10 

PN-EN 12593:2004 
[5] 

3 Analiza w podczerwieni1) - 
Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 1767:2002 [6] 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

c) Wymagania techniczne dla papy układanej na obiektach autostradowych 
 Zgodnie z opracowaniem „Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania 
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych 
przeznaczonych na autostradowe obiekty inŜynierskie powinny być wyŜsze niŜ wymagania dla pozostałych, mniej 
odpowiedzialnych obiektów. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i 
polimeroasfaltów wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty 
mostowe, jeśli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST. 
 
Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach 

autostradowych 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana 

wartość 
Metoda badania wg 

1 Grubość warstwy izolacyjnej pod 
osnową mm ≥ 2,5 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/2 [16] 

2 Giętkość, -20°C / ř 30 mm - spełnia 
PN-90/B-04615 

[2], pkt 2.8 
3 Siła zrywająca przy rozciąganiu2) 

- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 900 
≥ 800 

PN-90/B-04615 
[2], pkt 2.13 

4 WydłuŜenie względne przy 
zerwaniu2) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
 

% 
% 

 
 

≥ 40 
≥ 40 

PN-90/B-04615 
[2], pkt 2.14 

5 Siła zrywająca przy rozdzieraniu2) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 200 
≥ 200 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/4 [18] 

6 Przyczepność do podłoŜa1), 2) 
- metoda „pull off” 

 
MPa 

 
≥ 0,4 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/5 [19] 
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- metoda ścinania N ≥ 500 Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/7 [21] 

1) Badanie naleŜy wykonać jedną z metod, wyniki obu metod są równowaŜne 
2) Badanie naleŜy wykonać w temperaturze (20 ±2)oC 

 Pozostałe wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych są 
takie, jak dla innych obiektów inŜynierskich (wg tablicy 1). 

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty 
autostradowe 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana 

wartość 
Metoda badania 

wg 
1 Temperatura mięknienia według 

metody PiK 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
 

°C 
°C 

 
 

≥  100 
≥  120 

PN-EN 
1427:2001 [4] 

2 Temperatura łamliwości według 
Fraassa 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
 

°C 
 

 
 

≤ -25 
 

PN-EN 
12593:2004 [5] 

3 Analiza w podczerwieni1) - 
Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 

1767:2002 [6] 
1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

2.2.4. Środki gruntujące 

 Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, naleŜy stosować asfaltowy lub Ŝywiczny 
środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy. 
a) Asfaltowe środki gruntujące 
 Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość 
Metoda badania 

wg 
1 Wygląd zewnętrzny  

i konsystencja 
- Jednorodna ciecz 

barwy czarnej, bez 
widocznych 
zanieczyszczeń. 
W temp. (23 ±2) °C 
łatwo rozprowadza 
się i tworzy cienką 
równą błonkę bez 
pęcherzy 

PN-B-
24620:1998[7] 

2 Czas wysychania h ≤ 12 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-
1/10[24] 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 
PN-83/C-04523 

[8] 

4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/8[22] 

5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η2) PN-EN ISO 
2431:1999 [9] 

6 Analiza w podczerwieni - Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2002 
[6] 

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością podstawową 
jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów asfaltowych, dla 
których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest moŜliwe 

2)  η – lepkość określona przez producenta 

b) śywiczne środki gruntujące 
 śywiczne środki gruntujące stanowią Ŝywice epoksydowe lub kopolimery Ŝywic chemoutwardzalnych. Stosując 
Ŝywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej 
wilgotności) jest on przeznaczony. 
 Wymagania dla Ŝywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 6. 
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do Ŝywicznych środków gruntujących 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana 

wartość Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: Ŝywicy podstawowej i 
utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - 
Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 1767:2002 

[6] 

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-87/C-89085.03 
[10] 

3 Lepkość3) 
- lepkość dynamiczna 
 
- lepkość dynamiczna 
 
- lepkość, czas wypływu 

 
MPa s 

 
KU 

 
s 

 
η ±5%η2) 

 
η ±5%η2) 

 
η ±5%η2) 

 
PN-86/C-89085.06 

[11] 
Procedura IBDiM 

nr TN-3/4/2000[25] 
PN-EN ISO 

2431:1999 [9] 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: Ŝywicy podstawowej i utwardzacza 

4 

 

Czas zachowania właściwości 
roboczych w temp. 20°C 

 
min 

 
≥ 20 

Procedura IBDiM nr 
PB/TWm-24/97 [26] 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 

5 Przyczepność do podłoŜa 
betonowego4) 
- po utwardzeniu Ŝywicy 
- po 150 cyklach zamraŜania         

i odmraŜania 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 1,5 
≥ 1,2 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/6 [20] 

1) ρ – gęstość określona przez producenta 
2) η – lepkość określona przez producenta 
3) naleŜy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 
4) dotyczy tylko Ŝywic przeznaczonych do gruntowania podłoŜa betonowego 
 
 ŚwieŜo ułoŜone warstwy Ŝywicy naleŜy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilości 
zalecanej przez producenta Ŝywicy. Posypanie świeŜej Ŝywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do 
której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być idealnie suche. Zaleca się 
stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych workach z folii lub piasków suszonych 
ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, konieczne jest jego wypraŜenie na 
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę otoczenia. śywic nie naleŜy posypywać gorącym 
piaskiem. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

 Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłoŜem z powierzchni płyt betonowych 
Wykonawca moŜe zastosować: 
1 piaskownicę 

Wadą piaskowania jest konieczność uŜycia duŜych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez 
piaskowanie naleŜy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 
2 śrutownicę 

Śrutownica powinna być wyposaŜona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający podczas 
czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i moŜe być uŜywany ponownie. 
3 hydromonitor lub lancę wodną 

Czyszczenie betonu naleŜy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie naleŜy 
stosować wyŜszych ciśnień, gdyŜ wodą pod wysokim ciśnieniem moŜna usunąć zbyt duŜo materiału z czyszczonej 
powierzchni. Wadą metody jest konieczność uŜycia duŜych ilości wody oraz spowodowane tym zawilgocenie płyty. Po 
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oczyszczeniu płytę naleŜy dokładnie wysuszyć przed przystąpieniem do gruntowania. 

3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

 Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moŜe zastosować: 
4 spręŜarkę z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy spręŜarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na moŜliwość zanieczyszczonej odpylonej 
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoŜa olejem zmniejsza przyczepność izolacji do podłoŜa. 
5 odkurzacz przemysłowy 

UŜywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niŜ spręŜarek, poniewaŜ nie powodują one zapylenia 
sąsiednich części powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoŜa betonowego 

 Do gruntowania podłoŜa roztworem asfaltowym Wykonawca moŜe stosować: 
6 wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoŜenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umoŜliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roztworu 
asfaltowego. 

Do gruntowania podłoŜa Ŝywicą epoksydową Wykonawca moŜe stosować: 
7 wałki malarskie lub gumowe grace 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoŜenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umoŜliwia zebranie nadmiaru Ŝywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę Ŝywicy. 
8 wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników Ŝywicznego środka 

gruntującego (Ŝywicy z utwardzaczem). 

3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Ŝywicą 

 Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca moŜe stosować: 
9 odkurzacz przemysłowy, 
10 spręŜarkę z filtrem olejowym, 
11 miotłę ze sztywnym włosiem. 

Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić ani 
zatłuścić powierzchni podłoŜa. 

3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 

 Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moŜe stosować: 
1 palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposaŜony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz być 
wyposaŜony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejętność 
utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidłowego 
przyklejania izolacji. 
2 palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 

Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 
zastosowanie duŜego palnika jest niemoŜliwe lub utrudnione. 
3 laski metalowe 

Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok.           10 do 12 mm z końcem 
wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy podgrzewanego 
palnikiem. 
4 butle z gazem 

Do zasilania palników naleŜy stosować duŜe butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się stosować butan, 
a nie mieszankę propan-butan. DuŜe butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) zapewniają większe 
i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur otoczenia. 

3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 

 W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) naleŜy stosować namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej 
wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podłoŜa, 
wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

 Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60 cm. 
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Na kaŜdym opakowaniu papy naleŜy umieścić etykietę zawierającą dane: 
a) nazwę i adres producenta, 
b) oznaczenie, 
c) datę produkcji i numer partii, 
d) wymiary arkuszy papy, 
e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Rolki papy naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w 
miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy naleŜy ustawiać w 
pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyć przed przesunięciem polietylenową folią 
termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy 
naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed 
ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

4.3. Transport środka gruntuj ącego 

 Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny naleŜy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 
nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyŜej, moŜe być 
przewoŜony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów 
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym naleŜy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle 
jeden obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami 
przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
 Składniki Ŝywicznego środka gruntującego (Ŝywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane 
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposób, aby na jedno opakowanie Ŝywicy przypadało jedno opakowanie 
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki Ŝywiczne naleŜy transportować zgodnie z PN-C-81400:1989 
[12] i aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 
 Na kaŜdym opakowaniu środka gruntującego naleŜy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
5 nazwę i adres producenta, 
6 datę produkcji, 
7 numer partii wyrobu, 
8 masę netto, 
9 termin przydatności do uŜycia, 
10 informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
11 informację o proporcji mieszania (w przypadku środka Ŝywicznego), 
12 napis „OstroŜnie z ogniem”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i 
ich usytuowanie” [27] oraz jeśli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30]. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
13. roboty przygotowawcze, 
14. przygotowanie podłoŜa betonowego, 
15. zagruntowanie podłoŜa betonowego, 
16. ułoŜenie izolacji termozgrzewalnej, 
17. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
7 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
8 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac 
Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać 
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. JeŜeli warunki pogodowe 
odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty naleŜy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary 
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warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3-4 godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 
 JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej pogodzie, 
niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mŜawki, 
bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takŜe w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest 
większa niŜ 85%. Roboty moŜna prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoŜa jest wyŜsza od +5°C dla 
materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podłoŜa przeznaczonego 
do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyŜsza od punktu rosy. Materiały chemoutwardzalne moŜna stosować 
przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, gdyŜ czas przydatności do uŜycia większości Ŝywic 
chemoutwardzalnych ulega powyŜej tej temperatury znacznemu skróceniu, co moŜe mieć negatywny wpływ na jakość 
powłoki izolacyjnej, a nawet moŜe uniemoŜliwi ć jej wykonanie. W pobliŜu wykonywanych robót nie mogą być składane 
Ŝadne materiały sypkie i pylące. 
 Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne naleŜy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz wjazdem 
wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po 
wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. 
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod silniki maszyn 
budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed 
ułoŜeniem izolacji, naleŜy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej z silników. Oczyszczonej płyty, 
ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno składować Ŝadnych materiałów ani 
parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej 
powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 
 Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 
temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy 
zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. JeŜeli roboty będą wykonywane w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny 
powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre 
Ŝywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy 
pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych stęŜeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty 
wykonywane pod namiotem z uŜyciem palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej 
wentylacji. 
 Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się 
uwagę, iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przewaŜającej ilości 
wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułoŜenia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podłoŜu. 
JeŜeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację moŜna układać na betonie po co najmniej 14 
dniach od jego ułoŜenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy 
dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niŜszej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych 
naleŜy odpowiednio wydłuŜyć. Stopień dojrzałości betonu moŜna oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny 
jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” [29]. 
 Czyszczenie podłoŜa naleŜy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. PodłoŜe betonowe moŜna teŜ oczyścić 
hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody naleŜy pamiętać o dokładnym 
wysuszeniu podłoŜa po oczyszczeniu. NaleŜy teŜ zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt grubej warstwy 
powierzchniowej. PodłoŜe naleŜy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię 
naleŜy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu spręŜonym powietrzem. SpręŜarka powinna 
być wyposaŜona w filtr olejowy. Odpylanie naleŜy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru 
wiejącego podczas robót. 
 Przygotowane podłoŜe powinno spełniać wymagania: 
3 wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ wynikająca z przyjętej klasy betonu, 
4 wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie 

wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka próbnego ř 50 mm 
powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min.              5 oznaczeń 
wg PN-92/B-01814 [13], 

5 podłoŜe powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych 
wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoŜe suche naleŜy 
przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty naleŜy dokonywać przyrządem 
wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 

6 podłoŜe powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

7 podłoŜe powinno być gładkie: za podłoŜe gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych nierówności: 
8 w przypadku wybrzuszeń – większych niŜ 3 mm, 
9 w przypadku zagłębień – większych niŜ 2 mm, 
przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

3 szorstkość podłoŜa badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać           1,0 mm, 
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4 podłoŜe powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa, a łatą o długości 4 m ułoŜoną na betonie nie 
powinny przekraczać: 
5 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
6 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą długości 4 
m, ułoŜoną na badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeŜego betonu 

 Po akceptacji InŜyniera i projektanta istnieje moŜliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki 
zagruntowaniu świeŜo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna być poddana 
obróbce urządzeniem do próŜniowego odsysania wody z betonu. Po próŜniowym odessaniu wilgoci z płyty, jej 
powierzchnię naleŜy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 
 Gruntowanie Ŝywicą naleŜy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonane 
w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania 
betonu. Po tym okresie Ŝywica gruntująca nie zwiąŜe. 

5.6. Gruntowanie podłoŜa 

5.6.1. Zasady gruntowania 

 Gruntowanie naleŜy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz tylko 
jednym rodzajem środka gruntującego. PodłoŜa zagruntowanego Ŝywicznym środkiem gruntującym nie naleŜy ponownie 
gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. UłoŜenie dwóch środków gruntujących: asfaltowego i 
Ŝywicznego jednego na drugim jest powaŜnym błędem, który całkowicie zniszczy przyczepność izolacji do podłoŜa. 
 NaleŜy unikać chodzenia po świeŜo zagruntowanym podłoŜu. Wykonaną warstwę gruntującą naleŜy chronić 
przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po utwardzeniu się 
powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to moŜliwe. 

5.6.2. Gruntowanie podłoŜa za pomocą asfaltowych środków gruntujących 

 Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym moŜna przystąpić, gdy beton jest w 
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoŜa wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem 
asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). ZuŜycie materiału jest zaleŜne od 
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoŜa. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub 
szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zaleŜny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz 
od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia 
roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana 
powierzchnia pozostaje lepka przez dłuŜszy czas moŜe zostać zapylona. 
 Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę 
czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułoŜono zbyt cienką 
warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoŜe było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W dotyku 
zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać Ŝadnych śladów na 
skórze. 
 Gruntowanie roztworem asfaltowym naleŜy wykonywać jednokrotnie, a ułoŜona warstwa roztworu asfaltowego 
nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułoŜenia bardzo grubej warstwy roztworu 
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób 
istotny osłabią przyczepność papy do podłoŜa. 
 Do przyklejenia papy zgrzewalnej moŜna przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka gruntującego. 

5.6.3.  Gruntowanie podłoŜa za pomocą Ŝywicznych środków gruntujących 

 Roboty związane z gruntowaniem betonu naleŜy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta Ŝywicy w zakresie: 
1 temperatury podłoŜa i otoczenia podczas wykonywania robót, 
2 sposobu oczyszczenia podłoŜa, 
3 proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
4 sposobu nanoszenia Ŝywicy, 
5 czasu przydatności Ŝywicy zmieszanej z utwardzaczem do uŜycia, 
6 zuŜycia materiałów. 

śywice epoksydowe są bardzo wraŜliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy technologiczne. 
Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót moŜe doprowadzić do niezwiązania Ŝywicy lub 
złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować konieczność wykonywania 
napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 
a) Gruntowanie świeŜego betonu 
 O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeŜego betonu naleŜy wykonać natychmiast po 
ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki 
betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie Ŝywica gruntująca nie zwiąŜe. 
 Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, Ŝywicę naleŜy zmieszać z utwardzaczem w odpowiedniej 
proporcji. Zazwyczaj Ŝywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w 
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całości. Utwardzacz naleŜy przelać do pojemnika z Ŝywicą bazową. NaleŜy uwaŜać, aby na ściankach pojemnika z 
utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, naleŜy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z 
Ŝywicą bazową. Mieszanie obu składników naleŜy prowadzić wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem 
mechanicznym uwaŜając, aby nie napowietrzyć mieszanin. NaleŜy uwaŜać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie 
pozostał nierozmieszany materiał. śywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąŜe. 
 Nanoszenie Ŝywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. ŚwieŜo wykonaną warstwę Ŝywicy naleŜy 
posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. JeŜeli instrukcja producenta przewiduje 
układanie Ŝywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę naleŜy ułoŜyć w terminie zalecanym przez 
producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułoŜeniem drugiej warstwy Ŝywicy naleŜy usunąć nadmiar posypki 
piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek moŜna zmieść szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć 
spręŜonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 
 
 
b) Gruntowanie młodego betonu 
 Aby moŜna było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu naleŜy bardzo starannie 
przygotować płytę betonową podczas betonowania, poniewaŜ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie 
napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duŜą wilgotność betonu oraz na to, Ŝe młody beton nie osiągnął 
jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu moŜna wykonać jedynie specjalnymi Ŝywicami, które mogą 
związać w środowisku wilgotnym. 
 Do gruntowania młodego betonu moŜna przystąpić w terminie określonym przez producenta Ŝywicy. Zwykle 
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie 
Ŝywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
c) Gruntowanie wilgotnego betonu 
 Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są 
wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować betonu 
mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. JeŜeli na powierzchni znajduje się warstwa 
wody, naleŜy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni spręŜonym powietrzem. Beton wilgotny moŜna gruntować 
wyłącznie Ŝywicami, które wiąŜą w środowisku wilgotnym. śywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie 
wiąŜą w środowisku wilgotnym. 
 Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie Ŝywicy 
wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
d) Gruntowanie suchego betonu 
 Za suchy beton uwaŜa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest jednolicie 
jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 
 Beton suchy moŜna gruntować Ŝywicami, które wiąŜą w środowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania 
nowej płyty z betonu Ŝywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu moŜna przystąpić, gdy 
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. 
Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie jak w przypadku 
gruntowania świeŜego betonu. 
 
 

5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.7.1. Liczba warstw izolacji 

 Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca się 
układanie izolacji w jednej warstwie, poniewaŜ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Na odpowiedzialnych 
obiektach autostradowych nie dopuszcza się stosowania systemów dwuwarstwowych. Liczbę układanych warstw określa 
projekt techniczny izolacji, który powinien dostarczyć Wykonawca. 
 Przystępując do wykonania izolacji naleŜy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniŜszego punktu 
konstrukcji. Arkusze papy naleŜy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułoŜonego wyŜej spływała na 
arkusz połoŜny niŜej („zasada dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji właściwej 

 Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłoŜu. PodłoŜe 
moŜe być zagruntowane asfaltowym lub Ŝywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy moŜna przystąpić po 
całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu Ŝywicznego środka gruntującego. 
Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię 
arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik 
przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podłoŜa. Do klejenia arkuszy naleŜy stosować palniki gazowe, 
które umoŜliwiają nadtopienie papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo waŜnym czynnikiem, decydującym 
o jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. 
Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na 
podłoŜe tworząc przed rolką warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna 
„topić” się w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed 
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rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyŜej szerokości. Płynny asfalt powinien 
wypływać takŜe na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. 
 Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź naleŜy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od spodu 
małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy połoŜyć na podłoŜe. 
 Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
1 poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
2 podłuŜny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 

Styki podłuŜne sąsiadujących arkuszy naleŜy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno 
dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność przyklejenia w jednym 
miejscu 4 arkuszy, naleŜy zawczasu wyciąć i usunąć naroŜe najniŜej połoŜonego arkusza papy. 

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na pierwszej bez 
ponownego gruntowania. 

5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 

 Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić izolacji 
przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają wykonania robót ze szczególną 
starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji naleŜy nadtapiać mocniej niŜ środkową część arkusza, a po przyklejeniu do 
podłoŜa izolację naleŜy dodatkowo nagrzać palnikiem. 

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

 Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułoŜonego wyŜej 
spływała na arkusz połoŜony niŜej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to moŜliwe ze 
względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na 
których woda przepływa z arkusza naklejonego niŜej na arkusz naklejony wyŜej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na 
granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a 
później na jezdni. 
 JeŜeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna zostać 
zawsze mocno przeklejona do podłoŜa. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, aby później wkleić pod nią 
inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest powaŜnym błędem. Pod krawędzią takiego celowo nie doklejonego 
arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie 
arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej 
pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim przypadku naleŜy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na 
granicy etapu robót naleŜy przykleić w całości do podłoŜa i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu 
robót krawędź przyklejonego arkusza papy naleŜy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. 
Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, naleŜy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia 
asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje się 
ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź naleŜy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz 
naleŜy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym w 

formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych 
materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań 
wykonanej izolacji. Przykłady protokołów kontroli zostały podane w załącznikach. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
i) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

j) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
k) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 

przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w 

ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
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1 nr produktu, 
2 stan opakowań materiału, 
3 warunki przechowywania materiału, 
4 datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności 
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 
2004 r. nr 198, poz. 2041) [30]. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
1 sprawdzenie przygotowania podłoŜa, 
2 kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
3 kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoŜa 

 PodłoŜe powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania 
podłoŜa podano w załączniku 4. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoŜa betonowego 

 Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: 
3 przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna 

lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
4 przy zastosowaniu Ŝywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i 

lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona 
do Ŝywicy i częściowo w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez sprawdzenie 
ilości zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy Ŝywicznych 
środków gruntujących). 

Z ułoŜenia środka gruntującego naleŜy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony w 
załącznikach 5 i 6. 

6.3.3. Kontrola ułoŜenia papy zgrzewalnej 

 Podczas układania izolacji naleŜy kontrolować: 
3 równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
4 wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej 

powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, 
pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 

5 prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być wypływy 
masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

6 stan przyklejenia izolacji do podłoŜa – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu 
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta przestrzeń pod 
izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoŜa, 

7 przyczepność izolacji do podłoŜa. 
Po wykonaniu izolacji naleŜy wykonać badanie jej przyczepności do podłoŜa. Badanie przyczepności izolacji do 

podłoŜa powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez InŜyniera polach na obiekcie. Pole badawcze 
powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na kaŜdym polu badawczym naleŜy wykonać badania w 5 punktach 
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 naleŜy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach 
większych naleŜy dodać jedno pole badawcze na kaŜde dodatkowo rozpoczęte 2000 m2  izolowanej powierzchni. 

JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej moŜna stosować jedną z dwóch metod oceny 
przyczepności izolacji do podłoŜa: 
4 metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od podłoŜa i ocenie 

stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniŜej osnowy. 
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być drobnych pęcherzy, 

5 metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krąŜków o średnicy zewnętrznej 50 mm, naklejonych na 
izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem 
krąŜka izolację naleŜy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krąŜka. Nacięcie naleŜy 
wykonać przez całą grubość izolacji. Na kaŜdym polu naleŜy nakleić po 5 krąŜków, oderwać je aparatem „pull-off” i 
obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary naleŜy wykonywać przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ 
+22°C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do podłoŜa nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, 
podanej w tablicy 7. 

Tablica 7. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoŜa                 w  róŜnych 
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temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C 
Minimalna przyczepność 
izolacji do podłoŜa, MPa 

1 6 – 10 0,7 
2 10 – 14 0,6 
3 14 – 18 0,5 
4 18 – 22 0,4 
5 22 – 26 0,3 

 
 Z ułoŜenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w załączniku 7. 
 W trakcie robót izolacyjnych naleŜy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków klimatycznych wg 
wzorca zamieszczonego w załączniku 8. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

 Przed ułoŜeniem nawierzchni na izolacji naleŜy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. JeŜeli w czasie 
przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy sposób naprawy 
powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 
 Do najczęściej spotykanych wad izolacji naleŜą: 
1 niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
2 pęcherze pod izolacją, 
3 uszkodzenia mechaniczne. 

JeŜeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, naprawa 
powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędź arkusza 
naleŜy docisnąć do podłoŜa. 

Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu 
prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę naleŜy odcinać od podłoŜa ostrym 
narzędziem. JeŜeli pod papą była woda, to podłoŜe naleŜy wysuszyć. PodłoŜe, w miejscu po usuniętej izolacji, naleŜy 
rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłoŜu asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na rozgrzane 
podłoŜe naleŜy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w kaŜdym kierunku poza krawędź wycięcia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń 
mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoŜa naleŜy usuwać jedynie oderwane 
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia naleŜy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                       i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
3 podłoŜe betonowe przygotowane do ułoŜenia izolacji, 
4 zagruntowane podłoŜe betonowe, 
5 ułoŜona izolacja właściwa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9. 
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9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
1 zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
2 wykonanie projektu technicznego izolacji, 
3 przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
4 przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 
5 zagruntowanie powierzchni betonu, 
6 ułoŜenie izolacji zgodnie z niniejszą OST i dokumentacją projektową, 
7 wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
8 wykonanie napraw ułoŜonej izolacji.  

Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji 

technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
5 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
6 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby 

asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów. Określanie 
właściwości mechanicznych przy rozciąganiu 

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 
mięknienia. Metoda pierścień i kula 

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 
łamliwości metodą Fraassa 

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Analiza w podczerwieni 

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą 

kubków wypływowych 
10. PN-87/C-89085.03 śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie 

gęstości (masy właściwej) 
11. PN-86/C-89085.06 śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie 

lepkości 
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i 

transport 
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 

Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda badań 
przyczepności powłok ochronnych 

10.3. Inne dokumenty 

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod 

osnową papy 
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa przez 

odrywanie (metoda „pull-off”) 
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa przez 

ścinanie 
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków 

arkuszy papy 
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu 

asfaltowego 
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24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 
25. Procedura IBDiM nr PB-TWm-

24/97 
Badanie czasu zachowania właściwości 
roboczych dla materiałów z Ŝywic 
epoksydowych 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie 
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M – 15.04.02 

 
NAWIERZCHNIE  NA  OBIEKTACH  MOSTOWYCH. 

WARSTWA  WI ĄśĄCA   
Z  ASFALTU  TWARDOLANEGO  

 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy wiąŜącej lub ścieralnej z asfaltu twardolanego na obiektach inŜynierskich na zadaniu „Remont mostu na rzece 
Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów” 
 
1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST),  stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy wiąŜącej lub ścieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego grubości od 3 cm do 5 cm układanej na  
jezdni obiektów inŜynierskich.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, 
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Asfalt twardolany – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości wypełniacza, 
wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywania, spełniająca 
wymagania wobec asfaltu twardolanego wg PN-S-96025:2000 [6]. 

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN) na 
obliczeniowy pas ruchu na dobę.  

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Wymagania podstawowe 

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiałów do warstwy z asfaltu twardolanego 

Lp. Rodzaj materiału, nr normy 
Wymagania wobec 

materiałów 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996[7] kl. I, II 1); gat.1 

2 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego wg załącznika do normy PN-S-96025:2000 [6] kl. I; gat.1 

3 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy 

4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10] --- 

5 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30 B, DE30 C 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat.1 
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2.3. Polimeroasfalt 

Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych” [23] do wytwarzania mieszanki z asfaltu twardolanego naleŜy stosować polimeroasfalt DE 30B 
lub DE 30C. Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania zawarte w tablicy 2. Dla polimeroasfaltu Wykonawca 
przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. NaleŜy uŜyć 
asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii. 

Tablica 2. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami 

Lp. Właściwości 
Asfalt 

DE 30B 
Asfalt  

DE 30C Badania wg 

1 2 3 4 5 

1 Penetracja w temperaturze 25C, 0,1 
mm 

30-45 32-45 PN-EN 1426 [11] 

2 Temperatura mięknienia, C ≥ 63 ≥ 73 PN-EN 1427 [12] 

3 Temperatura łamliwości, C, nie więcej 
niŜ ≤ -10 ≤ -13 PN-EN 12593 [13] 

4 Ciągliwość w temperaturze 25C,  
nie mniej niŜ ≥ 40 ≥ 40 PN-C-04132 [14] 

5 Gęstość w temperaturze 25C, g/cm3 1,0-1,1 1,0-1,1 PN-C-04004 [15] 

6 Temperatura zapłonu, C, nie mniej niŜ 200 200 PN-EN 2592 [16] 

1 2 3 4 5 
7 Nawrót spręŜysty w temperaturze 25C, 

%, nie mniej niŜ ≥ 50 ≥ 80 p.31.1 TWT [24] 

8 Stabilność    
  róŜnica temperatury mięknieniaC,  
 nie więcej niŜ 

≤ 2,0 ≤ 2,0 p. 3.2 TWT [24] 

  róŜnica penetracji w temp. 25C,  
0,1 mm, nie więcej niŜ 

≤ 5,0 ≤ 5,0 p. 3.2 TWT [24] 

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT) 

9 Względna zmiana masy, % m/m,  
nie więcej niŜ 1,0 1,0 

PN-EN  
12607-1 [17] 

10 Zmiana temperatury mięknienia metodą 
PiK, po odparowaniu w cienkiej 
warstwie, °C 

  

  wzrost, C, nie więcej niŜ 6,5 4,5 
  spadek, C, nie więcej niŜ 2,0 4,0 

 

11 Zmiana penetracji w 25C,  
po odparowaniu w cienkiej warstwie 

  

  spadek, %, nie więcej niŜ 40 30 
  wzrost, %, nie więcej niŜ 10 10 

 

12 Ciągliwość po odparowaniu w cienkiej 
warstwie w temperaturze 25C, nie 
mniej niŜ. 

 
20 

 
20 

 
PN-C-04132 [14] 

13 Nawrót spręŜysty w temperaturze 25C, 
po odparowaniu w cienkiej warstwie,  %, 
nie mniej niŜ 

 
50 

 
80 

 
p. 3.1 TWT [24] 

2.4. Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza 
podstawowego. 

2.5. Kruszywa  

Do mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy stosować kruszywa spełniające wymagania cech klasowych i 
gatunkowych odpowiednich norm powołanych w tablicy 1.  

Do uszorstnienia warstwy wiąŜącej z asfaltu twardolanego, jeŜeli na niej będzie układana warstwa ścieralna z 
SMA, naleŜy zastosować grys o uziarnieniu 2÷5 lub 5÷8 mm w ilości 2 kg/m2 do 3 kg/m2. 

Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego naleŜy stosować grys o uziarnieniu 4÷6,3 lub 5÷8 
mm w ilości od 15 do 18 kg/m2.   
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2.6. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia naleŜy stosować topliwą taśmę samoprzylepną lub lepiszcze asfaltowe. Dla 
materiału  Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatę 
techniczną oraz atest producenta. 

2.7.  Dostawa materiałów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami określonymi w 
specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1]. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i 
jakościowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych. 

Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez InŜyniera na podstawie wyników 
badań kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania 
robót, wymaga akceptacji InŜyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankę betonu asfaltowego i jej 
zatwierdzenia. 

2.8. Składowanie materiałów 

2.8.1.Składowanie kruszyw 

Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi 
asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać moŜliwość zgromadzenia 
materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację InŜyniera. 

2.8.2. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację InŜyniera. 
Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy 
przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
1 otaczarek,  
2 kotłów transportowych wyposaŜonych w mieszadła i system podgrzewania z automatyczną regulacją temperatury, 
3 specjalistycznych układarek do asfaltu lanego 
4 sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawęŜnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, Ŝelazek, gładzików, 

łopat, szczotek itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt twardolany 

Do transportu asfaltu twardolanego moŜna stosować: 
1 kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych, 
2 samochody termosy z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy.    

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[18]. 

4.2.2. Wypełniacz  

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniŜej 4 
mm) były przechowywane pod zadaszeniem. Warunki składowania oraz lokalizacja powinny być wcześniej uzgodnione 
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z InŜynierem. Powierzchnia składowania powinna zapewniać moŜliwość zgromadzenia materiałów w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację InŜyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
13 roboty przygotowawcze, 
14 projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
15 wytworzenie asfaltu twardolanego, 
16 wbudowanie mieszanki, 
17 roboty wykończeniowe.  

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera:  
19 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
20 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane 
w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 
• źródło wszystkich zastosowanych materiałów,   
• proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
• rzędne krzywych uziarnienia, 
• wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki, i porównanie ich z wymaganiami 

specyfikacji, 
• wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  
• temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. JeŜeli obie warstwy zaprojektowano z 
asfaltu twardolanego, to zaleca się aby skład i materiały do mieszanki kaŜdej z warstw były takie same.  

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna być moŜliwie tak zaprojektowana, aby charakteryzowała się 
zbliŜonymi cechami powierzchniowymi, a zwłaszcza właściwościami przeciwpoślizgowymi (współczynnikiem tarcia i 
teksturą) do nawierzchni na dojazdach. Jeśli zachodzi taka potrzeba, to moŜna wyróŜnić nawierzchnię obiektu 
mostowego pod względem kolorystycznym. 

KaŜda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji InŜyniera oraz opracowania 
nowej recepty i jej zatwierdzenia. 

5.4.2. Mieszanka mineralna   

Zgodnie z „Zaleceniami” [23] do warstwy wiąŜącej lub ścieralnej grubości 3,0  5,0 cm naleŜy stosować 
mieszankę mineralną o uziarnieniu 0  12,8 mm lub 0  8 mm.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne, podane odpowiednio w  tablicy 3                   i tablicy 4.  
 
 
 
 
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 012,8 mm oraz orientacyjne zawartości 

asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito 

16,0 100 
12,8 88-100 
9,6 79-100 
8,0 75-90 
6,3 69-83 
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4,0 60-75 
2,0 50-66 

(zawartość ziarn > 2,0) (34-50) 
0,85 40-57 
0,42 32-48 
0,30 29-44 
0,18 24-37 
0,15 23-34 
0,075 20-25 

Orientacyjna zawartość asfaltu 
w MMA,  % m/m 6,8 – 8,0 

 
Tablica 4. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷8 mm             oraz orientacyjne 

zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito 

9,6 100 
8,0 82-100 
6,3 74-100 
4,0 64-80 
2,0 55-67 

(zawartość ziarn > 2,0) (33-45) 
0,85 45-57 
0,42 36-48 
0,30 33-44 
0,18 28-37 
0,15 26-34 
0,075 20-24 

Orientacyjna zawartość asfaltu 
w MMA,  % m/m 7,0 – 8,5 

 
5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej  

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych  

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec 
mma i warstwy 

wiąŜącej 
1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2 i nacisku 525 N, w 

temperaturze 40°C po 30 min obciąŜenia kostek (7×7×7 cm), 
mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19] 

 
od 1,0 do 3,5 

2 Przyrost penetracji po następnych 30 min, mm, wg PN-EN 
12697-20:2004 [19]  0,4 

3 Kruszywo do uszorstnienia warstwy wiąŜącej, grys  2÷5 mm 
lub 5÷8 mm, wg PN-S-96025:2000 [6] 2 do 3 kg/m2 

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego  

Asfalt lany powinien być wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i składników mineralnych 
powinno być wagowe i odbywać się automatycznie, zgodnie z receptą. 

Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
1 polimeroasfalt  0,3% m/m, 
2 wypełniacz  1,0 % m/m, 
3 kruszywo  2,5% m/m. 

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego składników 
(kruszywo, wypełniacz, polimeroasfalt), a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. Kolejność 
dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo średnie, kruszywo drobne, 
wypełniacz, a po ich wymieszaniu – polimeroasfalt. Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania 
jednorodnej, pod względem wyglądu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone 
polimeroasfaltem. 

Zaleca się stosowanie dodatku obniŜającego lepkość lepiszcza i temperaturę asfaltu twardolanego. Dodatek ten 
powinien powodować obniŜenie lepkości lepiszcza i poprawę urabialności mieszanki w czasie wbudowywania „na 
gorąco”, a po ostygnięciu mieszanki nie powinien pogarszać odporności nawierzchni na deformacje trwałe. Dla dodatku 
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obniŜającego lepkość Wykonawca przedstawi Polską Normę,  aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską 
aprobatę techniczną.  

5.6. Zarób próbny 

Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w 
obecności InŜyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę.  

Z próbnego zarobu naleŜy wybrać co najmniej 2 próbki ogólne o masie od 3 do             4 kg, z których naleŜy 
wydzielić 2 próbki laboratoryjne o masie nie mniejszej niŜ 0,5 kg kaŜda. Przygotowane próbki laboratoryjne naleŜy 
poddać ekstrakcji i określić zawartość polimeroasfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po 
wyekstrahowaniu polimeroasfaltu naleŜy wykonać analizę sitową i sprawdzić zgodność składu granulometrycznego z 
projektowaną krzywą uziarnienia. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
projektowanego podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu projektowanego 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Tolerancje zawartości 
składników mieszanki  

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
25,0;  20,0;  16,0;  12,8;  9,6;  8,0;  6,3;  4,0;  2,0 

 4,0 (0,5) 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
0,85;  0,42;  0,30;  0,18;  0,15;  0,075 

 2,0 (0,3) 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075 mm  1,5 (0,2) 
4 Asfalt  0,3 (0,5) 

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2 

5.7. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe, pod warstwę wiąŜącą będzie stanowić izolacja gruba. Wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
izolacji podano w OST M-15.02.03 [2]. PodłoŜe pod warstwę ścieralną stanowi warstwa wiąŜąca z asfaltu twardolanego. 
PodłoŜe powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z 
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń naleŜy 
stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 

PodłoŜe nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułoŜeniem na nim warstwy asfaltu 
twardolanego. Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak wpusty powinny być przed połoŜeniem 
asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70. 

Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę wiąŜącą i ścieralną, mierzone łatą o długości 4 m,  podano w 
tablicy 7. 

Tablica7.  Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę wiąŜącą i ścieralną 

Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwę 
  

ścieralną wiąŜącą 

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 9 12 

3 Drogi klasy L i D  12 15 

JeŜeli warstwa wiąŜąca (lub ścieralna) ma być wykonana z asfaltu twardolanego to nie naleŜy stosować 
skropienia izolacji (warstwy wiąŜącej). 

5.8. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza od 
+5C. Nie dopuszcza się układania asfaltu twardolanego na wilgotnym i oblodzonym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru          (v >16 m/s). 

5.10. Układanie warstwy z asfaltu twardolanego 

Mieszankę asfaltu twardolanego naleŜy wbudować w sposób mechaniczny, przy uŜyciu układarki. Układanie 
ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest moŜliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. 

W trakcie wykonywania warstwy wiąŜącej naleŜy zwracać uwagę na niebezpieczeństwo mechanicznego 
uszkodzenia izolacji. Koło samochodu lub gąsienica rozścielacza moŜe wcisnąć pojedyncze, grube ziarno w izolację i je 
przeciąć. Ponadto, nie moŜna dopuszczać do gwałtownego hamowania pojazdów samochodowych oraz skręcania kół w 
miejscu. 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. Grubość 
warstwy układanej w jednym cyklu technologicznym nie moŜe być mniejsza niŜ 30 mm i większa niŜ 60 mm. W 
przypadku konieczności uzyskania większej grubości nawierzchni naleŜy wykonać ją w dwóch warstwach. 

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
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polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona: 
• z asfaltem DE30 B   od 170 do 190C, 
• z asfaltem DE30 C   od 175 do 195C. 

Temperatura wbudowywania nie powinna być zbliŜona do górnej temperatury wytwarzania  i nie powinna 
przekraczać 250°C.  

Zaleca się układanie asfaltu twardolanego całą szerokością jezdni. Złącza podłuŜne warstwy wiąŜącej i 
ścieralnej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 10 cm. Złącze naleŜy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać 
równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi moŜna stosować promienniki podczerwieni. Złącze 
robocze powinno być równe, a powierzchnia krawędzi powinna być oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-
kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera.  

Do uszorstnienia warstwy wiąŜącej z asfaltu twardolanego, jeŜeli na niej będzie układana warstwa ścieralna z 
SMA, naleŜy zastosować grys o uziarnieniu 2÷5 lub 5÷8 mm w ilości  2 kg/m2 do 3 kg/m2. Grys powinien być otoczony 
asfaltem w ilości 0,6 do 0,8 % m/m. Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego naleŜy stosować grys o 
uziarnieniu 4÷6,3 lub 5÷8 mm w ilości od 15 do 18 kg/m2.  Dokładną ilość grysu naleŜy ustalić po wykonaniu odcinka 
próbnego. 

Do układania warstwy ścieralnej moŜna przystąpić po ostygnięciu warstwy wiąŜącej do temperatury otoczenia. 

5.11.  Połączenie nawierzchni z urządzeniami dylatacyjnymi 

Asfalt twardolany w pobliŜu dylatacji o szerokości ok. 0,5 m moŜe być układany ręcznie, ale wówczas zaleca 
się jego uszorstnienie i zagęszczenie małym walcem, który będzie poruszał się równolegle do osi dylatacji. Na krawędzi 
urządzenia dylatacyjnego oraz na krawędzi nawierzchni układanej mechanicznie, na grubości przyszłej warstwy 
ścieralnej, naleŜy nakleić elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą.   

5.12. Połączenie nawierzchni z krawęŜnikiem 

Przed ułoŜeniem nawierzchni na krawęŜniku na wysokości przyszłej warstwy ścieralnej naleŜy nakleić 
elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą, co jest przedmiotem OST M-19.01.01 [3].   

5.13. Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową 

Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty przejściowej. 
Połączenie warstw ścieralnej i wiąŜącej powinny być przesunięte o co najmniej 0,5 m. Krawędzie poprzeczne łączonych 
warstw wiąŜącej i ścieralnej nawierzchni drogowej powinny być odcięte piłą. Połączenia powinny być uszczelnione 
elastomerowo-asfaltową taśmą topliwą. 

Na obiektach inŜynierskich, na których zamontowane są modułowe urządzenia dylatacyjne (w tym 
jednomodułowe), nawierzchnia mostowa powinna być ułoŜona na przęśle do dylatacji. Za dylatacją (na przyczółku) 
powinna być wykonana nawierzchnia drogowa.  

5.14. Połączenie nawierzchni mostowej z wpustami i sączkami    

Sposób wykonania uszczelnienia między nawierzchnią i wpustami i sączkami został opisany w OST M-
16.01.03a [4] i OST M-16.01.01a [5].    

5.15. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych naleŜą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnego zakresu badań. Laboratorium Wykonawcy powinno być 

wyposaŜone w niezbędną aparaturę umoŜliwiająca przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. 
Badania kontrolne obejmują cały proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), aŜ do badań końcowych (jakości 
wykonanej nawierzchni). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania polimeroasfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego podano 
w tablicy 8.  
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Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. Minimalna liczba 

badań na dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg i dla kaŜdej dostawy 

4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralnej dozowanej do mieszalnika dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu  twardolanego 
przy kaŜdym załadunku do kotła 

transportowego i w czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki asfaltu  twardolanego jw. 

8 Właściwości mieszanki asfaltu  
twardolanego pobrane w wytwórni jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej 

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [20]. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 6.  

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Dla kaŜdej dostawy i na kaŜde 100 Mg wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotności wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien być dokonany przy załadunku do kotła transportowego i w 
czasie wbudowywania w nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru z dokładnością  2C, a 
temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie i ST. 

6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

NaleŜy określić penetrację stemplem na próbkach o wymiarach 7×7×7cm wg DIN 1996 [21], część 13.  Badanie 
penetracji nawierzchni gładkim stemplem. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z asfaltu twardolanego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje w tablica 9. 

Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni  z asfaltu twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co najmniej 2 razy dla  obiektu 

2 Równość podłuŜna warstwy 
kaŜdy pas ruchu łatą co 10 m,  
co najmniej 2 razy dla obiektu 

3 Równość poprzeczna warstwy 
nie rzadziej niŜ co 5 m, co najmniej 4 razy dla 

obiektu 

4 Spadki poprzeczne warstwy 
kaŜdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 4 razy dla  

obiektu 
5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
6 Ukształtowanie osi w planie oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 1 próbka dla  obiektu 
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8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową i taka, aby izolacja została 
całkowicie przykryta.  

6.4.3. Równość warstwy 

6.4.3.1. Równość podłuŜna warstwy 

Do oceny równości podłuŜnej naleŜy zastosować łatę czterometrową i klina  
W wypadku stosowania łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 

m. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w 
liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie 
równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, 
określa tablica 11. 

Tablica 11. Wartości odchyleń równości (w mm) 

Klasa  Element  Rodzaj warstwy  Procent liczby pomiarów 
drogi nawierzchni konstrukcyjnej 95 % 100 % 

ścieralna  4  5 
 

wiąŜąca  7  8 
ścieralna  6  7 

 

 

 

wiąŜąca  9  10 
 
 W przypadku mierzenia nierówności warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub równowaŜną metodą, nierówności 
podłuŜne nie powinny być większe od podanych w tablicy 12. 

Tablica 12. Dopuszczalne nierówności podłuŜne mierzone wg BN-68/8931-04 [22] 

Maksymalne dopuszczalne nierówności w mm 
Lp.  

warstwa ścieralna warstwa wiąŜąca 

1 A,S i GP 4 6 

2 G i Z 6 9 

3 L i D 9 12 

6.4.3.2. Równość poprzeczna 

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równowaŜna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ co 5 m, 
a liczba pomiarów nie moŜe być mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń 
równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby 
wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 13. 

Tablica 13. Wartości odchyleń równości poprzecznej 

Odchylenia równości poprzecznej w mm  
dla procentu liczby pomiarów 

 
 

 
 

90 % 95 % 100 % 
ścieralna  3 -  5  
wiąŜąca  6 -  8 
ścieralna  6 -  9  
wiąŜąca  9 -  12 

 W przypadku mierzenia nierówności warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub równowaŜnej,  nierówności 
poprzeczne nie powinny być większe od podanych w tablicy 11. 

Wymagania dotyczące równości podłuŜnej i poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i 
po ich zakończeniu. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją             0,5% dla warstwy 
wiąŜącej i  0,2% dla warstwy ścieralnej. 



„ Remont mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów”. 56

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją   0,5 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją 1 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją   10%. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Złącza warstwy wiąŜącej powinny być dobrze związane i zatarte, proste, równoległe lub prostopadłe do osi 
jezdni. Złącza powinny być równe i związane. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. Warstwa powinna 
mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane 
do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte.  

6.4.10.  Krawędź, obramowanie warstwy ścieralnej 

Warstwa ścieralna przy urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnię. 
Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta 
asfaltem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) określonej grubości warstwy wiąŜącej lub ścieralnej z asfaltu 
twardolanego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
23 podłoŜe przygotowane do ułoŜenia warstwy wiąŜącej,  
24 ułoŜona warstwa wiąŜąca. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
22 opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
23 zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, 
24 zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 
25 prace pomiarowe, 
26 przygotowanie (oczyszczenie) podłoŜa (izolacji lub warstwy wiąŜącej), 
27 wykonanie warstwy wiąŜącej lub ścieralnej określonej grubości,  
28 wykonanie złączy,  
29 wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 
30 oczyszczenie terenu robót. 

Wykonanie uszczelnienia przy krawęŜniku płatne jest wg OST M-19.01.01a [3]. Wykonanie uszczelnień przy 
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wpustach płatne jest wg OST M-16.01.01a [5]. Wykonanie uszczelnień przy sączkach płatne jest wg OST M-16.01.03a 
[4].  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
9 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
10 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-15.02.03 Izolacja płyty pomostu obiektu mostowego z papy 

termozgrzewalnej 
3. M-19.01.01 KrawęŜnik mostowy kamienny 
4. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 
5. M-16.01.01a Wpust mostowy Ŝeliwny 

10.2. Normy 

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania 

7. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

 
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
10. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
11.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igłą 
12. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury 

mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
13. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 

łamliwości metodą Fraassa 
14. PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
15. PN-C-04004:1990 albo 

PN-EN ISO 3338: 2000; 
PN ISO 3675:1997 

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gęstości  

16. PN-EN 2592:1993 Lotnictwo i kosmonautyka. Trójbiegunowe wyłączniki 
zabezpieczające skompensowane temperaturowo na prąd 
znamionowy do 25A. Norma przedmiotowa 

17. PN-EN 12607-1:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza. Metoda 
RTFOT 

18. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 
znakowanie i transport 

19. PN-EN12697-20:2004 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 20: 
Badanie twardości (penetracji) na próbkach sześciennych 
lub próbkach Marshalla 

20. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

21. DIN 1996, cz. 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 
nawierzchni gładkim stemplem ) 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 
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M – 16.01.03a 
 

ODWODNIENIE   IZOLACJI   POMOSTU 
OBIEKTU   MOSTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektów inŜynierskich na zadaniu 
„Remont mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów”. 

 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogowych  obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosącym obiektu inŜynierskiego za pomocą: 
1 sączków z tworzywa sztucznego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Wymagania ogólne 

 NaleŜy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aktualną normę lub aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM. JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej, do odwodnienia izolacji moŜna stosować 
materiały o właściwościach podanych poniŜej. 

2.2.3. Materiały do wykonania drenu prefabrykowanego 

 Do wykonania drenaŜu podłuŜnego i poprzecznego moŜna stosować dren prefabrykowany składający się z: 
6 szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gęstości (PEHD) metodą kształtowania termicznego. Szkielet 

powinien mieć szerokość 60 mm i wysokość ok. 16 mm i powinien mieć zdolność szybkiego odprowadzania wody, 
7 grubego filtru owijającego szkielet, wykonanego z włókniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m2. Filtr powinien 

chronić szkielet przed zamulaniem drenu i zapewniać wystarczającą ilość wolnych przestrzeni wokół szkieletu, 
niezbędną do szybkiego odprowadzenia wody. 

Elementy tworzące dren powinny być odporne na wysoką temperaturę i substancje występujące na drogach, jak 
benzyna, oleje, sól odladzająca. 

Dren powinien charakteryzować się duŜą przepustowością wody, która dla spadku hydraulicznego i = 0,1 
powinna wynosić: 
1 przy ciśnieniu 200 kPa – 0,3   l/s, 
2 przy ciśnieniu 400 kPa – 0,15 l/s. 

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
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1 Odporność na wysoką temperaturę °C ≥ 190 
Procedura IBDiM 
nr PB-TM-23 [8] 

2 Wytrzymałość na ściskanie kPa ≥ 750 
Procedura IBDiM 
nr PB-TM-24 [9] 

 
2.2.4. Materiały do wykonania drenu z grysów 

2.2.4.1. Rodzaje materiałów 

 Do wykonania drenu z grysów moŜna stosować kruszywo i Ŝywicę epoksydową. 

2.2.4.2. Kruszywo 

 NaleŜy stosować kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche (o wilgotności < 4%) o 
uziarnieniu 8÷12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2]. 

2.2.4.3. śywica epoksydowa 

 JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, moŜna stosować dwuskładnikową Ŝywicę 
epoksydową, modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla Ŝywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny -   wg *) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 [6] 

3 WydłuŜenie % ≥ 30 ISO 527-2 [6] 

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 [7] 

 
*) śywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu powierzchni 
próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów Ŝywicy. 

2.2.5. Sączki 

 Do odwodnienia izolacji moŜna stosować sączki wykonane z tworzywa sztucznego, które powinny spełniać 
wymagania w zakresie odporności na: 
1 wysoką temperaturę wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10], 
2 niską temperaturę wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11], 
3 media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12]. 

Sączek powinien być odporny na długotrwały kontakt z bitumami i powinien być dostosowany do układania na 
nim i zagęszczania gorących mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Sączek powinien zawierać: 
1 lejek wypływowy z tworzywa w kształcie stoŜka ściętego z elementami stabilizującymi o promieniu ok. 100 mm, 

zakończony rurką odpływową o zbieŜnych ściankach, 
2 sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o średnicy 6 mm, osadzone na lejku w sposób zaciskowy, 
3 rurkę wypływową o średnicy około 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o długości zaleŜnej od 

rozwiązania konstrukcyjnego płyty pomostu, 
4 grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony Ŝywicą epoksydową. 

Wymiary sączka powinny zachować tolerancje w granicach ± 1% w stosunku do deklarowanych przez 
producenta. Wichrowatość górnej krawędzi lejka odpływowego nie powinna być większa niŜ 3 mm. 

Do wklejania sączka w otwór wywiercony w płycie pomostu naleŜy stosować zaprawę niskoskurczową. NaleŜy 
stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową do uŜycia po 
rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do 
stosowania do wypełniania otworów o głębokości zgodnej z dokumentacją projektową. ŚwieŜa zaprawa powinna mieć 
konsystencją około 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej właściwości roboczych powinien 
wynosić min. 30 minut. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, moŜna stosować zaprawę o właściwościach podanych w 
tablicy 3. 
 
Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie  
po 28 dniach MPa ≥ 9 PN-85/B-04500 [3] 

2 Wytrzymałość na ściskanie  
po 28 dniach MPa ≥ 45 PN-85/B-04500 [3] 
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3 Wytrzymałość na odrywanie  
od podłoŜa 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr  

PB-TM-X3 [13] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 
dni 

 
‰ 

 
≤ 1,0 

Procedura badawcza 
IBDiM nr  

TWm-31/97 [14] 

5 Pęcznienie po okresie tward-
nienia 90 dni 

 
‰ 

 
≤ 0,3 

Procedura badawcza 
IBDiM nr  

TWm-31/97 [14] 
6 Mrozoodporność badana w 2% 

roztworze soli (NaCl) po               
150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
 

% 
% 
% 

 
 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

 

Procedura badawcza 
IBDiM nr  
SO-3 [15] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoŜa po badaniu 
mrozoodporność 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr  

PB-TM-X3 [13] 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania drenu z grysów Wykonawca powinien dysponować: 
1 mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 
2 małą betoniarką lub taczką do wymieszania Ŝywicy z kruszywem, 
3 drobnym sprzętem pomocniczym (przecinarki, łopaty itp.), 
4 wiertarką do wiercenia otworów w betonie (nawierzchni asfaltowej). 

Sączki i dreny prefabrykowane naleŜy montować ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 

4.2.1. Transport drenów prefabrykowanych 

 Dren naleŜy przechowywać oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, osłonięty 
przed działaniem promieni słonecznych. Dren nie powinien być naraŜony na bezpośrednie działanie promieni 
słonecznych dłuŜej niŜ przez okres                          2 miesięcy. 
 Dreny naleŜy przewozić środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed opadami 
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 

4.2.2. Transport i przechowywanie Ŝywicy epoksydowej 

 śywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na 
kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
1 nazwę i adres producenta, 
2 nazwę wyrobu, 
3 oznaczenie, 
4 datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
5 masę netto, 
6 stosunek mieszania, 
7 numer aprobaty technicznej, 
8 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności, bhp i 

ochrony środowiska, 
9 oznaczenie, Ŝe wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

śywicę naleŜy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł 
zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle                  12 
miesięcy. 
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śywicę naleŜy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4]. 

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa 

 Kruszywo w czasie składowania i transportu naleŜy zabezpieczyć przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji. 
 
4.2.4. Sączki 

 Sączki powinny być pakowane kompletami w pudła kartonowe, zgodnie z instrukcją fabryczną. KaŜde pudło 
powinno być oznaczone nadrukiem, zawierającym następujące dane: 
10 nazwę wyrobu i adres producenta, 
11 oznaczenie, 
12 datę produkcji, 
13 nazwy i liczbę poszczególnych elementów sączka w opakowaniu, 
14 nazwę i numer partii surowca oraz datę jego produkcji. 

Sączki naleŜy przechowywać kompletami, przestrzegając warunków określonych w instrukcji fabrycznej. 
Sączki naleŜy transportować krytymi środkami transportowymi, w opakowaniach jak wyŜej. Opakowania 

zawierające komplety elementów sączków naleŜy przewozić w nie więcej niŜ trzech warstwach, zabezpieczonych przed 
rozsuwaniem się. 

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa 

 Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona 
etykieta zawierająca dane: 
a) nazwę wyrobu, 
b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
c) nazwę i adres producenta, 
d) datę produkcji, 
e) masę netto, 
f) trwałość, 
g) informację o proporcji składników, 
h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Suche zaprawy naleŜy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy powinien być 
zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Wymagania ogólne robót 

 Elementy odwodnienia izolacji powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST oraz spełniać 
wymagania Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [16]. 
 JeŜeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonać projekt roboczy odwodnienia, zawierający szczegóły 
wszystkich elementów odwodnienia izolacji. 
 Wykonanie drenów według poniŜszej OST obejmuje ułoŜenie drenów podłuŜnych wzdłuŜ osi odwodnienia 
(wpustów i sączków), drenów poprzecznych, umieszczanych przed urządzeniami dylatacyjnymi, drenów podłuŜnych za 
krawęŜnikiem oraz krótkich odcinków drenów poprzecznych w podlewce pod krawęŜnikiem. Rodzaj zastosowanego 
drenu powinien zostać określony w dokumentacji projektowej lub/i ST. 

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. montaŜ sączków, 
3. wykonanie drenu z prefabrykatów, 
4. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego, 
5. roboty wykończeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
2 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
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3 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
4 wytyczyć przebieg drenów i lokalizację sączków, 
5 dokładnie oczyścić (odpylić) powierzchnię izolacji przed ułoŜeniem drenów. 

5.5. MontaŜ sączków 

 Sączki naleŜy umieścić przed betonowaniem płyty pomostu i tak ustabilizować, by w czasie betonowania i 
wibrowania betonu nie zmieniły swego połoŜenia. 
 W przypadku ustroju niosącego wykonanego z elementów prefabrykowanych, sączki naleŜy osadzać w 
otworach wykonanych w wytwórni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku sączek naleŜy wklejać w płytę pomostu 
stosując zaprawy bezskurczowe o właściwościach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robót naleŜy 
przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania 
PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepisów bhp: 
2 podczas pracy naleŜy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
3 jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu naleŜy natychmiast przemyć duŜą ilością wody. 

Zaprawę naleŜy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. ŚwieŜo nałoŜoną zaprawę naleŜy 
chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta. 

Przed osadzeniem sączka korzystne jest wywiercenie w skrzydełkach stabilizujących otworów o średnicy co 
najmniej 10 mm. Otwory te słuŜą do stabilizacji sączka przez przywiązanie go do zbrojenia płyty pomostu, lub w 
przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie – do zwiększenia przyczepności sączka do zaprawy 
wklejającej i zapobiegania pękaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydełek stabilizujących. 

Sączek naleŜy osadzać co najmniej 3 mm poniŜej górnej powierzchni płyty w miejscu jego osadzenia, przy 
czym naleŜy zapewnić łagodne przejście z poziomu płyty pomostu na poziom krawędzi lejka spustowego. Połączenie 
lejka spustowego z rurką odpływową powinno zapewniać szczelność, np. za pomocą kleju naleŜącego do systemu lub 
innego zalecanego przez producenta. 

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, sączek naleŜy osadzać w nie uszkodzonym 
betonie płyty pomostu. JeŜeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, naleŜy go uprzednio 
naprawić specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu. 

Po ułoŜeniu betonu płyty pomostu naleŜy sprawdzić droŜność rurki, usunąć ewentualne zanieczyszczenia. 
Izolację płyty pomostu naleŜy ułoŜyć na górnej powierzchni kołnierza sączka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem 
warstwy wiąŜącej nawierzchni naleŜy wypełnić kołnierz sączka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycją 
epoksydową. 

JeŜeli tak wymaga dokumentacja projektowa sączki naleŜy podłączyć do kolektora. Sposób podłączenia do 
kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleŜności od przyjętego rozwiązania 
kolektora. Sposób włączenia sączków do kolektora powinien uniemoŜliwiać wypływ wody na teren pod obiektem. 

5.6. Zasady bhp 

 Pracownicy stykający się bezpośrednio z Ŝywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, 
rękawice gumowe. W przypadku kontaktu Ŝywicy ze skórą lub oczami naleŜy natychmiast je przemyć duŜą ilością wody 
i zasięgnąć porady lekarza. 
 Podczas pracy naleŜy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spoŜywania posiłków. Stwardniała Ŝywica jest 
całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Elementy składowe sączka powinny być dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montaŜu po 
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych odwodnienia izolacji w wytwórni spoczywa na 
producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone na budowę łącznie z materiałami. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
8 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

9 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez InŜyniera, 

10 skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
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6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robót 

 Kontrola robót powinna obejmować: 
1 sprawdzenie zgodności robót z dokumentacją projektową, ST i projektem roboczym odwodnienia, 
2 sprawdzenie materiałów, 
3 sprawdzenie prawidłowości osadzenia sączków, 
4 sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia drenaŜu, 
5 sprawdzenie sprawności całego odwodnienia izolacji. 

6.3.1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową 

 Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z dokumentacją projektową, ST i projektem roboczym odwodnienia. 

6.3.2. Sprawdzenie materiałów 

 Kontrola materiałów powinna być oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzających zgodność ich 
właściwości z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości osadzenia sączków 

 Rzędne sączków nie powinny róŜnić się od projektowanych o więcej niŜ 2 mm. Odchylenie od projektowanego 
połoŜenia sączka w płaszczyźnie poziomej nie powinno przekraczać 5 mm. 
 Izolacja powinna być dokładnie przyklejona do kołnierza sączka. 

6.3.4.  Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia drenaŜu 

 Odchylenia ułoŜenia drenaŜu podłuŜnego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczać 
1%. 
 W przypadku drenu prefabrykowanego naleŜy skontrolować prawidłowość wprowadzenia go do wnętrza sączka 
oraz mocowanie drenu do izolacji. 
 Prawidłowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzować się duŜą ilością wolnych przestrzeni 
umoŜliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny być sklejone 
Ŝywicą w stopniu uniemoŜliwiającym ich rozdzielenie przy uŜyciu siły rąk. Niedopuszczalne są jakiekolwiek wycieki 
Ŝywicy z masy drenaŜowej. Wymiary poprzeczne drenów nie powinny róŜnić się od projektowanych o więcej niŜ 2 mm. 
6.3.5. Sprawdzenie sprawności systemu odwodnienia 

 Sprawdzenie sprawności systemu odwodnienia odbywa się przez wlanie wody do drenu podłuŜnego. Czynność 
ta umoŜliwi sprawdzenie droŜności drenu i sączków. NaleŜy skontrolować, czy nie występuje zamakanie konstrukcji w 
miejscu zamontowania sączka. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
1 m (metr) drenaŜu z elementów prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego, 
2 szt (sztuka) sączka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
1 oczyszczenie powierzchni izolacji, 
2 ułoŜenie drenów podłuŜnych i poprzecznych, 
3 zamontowanie sączka. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] 
oraz niniejszej OST. 
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 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sączka  obejmuje: 
11 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
12 oznakowanie robót, 
13 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
14 montaŜ i ustabilizowanie sączków w ustroju niosącym, 
15 ewentualne uszczelnienie zaprawą niskoskurczową, w przypadku montaŜu sączków w otworach wykonanych w 

płycie pomostu, 
16 montaŜ kształtek i połączenie sączka z kolektorem, 
17 wykonanie badań, 
18 uporządkowanie miejsca robót. 

Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego  obejmuje: 
19 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
20 oznakowanie robót, 
21 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
22 łączenie poszczególnych odcinków drenu, 
23 przyklejenie drenu do izolacji, 
24 wprowadzenie końcówki drenu do sączka, 
25 wykonanie badań, 
26 oczyszczenie miejsca robót. 

Cena wykonania 1 m drenu z grysu  obejmuje: 
27 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
28 oznakowanie robót, 
29 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
30 wykonanie masy drenaŜowej, 
31 wycięcie koryta w warstwie wiąŜącej nawierzchni lub ułoŜenie deskowania, 
32 ułoŜenie masy drenaŜowej, 
33 wykonanie badań, 
34 oczyszczenie miejsca robót. 

W skład ceny jednostkowej kaŜdego z elementów wchodzi równieŜ wykonanie projektu roboczego 
odwodnienia. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
3 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
4 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

  1.  D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

  2.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  3.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
  4.  PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe – Pakowanie, przechowywanie, transport 
  5.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów 
  6.  ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and 

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych przy 
rozciąganiu. Część 2: Warunki przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych 
tworzyw sztucznych 

  7.  DIN 53505 Prüfung von Kautchuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore A und Shore D 
(Badanie gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą Shore A i D 

10.3. Inne   

  8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporności na wysoką temperaturę drenów o szkielecie z 
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polietylenu z filtrem poliestrowym 
  9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie elementów o strukturze 

komórkowej wykonanych z elastomerów lub tworzyw sztucznych 
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporności na wysoką temperaturę tworzywa sztucznego 

przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych 
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odporności na niską temperaturę tworzywa sztucznego 

przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych 
12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporności na media chemiczne tworzywa sztucznego 

przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych 
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu – 

Metoda „pull-off” 
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
16. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt” Warszawa, 2002 r. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK 
PRZYKŁADY DRENÓW ODWADNIAJ ĄCYCH IZOLACJ Ę POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO (WG 

[17]) 
1. Dren z kruszywa otoczonego Ŝywicą uformowany w nawierzchni 
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2. Dren z geowłókniny 
uło
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Ŝony na izolacji pomostu 
 
 
 
 
 

 
 

M – 17.01.02 
 

ŁOśYSKA ELASTOMEROWE  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z wykonaniem i montaŜem łoŜysk elastomerowych na drogowych obiektach 
inŜynierskich na zadaniu „Remont mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy 
Przyrów”. 

 
1.2. Zakres stosowania OST 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem, 
montaŜem  i odbiorem łoŜysk elastomerowych na drogowych obiektach inŜynierskich.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. ŁoŜysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła lub belki na podporę, umoŜliwiająca 
jednocześnie obroty przekrojów podporowych przęsła lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przęsła lub belki w 
płaszczyźnie podparcia. 

1.4.2. ŁoŜysko nieprzesuwne - łoŜysko uniemoŜliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie podparcia. 

1.4.3. ŁoŜysko przesuwne - łoŜysko umoŜliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie podparcia, w jednym lub 
wielu kierunkach. 

1.4.4. ŁoŜysko elastomerowe odkształcalne - łoŜysko wykonane z róŜnych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych 
polimerów (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi. 

1.4.5. ŁoŜysko elastomerowe ślizgowe - łoŜysko elastomerowe odkształcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru 
pokrytego PTFE, po którym moŜe się ślizgać polerowana płyta stalowa. 

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowęglowe, o bardzo małym współczynniku tarcia.   

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla 
wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub  aktualną aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta, potwierdzające spełnienie przez zastosowane 
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łoŜyska wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań.  
 JeŜeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, moŜna stosować łoŜyska spełniające wymagania 
podane poniŜej. 

2.2.2. Materiały do wykonania łoŜysk 

2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia łoŜysk elastomerowych 

 Blachy wewnętrzne zbrojenia powinny być wykonane ze stali podwyŜszonej wytrzymałości lub równowaŜnej, 
której wydłuŜenie a5 ≥18%. Blachy zewnętrzne zbrojenia mogą być wykonane ze stali zwykłej jakości, której wydłuŜenie 
a5 ≥18%.  Stal powinna spełniać wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej. 
 Minimalna grubość blach wewnętrznych zbrojenia powinna wynosić 2 mm. Blachy wewnętrzne powinny być 
pozbawione ostrych krawędzi. NaleŜy stosować tylko takie metody wycinania blach, które nie dają skaz, zadziorów i 
szorstkich krawędzi.  JeŜeli warstwy wewnętrzne elastomeru mają grubość ≤ 8 mm to minimalna grubość blach 
zewnętrznych powinna wynosić 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm. 

2.2.2.2. Elastomer 

Elastomer stosowany do wyrobu łoŜysk powinien być wyprodukowany z kauczuku naturalnego,  
chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawartość kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszance 
powinna wynosić co najmniej: 
1 60% w łoŜyskach, których G=0,7 MPa, 
2 55% w łoŜyskach, których G=0,9 MPa, 
3 50% w łoŜyskach, których G=1,15 MPa,  
gdzie G - moduł odkształcenia postaciowego. 
 Elastomery na bazie kauczuku powinny mieć twardość od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanów 
twardość od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardość powinna być określona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238 
[12].   
 Zaleca się stosować do łoŜysk elastomer o twardości (605)°Sh A, zapewniający moduł odkształcenia 
postaciowego G=(0,9  0,15) MPa. 
 Do produkcji łoŜysk nie moŜna stosować Ŝadnych odpadów gumowych lub gumy z odzysku. 
 Elastomer powinien charakteryzować się dobrą odpornością na działanie zmiennych warunków 
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, 
w których eksploatowane jest łoŜysko (od -35° C do +50°C). 
 Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardości 60° Sh A powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardości 60° Sh A 

Lp. Cecha Według normy Jed-
nostka Kauczuk Poliuretan 

1 Moduł odkształcenia 
postaciowego PN-93/C-04210 [2] MPa 0,90,15 1,20,15 

2 Wytrzymałość na rozciąganie: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

MPa  
16 
14 

 
20 
18 

3 WydłuŜenie przy zerwaniu: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

 
%  

425 
375 

 
300 
250 

4 Odkształcenie trwałe po  
24 h w temp. 70°C 

PN-80/C-04246 [4], 
PN-54/C-04253 [5] 
PN-80/C-04290 [6] 

% 
15 
301) 10 

5 Wytrzymałość na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m 
10 
81) 20 

6 Odporność na starzenie: 
maksymalna zmiana wartości 
pierwotnej: 
–1  twardość–2  
–3  wytrzymałość–4  na 

rozciąganie 
–5 wydłuŜenie przy zerwaniu 

PN-82/C-04216 [8] 

 
 
 

°Sh A 
 

% 
 

% 

 
 
 

5(+10)1) 
 

15 
 

25 

 
 
 
5 

 
15 

 
25 

7 Odporność  ozonowa: 
wydłuŜenie 30% przez 
 96 h w temp. (40±2)°C, 
stęŜenie 100 pphm  
(25 pphm)1) 

PN-85/C-05015 [9] 

 

bez rys bez rys 
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1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 
 W przypadku elastomerów o innych dopuszczalnych twardościach, wymagania są te same, z wyjątkiem 
minimalnego wydłuŜenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymałości na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech 
podano w tablicy 2.  

Tablica 2. WydłuŜenie i wytrzymałość na rozdzieranie elastomerów o twardości róŜnej od 60° Sh A 

Twardość elastomeru °Sh  
A   ł  

50±5 705 
1 WydłuŜenie przy 

zerwaniu: 
- próbki formowane 
- próbki wycinane 

 
PN-93/C-04205 [3] 

 
% 

 
 

450 
400 

 
 

300 
250 

2 Wytrzymałość na 
rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m 

7 
51) 

12 
101) 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE) 

PTFE, z którego są wykonane arkusze elementów ślizgowych, powinien być materiałem czystym, bez 
wypełniaczy, wcześniej nie przerabianym. Nie dopuszcza się materiału regenerowanego. PTFE powinien spełniać 
wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3.  Wymagania wobec PTFE 

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wartość 

1 Gęstość PN-92/C-89035[10] g/cm2 
od 2,14  
do 2,20 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥29 
3 WydłuŜenie przy zerwaniu 

 
% ≥300 

4 Twardość PN-80/C-04238[12] °Sh D ≥65 

2.2.2.4. Kleje 

 Kleje do łączenia elastomeru ze stalą lub PTFE ze stalą lub elastomerem powinny zapewniać wytrzymałość 
złącza nie mniejszą niŜ słabszego z łączonych materiałów. 
 W przypadku PTFE naleŜy stosować tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do płyt 
stalowych powinny zapewnić przyczepność o minimalnej wytrzymałości na odrywanie 5 N/mm szerokości skleiny - w 
przypadku badań doraźnych oraz 4 N/mm szerokości skleiny - w przypadku badań długotrwałych.  
 Kleje do elastomeru powinny dawać wytrzymałość skleiny między elastomerem a blachą stalową, równą co 
najmniej 7 N/mm szerokości skleiny wg PN-86/C-04254 [7]. 
 Kleje powinny być odporne na działanie smarów, czynników atmosferycznych i biologicznych oraz 
temperatury, w której eksploatowane będzie łoŜysko.  

 

2.2.3. ŁoŜyska elastomerowe 

 NaleŜy stosować łoŜyska elastomerowe, dla których producent gwarantuje okres uŜytkowania nie krótszy niŜ 20 
lat. 
 Zastosowane łoŜyska powinny mieć powierzchnię gwarantującą przy obciąŜeniu osiowym napręŜenia 
dociskowe: 
- dla powierzchni łoŜysk nie większych niŜ 1200 cm2 - nie mniejsze niŜ 3 MPa, 
- dla powierzchni łoŜysk większych niŜ 1200 cm2- nie mniejsze niŜ 5 MPa. 

Przy naciskach mniejszych  niŜ określono powyŜej, łoŜyska powinny być wyposaŜone w elementy kotwiące, 
przy czym nad łoŜyskami nie dopuszcza się napręŜeń rozciągających od obciąŜeń przekazanych przez łoŜysko na 
podporę.  Bolce lub śruby kotwiące powinny być typu odpornego na drgania. 
 Zastosowane łoŜyska powinny zapewniać poziome przemieszczenia i obroty elementów podpieranych, przy 
dopuszczalnym kącie odkształcenia postaciowego  = 0,7 dobranych grubości warstw elastomeru. W przypadku, gdy 
odkształcalność łoŜyska nie spełnia powyŜszego wymagania, łoŜysko powinno być zaopatrzone w urządzenie ślizgowe, 
zapewniające przemieszczenia w określonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.   
 Wszystkie odsłonięte elementy stalowe powinny być wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone 
antykorozyjnie zgodnie z Polską Normą.  
 ŁoŜyska po wykonaniu powinny być trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy 
handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien być niepowtarzalny, aby umoŜliwi ć w razie 
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potrzeby prześledzenie zapisów kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien być takŜe widoczny po 
ustawieniu łoŜyska na podporze. Górna powierzchnia łoŜyska powinna być wyraźnie oznakowana, a na niej zaznaczone: 
wielkość i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie słuŜące do ustawienia łoŜyska na podporze (nie dotyczy 
to łoŜysk elastomerowych bez stalowych płyt dociskowych).  

2.2.3.1.  Płaskie poduszki lub taśmy niezbrojone 

 ŁoŜyska w kształcie płaskich poduszek powinny być formowane w jednym odcinku lub mogą stanowić 
pojedynczy element wycięty z wcześniej formowanych taśm lub płyt. Wycięcie powinno dawać gładką powierzchnię bez 
uszkodzeń termicznych elastomeru. 

2.2.3.2. ŁoŜyska zbrojone 

 ŁoŜyska zbrojone powinny być formowane w postaci jednego elementu, pod ciśnieniem i w podwyŜszonej 
temperaturze - w przypadku elastomerów chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku 
poliuretanów. Blachy zbrojenia powinny być całkowicie otulone elastomerem. Minimalna odległość między stalowymi 
blachami uzbrojenia, a krawędzią boczną łoŜyska powinna wynosić 4 mm 

2.2.3.3. Przekładki dystansowe w formach 

 W przypadku stosowania przekładek dystansowych zapewniających właściwy odstęp blach stalowych oraz ich 
otuliny zewnętrznej, powinny one spełniać następujące warunki: 
- średnica otworu pozostawionego na powierzchni łoŜyska nie powinna być większa niŜ 10 mm, 
- krawędź otworu nie powinna znajdować się bliŜej niŜ 10 mm od krawędzi blachy uzbrojenia, 
- powierzchnia przekroju otworów powinna być moŜliwie minimalna, w Ŝadnym przypadku ich całkowita powierzchnia 
nie moŜe przekraczać 3% ściskanej powierzchni łoŜyska. 

2.2.3.4. Klejenie elastomeru 

 Płyty stalowe przed klejeniem powinny być pozbawione wszelkich zanieczyszczeń, które naleŜy usunąć 
sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji. 

2.2.3.5. Uchwyty  montaŜowe 

 ŁoŜyska powinny być zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.   

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do przygotowania i ułoŜenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod łoŜysko Wykonawca powinien 
dysponować szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pacą, szpachlą lub innym narzędziem do 
nakładania zaprawy ewentualnie aparaturą do wlewania lub tłoczenia zaprawy samorozlewnej pod łoŜysko z 
odpowiednim jej odpowietrzaniem. 
 Przewiduje się ręczne ustawianie łoŜysk. W przypadku zastosowania łoŜysk kotwionych konieczne są wiertarki 
do betonu do wywiercenia otworów na sworznie kotwiące.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie łoŜysk 

 Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania łoŜyska powinny być czyste oraz zabezpieczone od 
uszkodzeń mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadów atmosferycznych, zanieczyszczeń i innych szkodliwych 
czynników. Poza tym łoŜyska gumowe powinny być przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19]. 
 ŁoŜyska powinny być pakowane w szczelne skrzynki, z ochroną elementów łoŜysk przed  wzajemnym 
obcieraniem, a takŜe wstrząsami i uderzeniami. Transport łoŜysk powinien odbywać się w krytych wagonach kolejowych 
lub pod plandeką w skrzyniach samochodów cięŜarowych, zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi. 
ŁoŜyska przed ustawieniem na podporach powinny być chronione przed uszkodzeniem. 
 Materiały do wykonania podlewek powinny być transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami 
producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
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Roboty powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” 
[20] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [15]. 

5.2. MontaŜ łoŜysk 

 ŁoŜyska powinny być montowane zgodnie z dokumentacją projektową i ST.  
W przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

18. roboty przygotowawcze, 
19. przygotowanie podłoŜa betonowego do montaŜu łoŜyska, 
20. ułoŜenie podlewki, 
21. montaŜ łoŜyska 
22. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
12 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
13 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót  

 ŁoŜyska ruchome powinny być ustawione w ten sposób, aby połoŜenie neutralne zajmowały w temperaturze 
otoczenia +10°C i w przypadku obciąŜenia przęsła połową obciąŜenia ruchomego przyjętego w dokumentacji 
projektowej. Przed ustawieniem łoŜyska naleŜy sprawdzić czy temperatura konstrukcji przęsła w czasie montaŜu łoŜyska 
mieści się w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C. 
 ŁoŜyska powinny być ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacją projektową, z uwzględnieniem 
oznaczeń na wierzchu łoŜyska. Pierwsze łoŜysko powinno zostać ustawione w obecności przedstawiciela producenta 
łoŜysk lub upowaŜnionego przez niego przedstawiciela.  
 W celu wymiany łoŜysk naleŜy zapewnić moŜliwość podniesienia ustroju niosącego mostu, np. za pomocą niszy 
podporowych. Ustawienie łoŜysk bez zapewnienia spływu wody z łoŜyska i z niszy podporowej jest niedozwolone. 

5.5. Ustawianie łoŜysk 

 ŁoŜyska powinny być ustawiane na pośredniczących warstwach zaprawy, które słuŜą jako warstwy 
wyrównawcze i poziomujące. Tylko łoŜyska elastomerowe bez zewnętrznych płyt stalowych, moŜna ustawiać 
bezpośrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna być czysta, sucha gładka i pozioma z dopuszczalnymi 
odchyłkami podanymi w pkcie 6.4.  
 Podlewkę moŜna wykonać: 
a) przez ułoŜenie gęsto plastycznej zaprawy w formie stoŜka i opuszczenie na nią łoŜyska w ten sposób, Ŝe nadmiar 

zaprawy będzie wyciśnięty na wszystkich jego bokach, 
b) przez wlewanie lub tłoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem. 
Sposób b) powinien być stosowany w przypadku łoŜysk z kotwami lub sworzniami czołowo spawanymi do dolnej płyty 
łoŜyska. Przed wykonaniem podlewki, łoŜysko naleŜy ustawić w projektowanym połoŜeniu za pomocą klinów lub 
innych podkładek.  Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementów pod łoŜyskiem. Po osiągnięciu przez 
zaprawę wymaganej wytrzymałości, sztywne kliny i podkładki powinny być usunięte. NaleŜy stosować podkładki i kliny 
z materiałów ściśliwych. Do tego celu nie nadają się elastomery, gdyŜ są materiałami nieściśliwymi.  
 ŁoŜyska powinny być podsadzane na całej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno być pod nimi 
pustek lub twardszych miejsc. Materiał do wykonania podlewki powinien przenosić przewidziane obciąŜenia bez 
uszkodzeń. Powierzchnie pod podlewki powinny być przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, 
zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Górna powierzchnia kaŜdej podlewki poza łoŜyskiem  powinna mieć spadki 
na zewnątrz łoŜyska.   
 Podlewki powinny być wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, Ŝywicowej lub cementowo-
Ŝywicowej. Przed przystąpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podłoŜyskowego powinien być nasycony wodą, 
aby uniknąć potem jej odsączania z zaprawy. Nadmiar wody powstały na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien 
być usunięty.  JeŜeli stosowana jest zaprawa na bazie Ŝywicy, to chemiczne właściwości Ŝywicy oraz stosunek Ŝywicy do 
wypełniaczy powinny być dobrane w ten sposób, aby uzyskać zadowalająca konsystencję i czas wiązania, zapewniający 
prawidłowe ustawienie łoŜyska w warunkach budowy.  JeŜeli zaprawa na bazie Ŝywicy ma być w bezpośrednim 
kontakcie z łoŜyskiem, to naleŜy sprawdzić doświadczalnie jej obojętność chemiczną wobec materiału łoŜyska oraz 
współczynnik tarcia. 
 Deskowania do zaprawy nie naleŜy usuwać wcześniej nim zwiąŜe zaprawa. Musi być ono jednak usunięte w 
chwili włączenia łoŜyska do współpracy z konstrukcją niosącą. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest 
niedopuszczalne. 
 W przypadku łoŜysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiące powinny być wiercone i rozwiercane. Średnica 
otworów na bolce do kotwienia powinna być o 2 mm większa niŜ nominalna średnica bolca w przypadku mocowania 
łoŜysk do elementów stalowych bądź prefabrykatów betonowych oraz o 3 mm większa, w przypadku betonu 
wylewanego na budowie. 
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5.6. Opuszczanie konstrukcji przęsła na łoŜyska 

 Opuszczanie konstrukcji przęsła na łoŜyska powinno przebiegać zgodnie z dokumentacją projektową. MoŜe to 
nastąpić dopiero po osiągnięciu przez podsadzkę wymaganej wytrzymałości. 
 Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzające swobodnym ruchom łoŜyska powinny być usunięte.   
 Konstrukcje przęseł betonowanych na miejscu mogą być wylewane bezpośrednio nad górną powierzchnią 
łoŜyska, po jego właściwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia łoŜyska oraz przęsła powinny być w 
bezpośrednim kontakcie, bez Ŝadnych warstw oddzielających.  Boczne powierzchnie łoŜysk powinny być zabezpieczone 
przed zalaniem ich masą betonową. W tym celu łoŜyska moŜna osłonić płytami styropianowymi lub miękkimi płytami 
pilśniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem. 
 W przypadku  przęseł prefabrykowanych lub stalowych, naleŜy przewidzieć podkładki wyrównawcze, 
zapewniające równomierność docisku między konstrukcją przęsła a górną powierzchnią łoŜyska. 
 JeŜeli jest konieczna korekta rzędnych posadowienia łoŜyska, to powinna być ona przeprowadzona metodą 
tłoczenia lub podbijania dolnej płyty łoŜyska przy uŜyciu zaprawy.  

5.7. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania materiałów 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
p) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokóły z badań łoŜysk w wytwórni itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

q) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.2.1. Badania materiałów na łoŜyska 

6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia łoŜysk  

 Sprawdzenie materiałów polega na ustaleniu ich zgodności z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy 
dostarczonych atestów hutniczych. 

6.2.1.2. Elastomer 

 Warunki ogólne badań właściwości elastomerów obowiązują wg PN-81/C-04200 [14]. 
Elastomer powinien spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odporności ozonowej 

wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostałe badania wyszczególnione w tablicach 1 i 
2 powinny być wykonywane zarówno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kaŜdej partii 
łoŜysk. 
 Badania elastomeru powinny być przeprowadzone na specjalnie formowanych próbkach. Gdyby wymagane 
było przeprowadzenie badań na próbkach wyciętych z gotowych łoŜysk, to próbki te naleŜy pobierać następująco: 
3 próbki do wyznaczania twardości, wytrzymałości na rozciąganie i wydłuŜenie przy zerwaniu, odporności na 

starzenie, odporności ozonowej, powinny być pobierane w ten sposób, aby jedna z dwóch większych powierzchni 
próbki stanowiła część zewnętrznej powierzchni łoŜyska, 

4 próbki do wyznaczania odkształcenia trwałego przy ściskaniu powinny być pobierane z obszaru połoŜonego jak 
najbliŜej środka łoŜyska, 

5 próbki wycięte z gotowych łoŜysk powinny spełniać wszystkie wymagania podane w tablicach 1 i 2.  Z gotowych 
łoŜysk nie moŜna uzyskać próbek do badania modułu odkształcenia postaciowego. Moduł ten otrzymuje się badając 
kompletne łoŜyska metodą podaną w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3. 

6.2.1.3. PTFE 

 Próbki do badań wycięte z arkusza PTFE powinny być badane w temperaturze (232)°C. Gęstość naleŜy 
określać jako średnią z 3 próbek. Wytrzymałość na rozciąganie i wydłuŜenie powinny być określone na 5 próbkach. 
Grubość próbki powinna wynosić (20,2) mm, a szybkość wydłuŜenia 50 mm/min. Badanie twardości naleŜy 
przeprowadzać na co najmniej 3 próbkach, dokonując pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niŜ w 3 
miejscach na jednej próbce). Grubość próbki do badań twardości powinna wynosić co najmniej 4,5 mm. Pozostałe 
warunki badań określają normy wymienione w tablicy 3. 

6.2.1.4. Kleje 
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 Wytrzymałość klejów powinna być określona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-89302 
[18].  Badanie wytrzymałości kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno być wykonane zgodnie z PN-69/C-
89301[17] na co najmniej                    6 próbkach niestarzonych. 

6.2.2. Tolerancje i odchyłki wymiarów łoŜysk elastomerowych i ich elementów 

 Sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych części łoŜysk naleŜy wykonywać za pomocą przyrządów 
pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonów, cyrkla, promieniomierza, kątowników, liniału, szczelinomierzy, 
suwmiarki, śruby mikrometrycznej itp.), zapewniających dokładność jak w punktach poniŜej. 

6.2.2.1. Odchyłki wymiarów zewnętrznych 

 Wymiary zewnętrzne łoŜysk kompletnych powinny zachować odchylenia podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Odchyłki wymiarów zewnętrznych łoŜysk 

Odchyłki, mm  
 wymiarów  

w planie wysokości 

Elastomerowe do wysokości 100mm 
+ 4 
 2 ± 2 

Elastomerowe o wysokości od 100 mm do 150 mm 
+ 4 
 2 ± 3 

Elastomerowe o wysokości powyŜej 150 mm 
+ 4 
 2 ± 4 

 
Wysokość całkowita łoŜyska wyznaczana jest jako średnia arytmetyczna z pomiarów w               4 jego naroŜach oraz w 
osi. 

6.2.2.2. Odchyłki grubości elastomerowych warstw wewnętrznych i zewnętrznych 

 Grubość warstw elastomeru jest wyznaczana jako średnia arytmetyczna z pomiarów w 4 punktach największej 
powierzchni łoŜyska. Punktami tymi są naroŜa - w przypadku łoŜysk prostokątnych, naroŜa kwadratu wpisanego w okrąg 
- w przypadku łoŜysk okrągłych. 
 Odchyłki grubości warstw wewnętrznych powinny spełniać warunki podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Odchyłki grubości elastomerowych warstw wewnętrznych 

Grubość rzeczywista  
 

ść„ 
 średnia „tśr”, 

mm 
w dowolnym 
punkcie, mm 

 
 

1 t  6 (10,15)t (10,15)tśr  

2 6<t12 (10,12)t lub 0,9 (10,12)tśr lub 0,9 
decyduje wartość 

większa 

3 12 < t (10,10)t lub 1,5 (10,10)tśr lub 1,5 
decyduje wartość 

większa 
 

Grubość górnej i dolnej warstwy zewnętrznej w łoŜyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosić 
minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niŜ 2,5 mm, obowiązują odchyłki jak w tablicy 7.  

6.2.2.3. Odchyłki wymiarowe blach w planie 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów blach w planie wynoszą: +2 mm, -1 mm. Wielkość szczeliny określonej 
sposobem podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekraczać 1% przekątnej (średnicy) lub 1,5 mm (decyduje wartość 
większa).  

6.2.2.4. Płaskość  powierzchni obciąŜonej łoŜyska 

 Płaskość określana jest przez pomiar szczeliny między spodem poziomnicy, przyłoŜonej wzdłuŜ przekątnej lub 
średnicy powierzchni obciąŜonej łoŜyska a tą powierzchnią. Szczelina ta nie moŜe przekraczać 0,3% przekątnej 
(średnicy) lub 1,5 mm (decyduje większa wartość). W przypadku powierzchni wypukłej naleŜy sprawdzić, czy szczeliny 
na obu końcach poziomnicy są równe i spełniają powyŜsze odchyłki. 

6.2.3. Badania łoŜysk kompletnych 

 Badania łoŜysk kompletnych powinny być wykonane w wytwórni i powinny obejmować: 
1 badania prototypów, w celu sprawdzenia zgodności ich z projektem, 
2 badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostały uŜyte właściwe materiały i procedury technologiczne, 
3 badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, Ŝe łoŜyska spełniają wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej; 

podczas tych badań mogą być wykorzystane wyniki badań prototypów i badań wykonywanych podczas produkcji.  
 NaleŜy wykonać  przynajmniej jedną pełną serię badań kompletnych na trzech elementach wybranych losowo z 
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objętości produkcyjnej około 1500 dcm3. 
 Badanie właściwości kompletnych łoŜysk elastomerowych naleŜy prowadzić w temperaturze (232)°C, chyba 
Ŝe stanowią inaczej warunki poszczególnych rodzajów badań. Na powierzchniach zewnętrznych łoŜysk elastomerowych 
nie powinno być widocznych stałych uszkodzeń w wyniku jednokrotnego ich obciąŜenia obciąŜeniem odpowiadającym 
stanowi granicznemu uŜytkowania lub stanowi granicznemu nośności. 
Wymagane badania elastomerowych łoŜysk kompletnych zostały wyszczególnione i opisane w  PN-S-10060:1998 [15], 
pkt 3.2.5.3. 

6.2.4. Protokół z badań 

 Z badań łoŜysk powinien być sporządzony protokół, który powinien zawierać: 
1 opis łoŜyska i jego numer identyfikacyjny 
2 wymiary łoŜyska poddanego badaniom, 
3 atesty materiałowe, 
4 daty i czas trwania badań, 
5 uwagi o stanie łoŜyska po badaniu, 
6 fotografie z badań, 
7 wyniki pomiaru wszystkich odkształceń, przemieszczeń i obciąŜeń, 
8 wymiary elementów składowych łoŜyska po badaniu, 
9 powołanie na odpowiednie normy. 

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu łoŜysk na budowę   

 Na budowie, przed wbudowaniem łoŜyska naleŜy skontrolować i opisać stan łoŜyska, szczególną uwagę 
zwracając na: 
1 widoczne uszkodzenia, 
2 czystość powierzchni zewnętrznych, 
3 zgodność z dokumentacja projektową, 
4 oznakowanie na górnej powierzchni łoŜyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunków x i y ) 
5 opakowanie. 

6.3.  Kontrola usytuowania otworów do kotwienia płyt łoŜyskowych 

 PołoŜenie osi otworów do kotwienia powinno spełniać odchyłki wg PN-88/M-85030 [13]. 

6.4.  Kontrola powierzchni betonowych pod łoŜyskiem  

 Powierzchnie betonowe do bezpośredniego ustawiania na nich łoŜysk elastomerowych, na płaskiej powierzchni 
zajętej przez łoŜysko, nie powinny odbiegać od płaszczyzny poziomej o więcej niŜ 0,3% - w przypadku oparcia na 
łoŜysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przęseł betonowanych bezpośrednio na łoŜysku. 
 Tolerancje poziomu osadzenia dwóch lub więcej łoŜysk na tej samej podporze powinny być zgodne z 
dokumentacja projektową. 

6.5.  Kontrola ustawienia łoŜysk 

 Odchylenie ustawienia łoŜysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosących 
betonowanych na mokro nie powinno przekraczać 5 mm, a w przypadku pozostałych konstrukcji 2 mm w stosunku do 
rzeczywistego połoŜenia konstrukcji po zmontowaniu.  
 ŁoŜyska powinny być ustawione w ten sposób, Ŝe połoŜenie ich osi nie powinno odbiegać więcej niŜ  3 mm 
od projektowanego połoŜenia. Poziom jednego łoŜyska lub średnie poziomy kilku łoŜysk na dowolnej podporze powinny 
mieścić się w odchyłce  0,0001 sumy długości sąsiednich przęseł belki ciągłej, ale nie powinny przekraczać  5 mm. 
 Dopuszczalne odchylenie od płaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest szt.  (sztuka) łoŜyska elastomerowego danej nośności i rodzaju. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                       i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
6 podłoŜe betonowe przygotowane do ustawienia łoŜyska, 
7 ewentualne osadzenie sworzni kotwiących. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
1 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
2 zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
3 wykonanie rusztowań pomocniczych do wykonania robót, 
4 przygotowanie podłoŜa do osadzenia łoŜyska, 
5 montaŜ łoŜyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia łoŜyska, 
6 regulację łoŜyska, 
7 rozbiórkę rusztowań, 
8 usunięcie materiałów pomocniczych poza pas drogowy, 
9 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji 

technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
11 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
12 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 

10.2. Normy 

2. PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modułu przy 
ściskaniu oraz wytrzymałości połączenia z płytkami z 
materiałów sztywnych - Metoda ścinania czterech 
powierzchni 

3. PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych przy 
rozciąganiu 

4. PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji napręŜenia przy ściskaniu w 
podwyŜszonej temperaturze 

5. PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odkształcenia przy ściskaniu. 
6. PN-80/C-04290 Guma - Oznaczanie trwałego odkształcenia przy ściskaniu 
7. PN-86/C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie 
8. PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odporności na przyspieszone starzenie w 

powietrzu o podwyŜszonej temperaturze za pomocą zmian 
właściwości fizycznych 

9. PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odporności na działanie ozonu w 
warunkach wydłuŜeń statycznych 

10. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gęstości i gęstości 
względnej tworzyw nieporowatych 

11. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymałościowych 
przy statycznym rozciąganiu. 

12. PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardości metoda Shore’a. 
13. PN-88/M-85030 Kołki - Wymagania i badania. 
14. PN-81/C-04200 Guma - Ogólne wytyczne wykonywania badań właściwości 
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fizycznych. 
15. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. ŁoŜyska. Wymagania i metody badań. 
16. PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości na ścinanie. 
17. PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości  na odrywanie. 

 
18. PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości na oddzieranie. 
19. PN-75/C-94099 Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania 

10.3. Inne dokumenty 

20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty  inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

 

ZAŁ ĄCZNIK 

 
PRZYKŁAD  ŁO śYSKA  ELASTOMEROWEGO 

(wg materiału producenta) 
 

1. Widok konstrukcji łoŜyska elastomerowego 
 

 
 
2. Rodzaje produkowanych łoŜysk 

 ŁoŜyska tego typu realizują poziome przemieszczenia konstrukcji przez odkształcalność postaciową neoprenu 
(łoŜyska gumowe odkształcalne), albo – w przypadku wymaganych duŜych przemieszczeń – przez poślizg stalowej, 
górnej części łoŜyska względem dolnej po warstwie PTFE (łoŜyska gumowe ślizgowe). 
 Wykonywane są zarówno łoŜyska gumowe odkształcalne jak i ślizgowe o nośnościach od 0,3 MN do 2,0 MN. 
 Wymiary łoŜysk: 
- łoŜysko 0,3 MN 
   150 x 200 x 40 mm 
- łoŜysko 0,6 MN 
   190 x 320 x 70 mm 
- łoŜysko 1,2 MN 
   300 x 400 x 70 mm 
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M – 19.01.01 a 
 

KRAW ĘśNIK  MOSTOWY  KAMIENNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych na obiektach mostowych na zadaniu „Remont 
mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów”. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na obiektach mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem ustawienia krawęŜników kamiennych na podlewce na obiektach mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. KrawęŜnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi, chodnika, ścieŜki. 

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z zastosowaniem 
obróbki mechanicznej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawęŜników na podlewce moŜna stosować następujące materiały: 
1 krawęŜniki kamienne, 
2 podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego, 
3 stal na kotwy, 
4 klej do wklejania kotew, 
5 materiały uszczelniające. 

2.2.3. KrawęŜniki kamienne 

2.2.3.1. Zasady ogólne 

 NaleŜy stosować krawęŜniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. Poza tym krawęŜnik powinien spełniać wymagania podane w „Rozporządzeniu 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporządzeniem. 
 Typ krawęŜnika i jego wymiary powinny być określone w dokumentacji projektowej. 

2.2.3.2. Wymagania wobec krawęŜników 

 PoniŜej przedstawiono wymagania dla krawęŜnika i materiału kamiennego, z którego powinien być wykonany, 
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]: 
a) Wymagania dotyczące materiału kamiennego 
 Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji 
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krawęŜników mostowych kamiennych, powinny odpowiadać klasie I i II wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom 
podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego 

Lp. Właściwości Jednostka Klasa 

  miary I II III 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie 
powietrznosuchym, nie więcej niŜ mm 2,5 5,0 7,5 

3 Nasiąkliwość, nie więcej niŜ % 0,5 1,5 3,0 

4 Mrozoodporność, ubytek masy po                 
25 cyklach % 0 0 0 

 
b) Wygląd zewnętrzny krawęŜników 
 Wygląd zewnętrzny krawęŜników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 
2 krawęŜnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyŜej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie większym niŜ 

2,5:1 i nie mniejszym niŜ 4:1, 
3 zastosowany krawęŜnik powinien spełniać wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla krawęŜników mostowych, 

bądź aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 
4 wymiary krawęŜnika ze ścięciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w załączniku 1) zostały podane w 

tablicy 2, 

Tablica 2. Wymiary krawęŜnika mostowego rodzaju A (ze ścięciem) 

 
Lp. Oznaczenie wymiaru 

(wg rysunku) 

 
Wymiary, mm 

Dopuszczalna 
odchyłka wymiaru, 

mm 
1 h 230 180 ± 20 
2 b 200 200 ± 3 
3 c 40 40 ± 2 
4 d 120 100 ± 2 
5 l Od  800 do  2000 - 

 
3 w krawęŜniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia 

skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze 
średniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny być 
wykonane w fakturze krzesanej, 

4 powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuŜ krawędzi widocznych na szerokości pasa co 
najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane, 

5 powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub krzesanej, 
6 kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią powierzchniami licowymi 

oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 
7 kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było odpowiednie 

pochylenie, określone wyŜej. 
c) Wady i uszkodzenia 
 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawęŜników mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano 
w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜnika 

Rodzaj uszkodzeń Dopuszczalne odchyłki 

Skrzywienie licowych 3 mm 
(wichrowatość bocznych Nie sprawdza się 
powierzchni) stykowych - 
 spodu Nie sprawdza się 
Wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia i 
wypukłości) 

licowych Dopuszcza się na długości 1000 mm danej 
powierzchni jedno wgłębienie wielkości do            
500 mm2 nie głębsze niŜ 5 mm, nie wynikające z 
techniki wykonania faktury 

 bocznych Wgłębienie do 15 mm dopuszcza się bez 
ograniczeń, wypukłości poza lico pasa 
obrobionego na powierzchni przedniej (od strony 
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jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej 
(od strony chodnika) dopuszcza się wypukłości 
poza lico pasa obrobionego do               30 mm 

 stykowych W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia 
niedopuszczalne, pozostała część powierzchni nie 
podlega sprawdzeniu 

 spodu Nie sprawdza się 
Szczerby i 
uszkodzenia 

liczba w przelicze-
niu na  1000 mm 3 

krawędzi  długość 5 mm 
i naroŜy głębokość 3 mm 
Odchyłka od kąta prostego na długości 
powierzchni 

2 mm 

 
2.2.4. Podlewka pod krawęŜnik 

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

 JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, moŜna stosować zaprawę o właściwościach podanych w 
dalszym ciągu. 
 NaleŜy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową do 
uŜycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta 
przewidziana do stosowania na podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 
 ŚwieŜa zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas 
zachowania jej właściwości roboczych powinien wynosić min.              30 minut. Wymagania dotyczące zaprawy na 
podlewkę podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po            
28 dniach MPa ≥ 9 PN-85/B-04500 [5] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po            
28 dniach MPa ≥ 45 PN-85/B-04500 [5] 

3 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoŜa 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-

X3 [24] 

4 Skurcz po okresie twardnienia           
90 dni ‰ ≤ 1,0 

Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-

31/97 [25] 
5 Pęcznienie po okresie twardnienia           

90 dni ‰ ≤ 0,3 
Procedura badawcza 

IBDiM nr TWm-
31/97 [25] 

6 Mrozoodporność badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 
cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
 

% 
% 
% 

 
 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 [26] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoŜa po badaniu mrozo-
odporność 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-

X3 [24] 
 
 Osadzenie krawęŜników na zaprawie wymaga wykonania drenaŜy za krawęŜnikami od strony chodnika i 
odprowadzenia z niego wody za pomocą drenów poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenów 
podłuŜnych za krawęŜnikiem i poprzecznych pod krawęŜnikiem jest przedmiotem oddzielnej OST                   M-
16.01.03a [2]. 

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z Ŝywicy 

 Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa się z kruszywa i Ŝywicy epoksydowej. 
 Do podlewki naleŜy stosować   grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skał magmowych, marki 20 wg PN-86/B-
06712 [6], otoczony kompozycją z Ŝywicy epoksydowej. 
 Ilość lepiszcza (Ŝywicy) powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek 
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między ziarnami. JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, moŜna stosować dwuskładnikową Ŝywicę 
epoksydową modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablicy 5. 
 
 

 

 

Tablica 5. Wymagania dla Ŝywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny - wg*) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 [18] 

3 WydłuŜenie % ≥ 30 ISO 527-2 [18] 

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 [19] 

 
*) śywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania   dotknięcie powierzchni 
próbki nie powinno pozostawić na palcach widocznych śladów Ŝywicy. 

2.2.5. Materiał na kotwy 

 JeŜeli w dokumentacji projektowej przewiduje się kotwienie krawęŜników, to do wykonania kotew naleŜy 
stosować stal spełniającą wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. 
Średnica kotew powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 Kotwy naleŜy wklejać w krawęŜnik za pomocą Ŝywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Zastosowana Ŝywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, 
mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i kamienia. JeŜeli 
dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, moŜna zastosować Ŝywicę, która ma następujące właściwości: 
2 wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 90 N/mm2, 
3 wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 44 N/mm2, 
4 wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 25 N/mm2, 
5 przyczepność do podłoŜa (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C)                2,5 ÷ 3,5 N/mm2 (zniszczenie 

betonu). 

2.2.6. Materiał do wypełnienia spoin 

 Do wypełniania spoin naleŜy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznych między 
krawęŜnikami oraz krawęŜnikiem i betonem płyty chodnikowej moŜna stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, 
sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. 
Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien 
zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywać 
odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, 
zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu. 
 Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawęŜnikiem moŜna stosować samoprzylepną taśmę z asfaltu 
modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona do uszczelniania 
styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 140 °C do 250 °C). 
Materiał taśmy powinien charakteryzować się duŜą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać 
się kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyŜszonych temperaturach – do 100 oC, nie powinien spływać ze szczelin 
pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych 
i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad 
organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do 
krawędzi szczelin. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, moŜna stosować taśmę o właściwościach podanych 
w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stoŜkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 
PN-EN 13880-2:2004 

(U) [8] 
2 Temperatura   mięknienia           

wg  PiK 
oC ≥ 90 

PN-EN 1427:2001 [9] 
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3 Mrozoodporność (upadek kuli 
z 2,5 m, temperatura -20 °C - 

min. 3 kule 
całe PB/TN-2/3 [21] 

4 WydłuŜenie taśmy w szcze-
linie , w temperaturze -20 °C mm ≥ 4,0 PB/TN-2/4 [22] 

5 Rodzaj zerwania taśmy w 
szczelinie, w temperaturze             
-20 °C 

 
- 

brak zerwania 
przy wydłuŜe-
niu  4,0 mm 

 
PB/TN-2/5 [23] 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką do 
wykonania zaprawy. 

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponować: 
1 mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 
2 małą betoniarką lub taczką do wymieszania Ŝywicy z kruszywem. 

Do przygotowania Ŝywicy do wklejania kotew naleŜy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne (około 
300 ÷ 400 obr/min). 

Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu. 
Przewiduje się ręczne układanie krawęŜników oraz uszczelnianie styków. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport krawęŜników kamiennych 

 KrawęŜniki kamienne moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je układać obok siebie, na 
drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. KrawęŜniki mogą być przewoŜone tylko w 
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem naleŜy je do transportu 
zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niŜ 5 cm. 
 KrawęŜniki z materiałów kamiennych moŜna przechowywać na składowiskach otwartych, posegregowane wg 
typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 Z krawęŜnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, zawierające: 
1 nazwę i adres producenta, 
2 nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
3 datę pobrania próbek, 
4 sposób pobrania próbek, 
5 datę badań, 
6 wyniki badań. 

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 

 Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona 
etykieta zawierająca dane: 
a) nazwę wyrobu, 
b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
c) nazwę i adres producenta, 
d) datę produkcji, 
e) masę netto, 
f) trwałość, 
g) informację o proporcji składników, 
h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Suche zaprawy naleŜy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy powinien być 
zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 

4.4. Transport i przechowywanie Ŝywicy epoksydowej 

 śywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na 
kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
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15 nazwę i adres producenta, 
16 nazwę wyrobu, 
17 oznaczenie, 
18 datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
19 masę netto, 
20 stosunek mieszania, 
21 numer aprobaty technicznej, 
22 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności, bhp i 

ochrony środowiska, 
23 oznaczenie, Ŝe wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

śywicę naleŜy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł 
zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle                  12 
miesięcy. 

śywicę naleŜy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych. 

4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

 Materiały uszczelniające naleŜy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport 
opakowań z materiałami moŜe się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem zachowania warunków 
określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania naleŜy zabezpieczyć przed przesuwaniem i 
uszkodzeniem. 
 Materiały naleŜy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed wpływem 
działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. NaleŜy przestrzegać terminu 
waŜności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu moŜe spowodować utratę właściwości 
materiałów uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie się zwojów, 
zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładkowego, usztywnienie taśmy. 
 Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
1 nazwę i adres producenta, 
2 nazwę wyrobu, 
3 oznaczenie, 
4 datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
5 masę netto, 
6 wymiary (w przypadku taśmy), 
7 numer aprobaty technicznej, 
8 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności, bhp i 

ochrony środowiska. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie podlewki pod krawęŜnik, 
3. wykonanie drenaŜu za i pod krawęŜnikiem, 
4. wklejenie kotew, 
5. montaŜ krawęŜników, 
6. wypełnienie spoin, 
7. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
2 ustalić lokalizację robót, 
3 ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
4 oczyścić podłoŜe (powierzchnię izolacji), 
5 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
6 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie podlewki pod krawęŜnik 

5.4.1. Zasady ogólne 
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 KrawęŜnik naleŜy ustawiać na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego Ŝywicą, wykonanych wg 
pktu 2.2.4 niniejszej OST. UłoŜenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew lub 
płyt, między które wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki naleŜy układać z niewielkim nadmiarem na 
nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą krawęŜnika. Ustawienie krawęŜnika winno 
uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod cięŜarem nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod 
krawęŜnikiem powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 Polewkę pod krawęŜnik naleŜy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie krawęŜnika, 
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogą stanowić przyklejone taśmy ze stali 
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na której układa się zaprawę powinna być czysta, 
wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

 Podczas wykonywania robót naleŜy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej 
zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisów bhp: 
2 podczas pracy naleŜy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
3 jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu naleŜy natychmiast przemyć duŜą ilością wody. 

Zaprawę naleŜy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. ŚwieŜo nałoŜoną zaprawę naleŜy 
chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta. 

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z Ŝywicy 

śywicę i utwardzacz do niej naleŜy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą mieszadła 
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej Ŝywicy nie moŜna przechowywać, lecz naleŜy ją 
natychmiast wymieszać z kruszywem. 
 Kruszywo naleŜy wymieszać z Ŝywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. śywicy powinno 
być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna ilość Ŝywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa. 
 Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15 °C. Masa drenaŜowa powinna być 
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do Ŝywicy (chyba, Ŝe producent Ŝywicy  podaje  
inaczej).    Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenaŜową naleŜy wbudować. Nie naleŜy jej mocno zagęszczać, a jedynie 
wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zaleŜności od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 
godziny. 
 Pracownicy stykający się bezpośrednio z Ŝywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, 
rękawice gumowe. W przypadku kontaktu Ŝywicy ze skórą lub oczami naleŜy natychmiast je przemyć duŜą ilością wody 
i zasięgnąć porady lekarza. Podczas pracy naleŜy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spoŜywania posiłków. 
Stwardniała Ŝywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 

5.5. Wykonanie drenaŜu za i pod krawęŜnikiem 

 Wykonanie drenaŜu za i pod krawęŜnikiem jest przedmiotem OST M-16.01.03a [2]. 

5.6. Kotwy 

 JeŜeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawęŜników, kotwy wg pktu 2.2.5 naleŜy wklejać w 
wywiercone wcześniej otwory za pomocą Ŝywicy epoksydowej. Składniki Ŝywicy naleŜy mieszać w proporcjach ściśle 
wg wskazań producenta. Składniki naleŜy mieszać aŜ do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez 
producenta, lecz nie krócej niŜ przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał naleŜy przelać do czystego pojemnika i 
jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności Ŝywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura 
podłoŜa i otoczenia w trakcie aplikacji Ŝywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C. 
 W trakcie robót naleŜy stosować zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3. 

5.7. Ustawienie krawęŜników 

 KrawęŜnik naleŜy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego połoŜenie. Po ułoŜeniu 
elementów krawęŜnikowych naleŜy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy podlewki. Wysokość oraz 
poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem krawęŜników naleŜy w nich wywiercić 
otwory o średnicy dostosowanej do średnicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawęŜnika z betonu 
zabudowy chodnikowej. 

5.8. Uszczelnienie spoin 

 Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, 
wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłoŜem elementów. JeŜeli producent tego wymaga, 
powierzchnie naleŜy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. 
 Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawęŜników oraz między krawęŜnikiem i płytą chodnika 
(szczelinę naleŜy uformować przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny być oczyszczone, 
osuszone i zagruntowane, następnie naleŜy je wypełnić masą uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. W 
celu zapewniania właściwej głębokości wypełnienia naleŜy wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki 
poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej. 
 Szczelinę między krawęŜnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni naleŜy uszczelnić taśmą asfaltową. Taśmy nie 
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naleŜy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia niŜszej niŜ +5 °C. Powierzchnia 
uszczelniania powinna być sucha, odpylona i odtłuszczona. Wbudowanie taśmy polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuŜ 
krawędzi krawęŜnika i odcięciu odpowiedniej długości odcinka. Następnie naleŜy ją przykleić, stroną z klejem do 
powierzchni uszczelnianej, dociskając poprzez papier przekładkowy. Zaleca się przyklejenie taśmy tak, aby jej górna 
krawędź wystawała około           5 mm ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu taśmy naleŜy zerwać papier przekładkowy. 
Wystająca krawędź taśmy musi być przywałowana podczas zagęszczania warstwy ścieralnej nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
3 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

4 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez InŜyniera, 

5 skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania krawęŜnika. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola krawęŜnika 

 Zakres kontroli obejmuje: 
1 sprawdzenie cech zewnętrznych krawęŜnika, 
2 badania laboratoryjne krawęŜnika, 
3 wklejenie kotew, 
4 ułoŜenie drenów za i pod krawęŜnikiem, 
5 ułoŜenie podlewki pod krawęŜnikiem, 
6 uszczelnienie spoin, 
7 sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika. 

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawęŜnika 

 Sprawdzenie cech zewnętrznych krawęŜnika naleŜy przeprowadzić wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne 
odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Próbki do badań 
wyglądu zewnętrznego naleŜy pobrać losowo wg PN-83/N-03010 [12]. 

6.3.2. Badania laboratoryjne krawęŜnika 

 W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 
a) badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawęŜniki wg PN-84/B-04110 [13], 
b) badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 [14], 
c) badanie odporności na zamraŜanie wg PN-85/B-04102 [15], 
d) badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16], 
e) badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17]. 

KrawęŜniki powinny być dostarczane z zaświadczeniem o badania, w którym podaje się: 
1 nazwę i adres producenta, 
2 nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
3 datę pobrania próbek, 
4 sposób pobrania próbek, 
5 datę badań, 
6 wyniki badań. 

6.3.3. Wklejenie kotew 

 Materiał na kotwy i Ŝywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.5. NaleŜy 
skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczać ± 1 cm. 

6.3.4. UłoŜenie drenów 

 UłoŜenie drenów za i pod krawęŜnikiem naleŜy kontrolować wg OST-M-16.01.03a  

6.3.5. UłoŜenie podlewki pod krawęŜnikiem 

 Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST. 
 Dopuszczalne tolerancje dla ułoŜonej podlewki wynoszą: 
1 dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 
2 dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 
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Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzować się duŜą ilością wolnych przestrzeni 
umoŜliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny być sklejone 
Ŝywicą w stopniu uniemoŜliwiającym ich rozdzielenie przy uŜyciu siły rąk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek 
Ŝywicy z masy drenaŜowej. 

6.3.6. Uszczelnienie spoin 

 Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6. 
 NaleŜy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. 
Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 

6.3.7. Kontrola ustawienia krawęŜnika 

 Przy ustawianiu krawęŜnika naleŜy sprawdzić: 
2 dopuszczalne odchylenie linii krawęŜnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosić ± 1 cm na 

kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
3 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety  projektowanej, które powinno 

wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
4 równość górnej powierzchni krawęŜników, przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m krawęŜnika 

trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 
5 odchylenia linii krawęŜnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać ± 0,5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) krawęŜnika kamiennego układanego na obiekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
1 ułoŜenie drenów pod i za krawęŜnikiem (wg OST M-16.01.03a [2]), 
2 ułoŜenie podlewki pod krawęŜnikiem, 
3 wklejenie kotew. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena   1 m (metra) wykonanego krawęŜnika kamiennego na obiekcie obejmuje: 
1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2 zakup i dostarczenie materiałów, 
3 przygotowanie krawęŜników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew, 
4 wykonanie podlewki pod krawęŜnik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego Ŝywicą i pielęgnacja 

podłoŜa, 
5 ustawienie krawęŜnika wraz z jego regulacją, 
6 uszczelnienie spoin, 
7 wykonanie badań wg pktu 6 OST, 
8 oczyszczenie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu 
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i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.   M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 

10.2. Normy 

3.  PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawęŜniki 
uliczne, mostowe i drogowe    

4. BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, 
nazwy, określenia, czynności i rodzaje faktur 

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
7. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

Gatunki 
8. PN-EN 13880-2:2004 

(U) 
Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla 
określenia penetracji stoŜka w temperaturze 25°C 

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury 
mięknienia – Metoda pierścień i kula 

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

11. PN-B-11215:1998 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech 
geometrycznych i właściwości fizycznych wyrobów z 
kamienia 

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek 
produktu do próbki 

13. PN-84/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na 
ściskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badań kamienia 
naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie) 

14. PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody (lub 
PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego. 
Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym) 

15. PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią (lub PN-EN 12371:2002 Metody badań 
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności) 

16. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 
Boehmego 

17. PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia 
na uderzenie (zwięzłość) 

18. ISO 527-2 Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test 
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa 
sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych przy 
rozciąganiu. Część 2: Warunki przeprowadzania badań 
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych) 

19. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung 
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów – 
Badanie twardości metodą Shore A i D) 

10.3. Inne 

21. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamraŜanie 
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. WydłuŜenie 
24. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 
25. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu 

– Metoda „pull-off” 
26. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
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27. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
28. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIKI 
ZAŁ ĄCZNIK 1 

 
KRAW ĘśNIK  MOSTOWY  RODZAJU  A  (ZE  ŚCIĘCIEM) 

(wg PN-B-11213:1997 [3]) 
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ZAŁ ĄCZNIK 2 
 

PRZYKŁAD  KRAW ĘśNIKA  KAMIENNEGO 
NA  OBIEKCIE  MOSTOWYM   

 
M.19.01.04. Balustrady na obiektach mostowych 

 
1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszych ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem i montaŜem balustrad dla  obiektów inŜynierskich na zadaniu „Remont 
mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów”. 
 
1.2. Zakres stosowania  ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
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1.3. Zakres Robót objętych  ST 

Roboty, których dotyczą ST obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu: 
• montaŜ balustrady  
• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytków transportowych i w miejscach łączeń . 

  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszych ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  normami oraz  z określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogólne ". 
Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszych montowane na krawędzi chodnika i schodów. Wysokość 
pochwytu wynosi 1,20m ponad nawierzchnię chodnika. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny  za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera . Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” pkt. 2. 

NaleŜy stosować balustrady posiadające waŜne Aprobaty Techniczne  wydane przez IBDiM. 

 Producenta materiałów naleŜy uzgodnić z InŜynierem. 
Przewidziano balustrady, o elementach z profili zamkniętych, (wg aktualnej Aprobaty Technicznej IBDiM). Kolor 
balustrady naleŜy uzgodnić z InŜynierem.  
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu  dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą montowane balustrady  

5.1.  Balustrady mostowe 

Balustrady powinny być wykonane w wytwórni, w elementach o długości dostosowanej do moŜliwości przewozowych. 
 
5.2.  Zabezpieczenie antykorozyjne 
Zabezpieczone w Wytwórni (proszkowo) 
 
Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montaŜu, nie dyskwalifikujące elementów, naleŜy naprawiać na budowie 
malowanie zestawem farb o odpowiednim kolorze. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
Sprawdzeniu podlegają prawidłowe ustawienie i zamocowanie balustrad. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego 
przebiegu balustrady wynosi 1,0cm na długości 8,0m 

7. Obmiar Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 

7.1. Jednostka obmiarową 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej balustrady wraz z zakotwieniami. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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Odbiorom częściowym podlegają: 
• dostarczone na budowę elementy balustrad, 
• balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji oraz wykonanie połączeń elementów i wyposaŜenie, 
• ochrona antykorozyjna. 

Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

Płaci się za 1 m balustrady zmontowanej i odebranej na podstawie pomiarów, badań i oceny wizualnej wykonanych 
robót. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
 
Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady aluminiowej na obiekcie uwzględnia: 
− przygotowanie robót i ich wyznaczenie, 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− zakup i dostarczenie elementów balustrady na miejsce wbudowania, 
− osadzenie słupków z wypełnieniem otworów zaprawą niskoskurczową, 
− ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie, 
− wykonanie badań i pomiarów, 
− oczyszczenie i uporządkowanie miejsca Robót. 

Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o podwyŜszonej 

wytrzymałości. 

 

M.14.01.02.  

Konstrukcje stalowe ustroju niosącego ze stali gatunku 18G2A 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów konstrukcji 
stalowej ustroju niosącego wykonanych ze stan' gat. 18G2A na zadaniu „Remont mostu na rzece Wiercicy w 
miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem elementów ustroju niosącego z 
dźwigarów blachownicowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4 
Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Infrastruktury - osoba fizyczna upowaŜniona do odbioru technicznego w hucie 
stali  konstrukcyjnej   przeznaczonej   na  mosty,   wyznaczona  przez   Głównego  Inspektora  Kolejowego  Dozoru 
Technicznego (Warszawa, ul. Grójecka 17). 
Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ Ministerstwa Infrastruktury kwalifikujący i nadający 
uprawnienia wytwórniom konstrukcji  stalowych do wykonywania,  montaŜu i  remontów mostów,  wiaduktów 
drogowych, kolejowych, kładek pieszo-jezdnych i pieszych o konstrukcji stalowej.(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. 
Jagiellońska 89). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
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Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 2. 

2.1. Akceptowanie uŜytych materiałów 
Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montaŜu (pkt 5.1.2. i 5.1.3.) dostawców materiałów nie oznacza akceptacji 
materiałów. Wytwórca jest zobowiązany do udokumentowana odpowiedniej jakości wszystkich partii materiałów. 

2.2. Stal konstrukcyjna 

2.2.1. Stal gatunku 18G2A 
Do wykonania konstrukcji stalowych naleŜy stosować stal niskostopową o podwyŜszonej wytrzymałości gatunku 
18G2A, o składzie chemicznym i właściwościach wg PN-H-84018 oraz PN-S-10052. Stal powinna mieć udarność nie 
mniejszą niŜ 290 KJ/m2 sprawdzaną w temp. -40 °C (na próbkach Mesnagera). 
Blachy powinny być sprawdzone metodą defektoskopii ultradźwiękowej celem wykrycia ewentualnych wad materiału 
(rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moŜe być wykonywane w hucie lub zakładzie 
wytwarzającym konstrukcję. 
Stal konstrukcyjną naleŜy składować na podkładkach eliminujących kontakt z podłoŜem i wodą. Składowiska winny 
być zadaszone. Konstrukcja powinna być układana w sposób eliminujący gromadzenie się wód opadowych lub śniegu. 

2.2.2. Tryb postępowania przy dostawach stali 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegają odbiorowi dokonywanemu 
przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury. 
Wytwórca konstrukcji powinien w porozumieniu z InŜynierem powiadomić Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury o 
złoŜeniu zamówienia u Wytwórcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie Komisarza powinno wyprzedzać co najmniej na 15 dni termin 
rozpoczęcia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na wyroby nie moŜe rozpocząć się bez zgody i 
zatwierdzenia technologii przez Komisarza Ministerstwa Infrastruktury. 

Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Infrastruktury dokonuje wszelkich czynności kontrolnych i badań zgodnie z wymaganiami 
przedmiotowych norm na koszt Wytwórcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczęcie wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarza 
Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury i jego zgody jest podejmowane na ryzyko Wytwórcy stali. 
UŜycie wyrobów ze stali konstrukcyjnej, których wytop i przetwarzanie nie było kontrolowane przez Komisarza Odbiorczego 
Ministerstwa Infrastruktury u Wytwórcy stali, moŜe być dokonane tylko po przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza Odbiorczego 
Ministerstwa Infrastruktury. W tym przypadku Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Infrastruktury dokonuje wszelkich czynności 
kontrolnych i badań zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych, a takŜe badań dodatkowych, których konieczność określa sam, na 
koszt Wytwórcy stalowej konstrukcji mostowej. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą: 
1)    być udokumentowane atestami hutniczymi i zaświadczeniami odbiorczymi Komisarza Odbiorczego Ministerstwa infrastruktury 
2)    mieć trwałe ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury 
3)    mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie zPN-H-01102 
4)     spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 

-    dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-H-92120, PN-H-92203 
-    dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-H-93000 i PN-H-93001 
-    dla kątowników równoramiennych wg PN-H-93401. 

Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny być utrzymane w stanie nienaruszonym i umoŜliwiającym w kaŜdej fazie wykonawstwa 
identyfikację elementów i kontrolę wykonywanych robót. Elementy nie mające oryginalnego znaku powinny być oznakowane i 
potwierdzone znakiem kontroli jakości wytwórni. 

2.3. Materiały spawalnicze 
Zamówienia na łączniki i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez InŜyniera 
Wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy konstrukcji ciąŜy obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów 
potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą 
być przedstawione wraz z dostawą kaŜdej partii materiałów. Badania które warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników lub 
materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy powinny być atestowane w 
zakresie ustalonym przez InŜyniera na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. Spełnione muszą być wymagania PN-S-10050 i norm 
przedmiotowych: 
-     dla nakrętek do śrub wg PN-M-82144 
-    dla nakrętek niskich stosowanych jako przeciwnakrętka wg PN-M-82153 
-    dla podkładek pod śruby wg PN-M-82002, PN-M-82003, PN-M-82005, PN-M-82006, PN-M-82008, PN-M-82009, PN-M-82018 
-    dla śrub montaŜowych wg PN-M-82101 
-    dla elektrod wg PN-M-69430 i PN-M-69433 . . . . . . .  
-    dla drutów spawalniczych wg PN-M-69420 
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-    dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-M-693 55 
-    dla topników do spawania ŜuŜlowego wg PN-M-69356 
Wytwórca powinien przestrzegać okresów waŜności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 
Śruby powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed 
korozją i w sposób umoŜliwiający segregację na poszczególne asortymenty. 
Materiały   spawalnicze   naleŜy   przechowywać   ponad   podłogą   w suchych,    przewietrzanych   i ogrzewanych 
pomieszczeniach. 
Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być 
oddzielone od pozostałych. 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.3. 
Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt. 5.1.2.) i   Wykonawca w programie montaŜu (pkt. 5.1.3.) 
obowiązani są do przedstawienia InŜynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. InŜynier jest uprawniony do 
sprawdzenia, czy sprzęt do ciecia i spawania elementów konstrukcji są sprawne, a takŜe czy urządzenia dźwigowe 
i zbiorniki ciśnieniowe posiadają waŜne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego. 
Wykonawca na Ŝądanie InŜyniera jest zobowiązany do próbnego uŜycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności. 
Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela InŜyniera. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.1. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u Wytwórcy  
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, aby 
powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń 
mogących  utrzymywać  wilgoć.   Wyroby  ze  stali konstrukcyjnej  powinny  być  utrzymywane w stanie  suchym 
i składowane  nad  gruntem  na  odpowiednich  podporach.   Niedopuszczalne jest  długotrwałe  składowanie  stali 
niezabezpieczonych przed opadami. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być 
oddzielone od pozostałych. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102. Oznaczenia i cechy muszą 
być zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów naleŜy przenieść oznaczenia na 
części pozbawione oznaczeń. 
Znaki powinny być umieszczone w takich miejscach, aby były widoczne po zmontowaniu konstrukcji na placu 
budowy 

4.2. Transport na miejsce montaŜu 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być transportowane i 
rozładowywane bez powstania nadmiernych napręŜeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w 
takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. Ze względu na łatwość ich uszkodzenia szczególnie chronione muszą być: 
—    łączniki 
-    elementy styków montaŜowych. 
Ze względu na moŜliwość wyboczenia naleŜy odpowiednio usztywnić elementy wiotkie na czas załadunku i transportu. Drobne elementy 
muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy śrub montaŜowych. Elementy 
drobnowymiarowe takie jak śruby, nakrętki powinny być przewoŜone w zamkniętych pojemnikach. Dźwigary powinny być 
transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we wszystkich fazach transportu i montaŜu konstrukcji. W 
pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą 
stateczności i innymi uszkodzeniami. InŜynier w razie potrzeby moŜe Ŝądać wykonania odpowiednich obliczeń. Sposób mocowania 
elementów musi wykluczyć moŜliwość przemieszczenia, przewrócenia lub zsunięcia się ich w czasie transportu. PrzewoŜone 
elementy powinny być załadowane w ten sposób aby nie przekraczały Ŝadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-
K-02057 i PN-K-02056. 
Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub dopuszczalnych cięŜarów 
pojazdów naleŜy uzyskać zgodę GDDKiA i Zarządów Drogowych w miastach prezydenckich przez których tereny przechodzi trasa 
przejazdu. Konwój przewoŜący części ponadwymiarowej konstrukcji powinien być oznakowany i poprzedzony przez oznakowany 
samochód pilotujący. 

4.3. Odbiór konstrukcji po rozładunku 
Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela InŜyniera i powinien być przez InŜyniera 
zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takŜe 
wszystkie elementy stalowe, które będą uŜyte na miejscu budowy. Z dostawy wyłączone są farby i materiały spawalnicze, których 
stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny być dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania 
materiały, procesy technologiczne oraz wyniki badań odbiorów zgodnie z pkt 5.2.2.7. 

4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych 
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Podczas odbioru po rozładunku naleŜy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są kompletne i odpowiadają załoŜonej 
w Dokumentacji  Projektowej  geometrii.  Dopuszczalne  odchyłki  nie powinny przekraczać  odchyłek podanych 
w pkt.2.1.5 do 5.2.1.10 S.T. Po ewentualnych ustaleniach z udziałem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, 
czy odchyłki i uszkodzenia wpływają na bezpieczeństwo, uŜytkowanie lub wygląd, InŜynier podejmie decyzję o ich 
pozostawieniu względnie usuwaniu. 
Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń InŜynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi InŜynierowi do akceptacji 
projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. InŜynier moŜe zastrzec, jakich prac nie moŜna wykonywać 
bez obecności przedstawiciela InŜyniera. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien 
przystąpić tak szybko, jak jest to moŜliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montaŜu 
dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela InŜyniera. 
Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje 
zdyskwalifikowany. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.1. Wymagania ogólne 
Do wykonania i montaŜu stalowych konstrukcji mostowych, PN-89/S-10050 - dopuszczone będą wyłącznie zakłady 
i przedsiębiorstwa   posiadające   Świadectwo   (certyfikat)   wydane   przez   Komisję   Kwalifikacyjną  Ministerstwa 
Infrastruktury Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane przez administrację rządową kraju 
pochodzenia firmy i zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną Ministerstwa Infrastruktury. Świadectwo naleŜy 
przedłoŜyć Zamawiającemu najpóźniej w dniu podpisania umowy. 
W przypadku nie przedłoŜenia Świadectwa Kontrakt nie zostanie przyznany. 
Wszelkie   informacje   w sprawie   wydawania   Świadectw   moŜna   uzyskać   w siedzibie   Komisji   Ministerstwa 
Infrastruktury. Komisja Kwalifikacyjna Zakładów Wykonujących Stalowe Konstrukcje Mostowe. 03-301 Warszawa, 
ul. Jagiellońska 80, tel. 48 + 22 110 780, fax 48+22 113 997. 

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montaŜu 
Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisję Kwalifikacyjną 
Ministerstwa Infrastruktury. Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową dostarczyć InŜynierowi kopię 
świadectwa Komisji dla danej Wytwórni. Wytwórca nie moŜe przenieść wytwarzania całości lub części konstrukcji do 
innej Wytwórni bez zgody InŜyniera. Zatwierdzeni przez InŜyniera podwykonawcy Wytwórcy muszą równieŜ posiadać 
świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury. 
Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowiązuje równieŜ przedsiębiorstwa 
wykonujące montaŜ stalowej konstrukcji mostowej. 
Termin waŜności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub 
montowanej konstrukcji. 
Na podstawie dostarczonego projektu technicznego Wytwórca konstrukcji stalowej sporządzi i przedstawi do akceptacji 
InŜyniera dokumentację wykonawczą, w oparciu o którą będzie realizowana konstrukcja. 
Dokumentacja wykonawcza zawiera: 

•    rysunki warsztatowe wg pkt.5.1.2 S.T. 
•     program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwórni wg pkt.5.1.3 S.T. 
•     program montaŜu i scalania konstrukcji na budowie wg pkt.5.1.4 S.T. 
•     program zapewnienia jakości zabezpieczenia antykorozyjnego wg pkt.5.1.5 S.T. 

5.1.2.     Rysunki warsztatowe 
Rysunki warsztatowe powinny być opracowane z uwzględnieniem podniesień wykonawczych wg PN-82/S-010052 oraz powinny 
uwzględniać przygotowanie elementów wysyłkowych do transportu i montaŜu. Tolerancje wymiarów liniowych do 1,0 mm. 
Załącznikiem do rysunków warsztatowych powinno być zestawienie cięŜarów i powierzchni elementów konstrukcji. W rysunkach 
powinien być określony rodzaj obróbki ciętych powierzchni. 

5.1.3. Program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwórni  
Rozpoczęcie Robót moŜe nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez InŜyniera programu jakości Robót. Program sporządzany jest 
przez Wytwórcę. Program powinien zawierać deklarację Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami oraz: 
1)    harmonogram realizacji 
2)     informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy 
3)    informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji 
4)    informacje o dostawcach materiałów 
5)    informacje o podwykonawcach 
6)    informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania 
7)    projekt technologii spawania 
8)    sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach 
9)    inne informacje Ŝądane przez InŜyniera 
10)  ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w Dokumentacji Projektowej. Program Robót 
musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w ST. 
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5.1.4. Program montaŜu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 
Rozpoczęcie Robót moŜe nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez InŜyniera programu montaŜu. Program powinien 
zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz: 
1)       harmonogram terminowy realizacji 
2)       informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy montaŜu 
3)       informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji 
4)       projekt montaŜu 
5)       sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montaŜu będzie ona podpierana w innych punktach niŜ przewiduje to 

Dokumentacja Projektowa 
6)       projekt technologiczny wykonania pomostu Ŝelbetowego (ewentualnie) 

5.2.1.3. Prostowanie i gięcie elementów 
Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela InŜyniera wykonać próbne uŜycie sprzętu przeznaczonego do 
prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane jeśli pomierzone po próbnym uŜyciu odchyłki nie 
przekroczą wartości podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje 
odrzucenie wykonanych elementów. Podczas gięcia naleŜy przestrzegać zaleceń PN-S-10050 pkt 2.4.1.2. Prostowanie i gięcie na 
zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy 
promienie krzywizny r są nie mniejsze, a strzałki ugięcia/nie większe niŜ graniczne dopuszczalne wartości podane w tabeli l 
z PN-S-10050. W tabeli l podaje się wyciąg z ww. tabeli dla blach, płaskowników i kątowników. Przy prostowaniu i 
gięciu na zimno nie wolno stosować uderzeń, a stosować naleŜy siły statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych 
wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny podanych w tabl. l prostowanie i gięcie elementów stalowych naleŜy 
wykonać na gorąco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakończyć w temperaturze nie niŜszej niŜ 750°C. Obszar 
nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niŜ obszar prostowany lub odkształcamy. Kształtowniki naleŜy 
nagrzewać równomiernie na całym przekroju. Chłodzenie elementów powinno odbywać się powoli w temperaturze otoczenia nie 
niŜszej niŜ +5°C, bez uŜycia wody. 

Tabela 2.       Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±), [mm] 
ponad do przyłączeniowego swobodnego 
500 
 

1000 
 

0,5 
 

1,5 
 1000 

 
2000 
 

1,0 
 

2,5 
 2000 

 
4000 
 

1,5 
 

4,0 
 4000 

 
8000 
 

2,5 
 

6,0 
 8000 

 
16000 
 

4,0 
 

10,0 
 16000 

 
32000 
 

6,0 
 

15,0 
 32000 

 
 
 

10,0 
 

1/1000 wymiaru lecz nie więcej niŜ 50 
 

5.2.1.4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji Projektowej lub innych 
normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozróŜnia się: 

wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zaleŜne od innych wymiarów, podlegające pasowaniu, 
warunkujące prawidłowy montaŜ oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, -    

wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

5.2.1.5. Dopuszczalne odchyłki prostości 
Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (pasów ściskanych) od podpory do podpory lub od węzła do węzła stęŜeń wynoszą 
1/1000 długości, lecz nie więcej niŜ 10 mm. Dla elementów rozciąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 

5.2.1.6. Dopuszczalne skręcenie przekroju 
Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie punktów przekroju) 1/1000 
długości, lecz nie więcej niŜ 10 mm. 

5.2.1.8. Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków 
Styki  spawane naleŜy  wykonać  z taką dokładnością,  aby  wzajemne przesunięcia  stykających  się  elementów 
nie przekraczały l mm

Zaleca się pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykających się elementów (dotyczy szczególnie 
styków montaŜowych). Długość niepospawana winna wynosić po 600 mm z kaŜdej strony styku montaŜowego dla spoin 
łączących środnik dźwigara głównego z pasem dolnym. Spoiny te powinny być następnie wykonane jako spoiny typu K lub 
1/2V, po wykonaniu połączeń średnika i pasów stykających się elementów. Szczegółowe rozwiązania naleŜy podać w 
technologii spawania. Rozwiązanie to pokazano na Rys. l. 

5.2.1.9. Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej 
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Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej nie powinno być większe niŜ 2 mm po połoŜeniu liniału o długości l ni. 

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyłki konstrukcji uŜebrowanych 
Dopuszczalne odchyłki podano wyŜej w punkcie dotyczącym dopuszczalnych odchyłek swobodnych przekroju. Wszystkie 
elementy konstrukcji uŜebrowanych naleŜy sprawdzić przez oględziny. Pomiary odchyłek w płytach uŜebrowanych moŜna 
przeprowadzać wyrywkowo wg wskazań InŜyniera, przy czym naleŜy mierzyć co najmniej 10% elementów płyty (blachy, 
Ŝebra, poprzecznice) w strefach ściskanych i 5% w strefach rozciąganych. JeŜeli mierzone odchyłki przekroczą wymagania 
niniejszej normy o więcej niŜ 10%, liczba mierzonych elementów powinna zostać zwiększona wg zaleceń InŜyniera. 
JeŜeli w zwiększonej liczbie mierzonych elementów odchyłki przekraczają 10% tej liczby, naleŜy je usunąć wg 
wskazówek w następnych punktach niniejszej ST. 

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez InŜyniera wraz z Projektantem 
konstrukcji (ewentualnie z udziałem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchyłki 
wpływają na bezpieczeństwo, uŜytkowanie lub wygląd, InŜynier podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie 
usuwaniu. 
Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do obniŜenia 
umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezaleŜnie od usunięcia wad. 
Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja InŜyniera stanowią cześć dokumentacji 
odbioru obiektu. 

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegów 
Przed przystąpieniem do składania konstrukcji InŜynier przeprowadza odbiór elementów w zakresie usunięcia gratu, 
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowanych z zachowaniem wymagań PN-S-10050, PN-
M-04251, PN-M-69774. 

5.2.2. Składanie konstrukcji stalowej 

5.2.2.1. Spawanie 
Spawanie elementów konstrukcji naleŜy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez InŜyniera projektem technologii 
spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie kwalifikacji 
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze moŜna powierzać jedynie 
wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. NiezaleŜnie od posiadanych uprawnień zaleca się 
sprawdzenie aktualnych umiejętności spawaczy poprzez wykonanie próbnych złączy elektrodami stosowanymi do 
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczególnie dotyczy elektrod zasadowych). KaŜda spoina powinna być oznaczona 
osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10-^15 mm od brzegu, a na 
długich spoinach w odległości co l m. NaleŜy prowadzić dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny być 
odnotowane wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak równieŜ stwierdzone usterki 
wykonawstwa. Dziennik spawania powinien być prowadzony na bieŜąco i tak samo potwierdzany przez InŜyniera 
(kontroli jakości). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezpośredni kierownik robót. 
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna być wyŜsza niŜ 0° C, 
a stali   o podwyŜszonej   wytrzymałości   wyŜsza   niŜ   +5°C.   Niedopuszczanie  jest   spawanie   podczas   opadów 
atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i złączy spawanych. W utrudnionych 
warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niŜ 80%, mŜawka, wiatry o prędkości większej 
niŜ  5 m/sek,  temperatury powietrza niŜsze niŜ podane wyŜej) naleŜy opracować i uzgodnić specjalne środki 
gwarantujące otrzymanie spoin naleŜytej jakości. 
Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niŜ 15 mm od rowka spoiny naleŜy przed spawaniem 
oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego metalu. 
Ukosowanie brzegów elementów moŜna wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwając 
zgorzelinę i nierówności. 
Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane  lub wykonane taką technologią (np. przez zastosowanie 
odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Dopuszczalna wielkość podtopienia lub wklęśnięcia gra 

wpodspoinie   wgPN-M-69775   wg klasy   wadliwości   W l   dla   złączy   specjalnej  jakości   i    klasy   wadliwości 
W2 dla złączy normalnej jakości. 
Obróbkę spoin moŜna wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę mechaniczną pod 
warunkiem, Ŝe miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. 
Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, rowków do spawania) naleŜy wykonać 
wg PN-M-69013, PN-M-69014, PN-M-69015, PN-M-69016, PN-M-69017, PN-M-69018. 
Do  wykonywania  połączeń   spawanych  moŜna  uŜywać  wyłącznie  materiałów   spawalniczych  przewidzianych 
w projekcie technologicznym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie o jakości. Do wykonania spoin sczepnych 
naleŜy stosować spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające. 
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Opakowanie,   przechowywanie   i transport   elektrod,   drutów   do   spawania   i topników   powinny   być   zgodne 
z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 
Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na powierzchni otuliny 
elektrod tzw. wykwitów białych kryształów świadczy o długotrwałym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym 
powietrzu, a takŜe o wejściu wody w reakcję chemiczną ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się 
elektrody. Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich uŜycie zabronione. 
Do Ŝłobienia elektropowietrznego naleŜy stosować elektrody grafitowo-węglowe miedziowane w gatunku ESW 252 lub 
inne zgodnie z normą PN-E-69000. Do Ŝłobienia łukowego - stosować elektrody stalowe otulone EC1. 
Sprzęt spawalniczy powinien umoŜliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania i dokumentacją 
konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, przy czym 
wahania natęŜenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10%. 
Czołowe spoiny pasów rozciąganych naleŜy kończyć poza przekrojem samego pasa, uŜywając do tego płytek 
wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć tą samą grubość i kształt co spawane pasy. Po przymocowaniu płytek 
(za pomocą zacisków) spoiny powinny być na nie wprowadzone na długość co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu płytek 
wybiegowych naleŜy przeprowadzić ciecie w odległości co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a następnie usunąć nadmiar 
przez obróbkę mechaniczną. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu,'ocenie jakości i odbiorowi. Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia 
w spoinie albo materiale w jej sąsiedztwie. 
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń ŜuŜla, pasm ŜuŜlowych lub zaklęśnięć. W 
spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15% grubości spawanych elementów. 
Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe nieniszczące badania 
określa się wg PN-M-69703. Wymaga się zachowania klasy wadliwości nie wyŜszej niŜ W2 wg PN-M-69775. 
Spoiny powinny być zbadane  prześwietleniem  zgodnie z  planem  prześwietleń  lub badań ultradźwiękowych 
wg PN-M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny być podane: jego numer, 
nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu wgPN-M-70001. Na konstrukcji obok kaŜdej spoiny powinno być 
odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie prześwietleń lub badań ultradźwiękowych, a na okres 
prześwietlenia spoiny naleŜy na konstrukcji umieścić oznaczenie sporny z podziałem spoin długich. 
Wszystkie spoiny czołowe naleŜy prześwietlać na całej ich długości. Na podstawie radiogramów wykonanych 
wgPN-M-69770 oraz wad spoin określonych wg PN-M-69703 i wykrytych prześwietleniem wgPN-M-69771 naleŜy 
określić klasę spoiny zgodnie z PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna być wpisana do protokołu badań spoin. 
Spoiny czołowe specjalnej jakości powinny odpowiadać klasie wadliwości złącza Wl, a normalnej jakości klasie W2 
wg PN-M-69772. Złącza za pomocą spoin czołowych powinny być zbadane na zginanie wg PN-M-69720. Złącza te 
naleŜy równieŜ zbadać na udarność samej spoiny, strefy przejścia i strefy ciepła materiału wg PN-M-69773. 
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nie odpowiadające wymaganiom naleŜy usunąć w sposób nie 
powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napręŜeń.  Powtórnie wykonane spoiny 
w miejscu usuniętych naleŜy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie łącznie z prześwietleniem. 

Przygotowanie brzegów i powierzchni elementów do spawania 
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące powierzchnie cięcia wg PN-M-69774 nie 
były większe niŜ dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału rodzimego nie większe niŜ dla klasy 3-3-3-3. Przygotowanie 
brzegów do spawania naleŜy przeprowadzić wg normy PN-M-69014 i PN-M-69015. 

Powierzchnie przylegające 
Powierzchnie pracujące na docisk powinny być obrobione.  Współczynnik chropowatości Ra tych powierzchni 
wg PN-M-04251 nie powinien być większy niŜ 2.5um. 
Konstrukcja powinna być podzielona na zespoły spawalnicze, których wymiary ograniczają moŜliwości transportu. 
NaleŜy dąŜyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza spoiny łączące pasy ze 
środnikiem. 

Spawanie naleŜy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają 
badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. KaŜda spoina powinna być oznaczona marką spawacza. Wykonawca obowiązany jest dokonać 
badania spoin i udostępnić je do kontroli InŜynierowi. Badania spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach 
nieniszczących wg PN-M-69703 prowadzi przedstawiciel InŜyniera 

osobiście. Badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisję 
Kwalifikacyjną Ministerstwa Infrastruktury podczas przewodu kwalifikującego Wytwórnię. InŜynier uprawniony jest do zarządzania 
dodatkowych badań stopiwa i złączy spawanych w kaŜdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzające jakość Robót 
spawalniczych prowadzić naleŜy według PN-S-10050 pkt. 3.2.8. ipkt. 3.2.9. 
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją InŜynierowi 
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.2.2.2. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 
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KaŜdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem zgodności kształtu geometrycznego z 
projektem. Wszelkie odchyłki większe od dopuszczalnych muszą być usunięte. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, 
zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-S-10050 ma być przygotowany przez Wytwórcę. Projekt opisujący zakres 
Robót i sposoby technologiczne prostowania muszą zostać zatwierdzone przez InŜyniera. Operacja usuwania odkształceń 
spawalniczych odbywać się powinna w obecności przedstawiciela InŜyniera z przestrzeganiem zaleceń PN-S-10050. 
Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie usuwania lub po usunięciu odkształceń spawalniczych 
powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu. 

5.2.2.3. Wykonanie elementów dla montaŜu wstępnego transportu i montaŜu na Terenie Budowy 
Elementy, które pozostają na trwałe w wiadukcie mogą być wykonane według wymagań uzgodnionych jednorazowo miedzy Wytwórcą 
a InŜynierem. Wymagania te nie muszą spełniać warunków zawartych w Specyfikacji Ogólnej. 

5.2.2.4. Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z betonem - łączniki sworzniowe 
NaleŜy zastosować sworznie zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Powierzchnia elementu, do której zgrzewane (spawane) są sworznie musi być pozbawiona zendry, korozji, brudu, 
farby, smarów. Zgrzewanie lub spawanie sworzni do konstrukcji stalowej mostu wykonać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową - automatycznie lub półautomatycznie. 
Sworznie wykonać ze stali określonej w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi 
przed zgrzewaniem (spawaniem) sworzni następujące informacje: 
-    nazwę Producenta i nazwę urządzenia spawalniczego, ; 
-    określenie rodzaju źródła prądu, 
-     opis łącznika sworzniowego i atest materiału z którego wykonano łączniki oraz atesty materiałów pomocniczych. Sworznie nie 
powinny być malowane ani metalizowane. Muszą być wolne od rdzy, zendry, wŜerów korozyjnych i smarów tuŜ przed załamem 
betonem. 

5.2.2.5. Próbny montaŜ stalowej konstrukcji mostowej 
Wykonanie próbnego montaŜu przez Wytwórcę konstrukcji stalowej w Wytwórni jest warunkiem odbioru konstrukcji 

"na czarno" i zgody na przystąpienie do zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Próbny   montaŜ   wytworzonych   elementów   stalowej   konstrukcji   wiaduktu   naleŜy   przeprowadzić   zgodnie 
z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.5. 
Do próbnego montaŜu moŜna przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych poszczególnych elementów stalowej 
konstrukcji wiaduktu przez InŜyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów przeprowadzenia 
próbnego montaŜu i stosowanych technologii. 
W razie, kiedy wykonanie w Wytwórni montaŜu próbnego całej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie 
i ekonomicznie (np. w przypadku duŜych przęseł spawanych na miejscu budowy) InŜynier moŜe dopuścić wykonanie 
montaŜu próbnego polegającego na sprawdzeniu przez przyłoŜenie wymiarów przylegających do siebie zespołów 
spawalniczych. NaleŜy sprawdzić czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. 
Dopuszczalna odchyłka podniesienia wykonawczego wynosi ±10% projektowanego, pod warunkiem, Ŝe linia wygięcia 
wstępnego na płynny przebieg (odchyłka róŜnic rzędnych w sąsiednich punktach nie powinna przekraczać 10% tej 
wartości). 
Wszystkie elementy naleŜy oznaczyć w sposób trwały i wyraźny wg pisemnego schematu oznaczeń i schemat ten 
załączyć do dokumentacji wykonawczej mostu. 
O przeprowadzanym próbnym montaŜu naleŜy kaŜdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamiać 
InŜyniera oraz Wykonawcę montaŜu docelowego na budowie. Na zakończenie próbnego montaŜu naleŜy spisać 
protokół z jego przeprowadzenia, podając w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczególności: 
-     stwierdzenia o zgodności wykonanej konstrukcji z Dokumentacją Projektową, wraz ze szczegółowym omówieniem odchyłek od 

wymiarów teoretycznych 
-     linię podniesienia wykonawczego i odchyłki od Unii teoretycznej 
-    znaki pomiarowe  na  sąsiednich elementach konstrukcji,  ich oznakowanie i wymiary  względem  siebie w zmontowanej 

konstrukcji. 

5.3.4. Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy 

5.3.4.1. Połączenia spawane 
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy są przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania 
dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (włączając w to spoiny szczepne) musi być to zaakceptowane przez InŜyniera wpisem do 
Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytów montaŜowych (uszy) do podnoszenia lub 
zamocowań wymaga zgody InŜyniera InŜynier moŜe zaŜądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki przyspawania uchwytów 
montaŜowych. Spawanie naleŜy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4 oraz ST pkt.5.2.2.1. Roboty 
spawalnicze na obiekcie prowadzić moŜna w temperaturach powyŜej 5°C. KaŜda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana przez 
wykonującego ją spawacza jego marką. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Końcowe 
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badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegające na 
oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wgPN-M-69703 prowadzi przedstawiciel InŜyniera osobiście. 
Koszty badań radiograficznych i ultradźwiękowych ponosi Wykonawca, a wykonywać je mogą jedynie laboratoria zaakceptowane 
przez InŜyniera. Badania, potwierdzające jakość Robót spawalniczych, prowadzić naleŜy według PN-S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9. 
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją InŜynierowi 
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.3.5.     Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z betonem 

5.3.5.1. Przygotowanie konstrukcji do wykonania współpracującego pomostu betonowego 
Powierzchnie kontaktowe betonu ze stalą (górne powierzchnie półek blachownie) powinny być zabezpieczone antykorozyjnie 
wg ST M 14.02.01. 

5.3.6. Osadzenie przęseł na podporach 
Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach InŜynier musi dokonać ostatecznego odbioru łoŜysk i ich posadowienia 
zachowując warunki określone w PN-S-10050 pkŁ 2.6.3 i pkL 3.3.1. Opuszczenie konstrukcji nie moŜe powodować deformacji 
wykraczających poza obszar pracy spręŜystej nawet w przypadku awarii podnośników. W czasie osadzania przęsła główne 
elementy muszą zachowywać swoje płaszczyzny. Operacja osadzania powinna być realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkładek 
stalowych i klinów dębowych, tak by w jednej fazie nie opuszczać więcej niŜ 1/500 rozpiętości przęsła Osadzanie przęseł na podporach 
powinno odbywać się w obecności InŜyniera. 

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montaŜu 
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie wykonuje się wszystkie 
warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Warstwę nawierzchniową 
moŜna aplikować zgodnie z ST 14.02.01po zakończeniu wszystkich robót montaŜowych, po wykonaniu płyty Ŝelbetowej pomostu i 
usunięciu deskowań płyty. Zaleca się, aby na pierwszym dźwigarze od strony górnej wody, pierwszego przęsła, od strony wewnętrznej 
umieścić po zakończeniu malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia antykorozyjnego 
dla poszczególnych elementów głównych. Oznaczenie, o którym mowa powinno zostać naniesione jaskrawym kolorem farby, w 
miejscu nie zalewanym przez wodę i nie naraŜonym na zniszczenie z innego powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno być 
niezaleŜnie od wpisu o malowaniu wniesionego do księgi wiaduktu. 

5.3.9. BHP i ochrona środowiska 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie środowiska odpowiada 
Wykonawca. InŜynier nie moŜe nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 

6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.1. Obowiązki Wykonawcy 
Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie Robót, niezaleŜnie od działań kontrolnych 
InŜyniera, w całym procesie wytwarzania, montaŜu i zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

6.2.1. Badania kontrolne stali 
NaleŜy sprawdzić spełnienie wymagań podanych w punkcie 2.2 niniejszej ST. Ponadto naleŜy sprawdzić, czy uŜyte elementy 
stalowe jak blachy, płaskowniki, kształtowniki są zgodne z Dokumentacją Projektową co do gatunku i odpowiadają 
właściwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.2. niniejszej ST. 

6.2.2. Badanie materiałów spawalniczych (spoiwa) 
Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione przez Wytwórcę tych materiałów. 
Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z normami przedmiotowymi określonymi w punkcie 2.4 niniejszej 
Specyfikacji oraz zgodność okresu gwarancji dla danego wyrobu. JeŜeli materiały spoiwa nie mają atestów lub jeŜeli 
okres gwarancji podany w atestach został przekroczony, to naleŜy materiały wyeliminować z produkcji lub 
udokumentować ich jakość badaniami składu chemicznego spoiwa oraz własności mechanicznych spoiwa jak w punkcie 6.5 a/ i b/ 
ST, w niezaleŜnej placówce badawczej.  

6.3. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 
Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementów, a więc długość, wysokość, rozstaw 
elementów, przekroje blach, kształtowników. Sprawdzeniu podlega rozstaw łączników. Dokładność pomiaru powinna wynosić l 
mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i rysunkami warsztatowymi. 
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6.4. Sprawdzenie kształtu konstrukcji 
Sprawdzenie kształtu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowości elementów ewentualnych wybrzuszeń 
środników dźwigarów z ich płaszczyzny, odchylenia płaszczyzny elementu od płaszczyzn przyjętych w Dokumentacji 
Projektowej (płaszczyzny pionowe, poziome lub pochyle).  

6.5. Badanie spoiwa i złączy spawanych 

Badanie spoiwa i złączy spawanych jest elementem programu badań spoin i połączeń spawanych przez kontrolę 
wewnętrzną w Wytwórni. 
Badania na przygotowanych płytach próbnych naleŜy wykonać dla wszystkich grubości blach i rodzajów spoin 
czołowych w konstrukcji. Wyszczególnione próby i badania Wytwórca przedstawi do wglądu InŜynierowi przed 
przystąpieniem do scalania elementów konstrukcji. 
NaleŜy wykonać następujące badania: 
a)     składu chemicznego spoiwa (zawartość C, P, S), 
b)     własności mechaniczne spoiwa (Rm, R,., A5, Z),  
c)     próbę statyczną rozciągania doczołowych złączy spawanych (Rm),  
d)     próbę zginania doczołowych złączy, 
e)     próbę udamości złączy na próbkach z karbem w kształcie litery V w temp.-20 °C, 
f)     plastyczność złączy spawanych, ; 
g)     rozkład twardości w złączu spawanym, 
h)    badania metalograficzne. 
Badania te naleŜy przeprowadzić wg wskazań i zakresu podanego w PN-89/S-10050 pkt.3.2.8. Ocena wyników badań 
wg PN-89/S-10050. Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniom i ocenie zasad podanych w punkcie 
5.2.2.1. niniejszej ST. 
Badania spoiwa i złączy spawanych na płytach próbnych obowiązuje w takim   samym zakresie dla połączeń na 
montaŜu na budowie. 

6.7. Ocena wyników badań 
Konstrukcja wykonana w Wytwórni jak i po zmontowaniu na budowie moŜe być uznana za wykonaną zgodnie z 
wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jeŜeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. W przypadku, gdy choć jedno 
badanie dało wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna być 
doprowadzona przez Wykonawcę do stanu zgodności z normami i ST oraz przedstawiona do ponownego zbadania. 
Wyniki badań przeprowadzonych w Wytwórni i po zmontowaniu konstrukcji winny być wpisywane na bieŜąco do 
Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokołów. 

7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest l t (tona) stali elementów ustroju niosącego. Do płatności przyjmuje się masę zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, zwiększoną lub zmniejszoną o ilości wynikające z zaaprobowanych zmian. Zarówno 

InŜynier jak i Wykonawca mogą Ŝądać końcowego sprawdzenia masy, w przypadku wątpliwości. śądanie Wykonawcy musi być na 
piśmie. 

Masę właściwą stali naleŜy przyjmować według polskich norm 7850 kg/m3. Naddatki wynikające z zastosowania 
przez Wykonawcę elementów zamiennych o większych niŜ potrzeba wymiarach nie są zaliczane do tonaŜu. -    Masę śrub, nakrętek, 

łączników do współpracy z betonem oraz podkładek wlicza się do tonaŜu konstrukcji wg ich 
nominalnej masy i wymiarów. 
Nie wlicza się do tonaŜu powłok ochronnych. 
Masę spoin wlicza się do tonaŜu wg ich nominalnych wymiarów, nadlewek, wydłuŜeń itp. nie uwzględnia się. Nie 
potrąca się z tonaŜu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01 m2. 

8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.1. Odbiory częściowe 
Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza InŜynier po zapoznaniu się z programem wytwarzania konstrukcji (pkt. 5.1.3.) i 
programem montaŜu (pkt. 5.1.4.) Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów 
częściowych opisane są w pkt 5 niniejszej ST. 

8.2. Odbiór końcowy 
Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone mają być roboty 
związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.), w połączeniu z próbnym obciąŜeniem. 
Obiekt musi być odbierany komisyjnie z zachowaniem warunków określonych w pkt. 2.8. PN-S-10050. 
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Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną Dokumentację Projektową zawierającą 
wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzację powykonawczą obiektu. 
Próbne obciąŜenie wiaduktu naleŜy wykonać na zlecenie InŜyniera. Badania pracy konstrukcji w czasie próbnego 
obciąŜenia prowadzić moŜe na zlecenie Inwestora IBDiM lub inna jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana 
przez Ministerstwo Infrastruktury do badań budowli mostowych in-situ. Wykonawca badań podczas próbnego 
obciąŜenia nie moŜe być zaleŜny od Wykonawcy montaŜu ani Wytwórcy konstrukcji. 
JeŜeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie obiektu do eksploatacji naleŜy sporządzić protokół odbioru 
końcowego zawierający: 
1)     datę, miejsce i przedmiot spisanego protokółu, 
2)     nazwiska przedstawicieli: 

-    InŜyniera  
-   jednostki przejmującej obiekt w administrację  
-    Wykonawcy montaŜu 
-   jednostki naukowo-badawczej orzekającej o przydatności eksploatacyjnej obiektu. 

3)    oświadczenie jednostki przejmującej obiekt w administrację o przejęciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w skład 
której wchodzą: 

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami 
Dziennik Wytwarzania w Wytwórni 
Dziennik Budowy  
atesty materiałów uŜytych w Wytwórni i podczas montaŜu 
świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach 
protokoły odbiorów częściowych 
inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montaŜu 

4)     stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Specyfikacji 
5)     wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Dokumentacji Projektowej, nie mających wpływu na nośność, walory 

uŜytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na naleŜność za wykonane roboty) 
6)     stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji 
7)     podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokółu. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w pkt 9. l. ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa 
Zaaprobowany tonaŜ wykonanej konstrukcji według obmiaru jest płatny na podstawie ceny jednostkowej, która uwzględnia 
odpowiednio: 

w zakresie wytwarzania konstrukcji: 
dostarczenie wszystkich czynników produkcji, przygotowanie i dostarczenie dokumentacji wykonawczej: rysunków warsztatowych, 
programu wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwórni i na montaŜu, PZJ-u zabezpieczeń antykorozyjnych, badanie blach i 
płyt próbnych stalowych oraz wykonanie poleceń InŜyniera z tym związanych, 

czyszczenie, cięcie, trasowanie, wiercenie, obróbkę maszynową, pasowanie, ukosowanie, spawanie, skręcanie na śruby, montaŜ, 
nagrzewanie, zapewnienie śrub, nakrętek i podkładek (niezbędnych do wykonania montaŜu na budowie) razem ze śrubami zapasowymi 
oraz bolcami montaŜowymi, łącznikami do łączenia konstrukcji stalowej z betonem, obróbką termiczną, kontrolę kwalifikacji 
spawaczy, prowadzenie badań robót spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszczących, zabezpieczenie antykorozyjne 
konstrukcji (warsztatowe), oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montaŜu na budowie; montaŜ próbny w Wytwórni, 
transport elementów konstrukcji na budowę z rozładunkiem na stanowiskach składowych lub montaŜowych. 

w zakresie montaŜu konstrukcji na budowie: 
wykonanie i rozbiórkę konstrukcji rusztowaniowej i stęŜeń montaŜowych, montaŜ wstępny z regulacją geometrii, sprawdzenie 
kwalifikacji spawaczy i monterów, stałe połączenie elementów konstrukcji przez spawanie z nagrzewaniem i wykonaniem osłon dla 
robót spawalniczych, badanie połączeń, w tym nieniszczące, dostarczenie i odwiezienie materiałów usługowych poza pas drogowy, 
zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montaŜowych, przegląd spoin po próbnym obciąŜeniu 
wiaduktu. 
 

10. Przepisy związane 
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Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania 
Przygotowanie brzegów do spawania. ,         - 

Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 
Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i niskostopowej. 
Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 
Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na gorąco. 
Walcówka i pręty walcowane na gorąco ze stali węglowej wyŜszej jakości i stopowej 
konstrukcyjnej. 
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość. 
Topniki do spawania i napawania łukiem krytym. 
Topniki do spawania ŜuŜlowego. 
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i niskostopowych o 
podwyŜszonej wytrzymałości. 
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów. 
Podkładki. Wymagania i badania. 
Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i połoŜenia 
Podkładki okrągłe zgrubne. 
Podkładki okrągłe dokładne. 
Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 

PN-B-06200 
PN-H-69014 
PN-H-69430 
PN-H-84018 
PN-H-92120 
PN-H-92203 
PN-H-93000 
PN-H-93001 

PN-M-04251 
PN-M-69355 
PN-M-69356 
PN-M-69420 
PN-M-69432 
PN-M-69433 

PN-M-69772 
PN-M-82002 
PN-M-82003 
PN-M-82005 
PN-M-82006 
PN-M-82054/01 
PN-M-82054/02 
PN-K-02056 
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M. 14.02.01. 
Zabezpieczeń antykorozyjnych elementów konstrukcji stalowej 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczeń antykorozyjnych elementów konstrukcji 
stalowej ustroju niosącego wykonanych ze stan' gat. 18G2A w ramach „Remont mostu na rzece Wiercicy w miejscowości 
Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy Przyrów”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem  zabezpieczeń antykorozyjnych 
elementów ustroju niosącego z dźwigarów blachownicowych wraz z Ŝebrami usztywniającymi i stęŜeniami poprzecznymi. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia InŜynierowi w ramach Programu Zapewnienia Jakości 
wiąŜącą deklarację : 

składu kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji 
wyposaŜenia w sprzęt robót podstawowych . 
sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac i ochrony otoczenia • 
organizację, zabezpieczenia kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej 
technologię i organizację usuwania odpadów 
organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości 
podstawowe dane o technologii nanoszenia powłok z uwzględnieniem czynników klimatycznych i umiejscowienia 
czasowego w ogólnym harmonogramie wznoszenia obiektu. 

•    określenia sposobu umoŜliwienia Inspektorowi Nadzoru dostępu do frontu prac w celu dokonania odbiorów cząstkowych we 
wszystkich fazach technologicznych i odbioru końcowego. 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 2. 

2.1. Rodzaje materiałów i wymagania 
Wszystkie materiały muszą posiadać świadectwo kontroli jakości dla kaŜdej partii i wchodzić w skład systemów powłokowych 
posiadających Aprobatę Techniczna IBDiM. Zastosowane materiały muszą spełnić następujące wymagania: 
•     system antykorozyjny o przewidzianych grubościach powłok ma zapewnić trwałość zabezpieczenia na co najmniej 25 lat, 
•     system ma zapewnić ochronę barierową konstrukcji oraz ochronę protektorową (system z cynkiem działającym protektorowo) 
•    zastosowane farby powinny mieć wysoką zawartość części stałych ze względów ekologicznych i aplikacyjnych, 
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•    farba międzywarstwowa jest farbą epoksydową z wypełniaczem płatkowym o nieokreślonym czasie do 
przemalowania, schnącą w 20 °C nie więcej niŜ 72h aby moŜna ją było transportować 

•    farba nawierzchniowa jest farbą poliuretanową bez wypełniacza płatkowego, dającą krycie powierzchni w jednej powłoce o 
załoŜonej grubości i kolorze, 

•     farba do zabezpieczenia powierzchni stykających się z betonem jest gruntem epoksydowym do ochrony czasowej. 

Materiały powinny odpowiadać wymaganiom w poszczególnych normach przedmiotowych. InŜynier moŜe nakazać wykonanie 
badań jakości materiału do zabezpieczeń antykorozyjnych. Badanie naleŜy przeprowadzić wg normy przedmiotowej (lub 
Aprobaty Technicznej), w oparciu o którą materiał został dopuszczony dostosowania w mostownictwie. Badanie ferb naleŜy 
przeprowadzić tuŜ przed ich uŜyciem. 

2.1.3. Składowanie materiałów 
Wyroby lakierowe naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, 
odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodne z normą PN-C-81400. Temperatura wewnątrz 
pomieszczeń magazynowych powinna wynosić +5 + +25°C. Ponadto materiały powinny być przechowywane wg określonych przez 
Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Jakikolwiek  sprzęt,   maszyny  lub  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań jakościowych  Robót  i 
bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

3.1. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
Sprzęt do czyszczenia powierzchni metodą hydropiaskowania i mycia pod ciśnieniem. 
Odpylenie konstrukcji strumieniem odoliwionego i suchego powietrza lub odkurzaczy przemysłowych. 

3.2. Sprzęt do przygotowania materiałów antykorozyjnych 
mieszadło elektryczne. 

5.1.3. Nanoszenie powłok malarskich 
•     na wszystkich odkrytych elementach stalowych (z wyjątkiem górnych powierzchni   pasów dźwigarów głównych 

współpracujących z betonem) oraz miejsc podparć i styków montaŜowych na szerokości mim 100 mm- nanoszenie powłoki 
między warstwowej epoksydowej z wypełniaczem płatkowym o grubość powłoki 120um, na krawędziach naleŜy wykonać 
wyprawki przed nałoŜeniem powłoki zasadniczej. 

•     na górnych powierzchniach pasów górnych dźwigarów głównych stykających się z płytą Ŝelbetową oraz pasów dolnych w 
miejscach podparć - nanoszenie powłoki gruntującej epoksydowej do czasowej ochrony o grubości 

•     naleŜy pozostawić wolne od zabezpieczeń łączniki zespalające konstrukcję z betonem. 

5.1.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich 
Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - temperatura powietrza powinna być 
wyŜsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności. Nie wolno nanosić powłok malarskich na 
nasłonecznione elementy konstrukcji i nagrzanych powyŜej +40°C, oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta). NaleŜy przestrzegać 
wymagań dla poszczególnych farb zawartych w ich Karcie Technicznej produktu. NaleŜy przestrzegać warunku , by świeŜa powłoka 
malarska nie była naraŜona w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu. Na poszczególne warstwy międzywarstwy i malowania 
nawierzchniowego naleŜy uŜywać materiałów o róŜnych kolorach. NaleŜy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych powłok 

5.1.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 
Przed uŜyciem materiałów malarskich naleŜy sprawdzić ich atesty i świadectwa kontroli jakości dla kaŜdej szarŜy. InŜynier moŜe zalecić 
wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiahi i wg metod 
przewidzianych w odpowiednich normach. Z materiahl malarskiego naleŜy usunąć błonkę powstałą na powierzchni farby, następnie 
dokładnie wymieszać by rozprowadzić osad Jeśli osadu nie da się rozprowadzić, materiał naleŜy zdyskwalifikować. Pędzle muszą być 
czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcieńczalniku), wyŜęte w lnianej szmacie i wysuszone. Pistolety natryskowe muszą być czyste, z 
droŜnymi dyszami. Pistolety i pędzle naleŜy czyścić bezpośrednio po pracy. Opakowania z farbami muszą mieć opis w języku polskim. 

5.1.4. UŜytkowanie powłok malarskich 
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Konstrukcjom zagruntowanym naleŜy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie warunki, chroniąc od opadów 
atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki antykorozyjne winny być chronione w czasie transportu elementów przez 
odpowiednie przekładki z gumy lub filcu,   a elementy muszą być odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne 
powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające załadunek i rozładunek Nie dopuszcza się składowania elementów 
konstrukcji bezpośrednio na ziemi, winny być składowane na podkładkach z drewna, stali lub betonu z przekładkami 
miękkimi, co najmniej 300mm nad poziomem terenu. 
Elementy zabezpieczone juŜ powłokami malarskimi moŜna transportować po czasie wyschnięcia określonym przez 
Producenta. 
Nanoszenie betonu płyty pomostu na elementy stalowe moŜe mieć miejsce dopiero po okresie pełnego wysezonowania 
powłok 

5.2. Zakres wykonywanych robót na budowie 

5.2.1. Wykonanie napraw i uzupełnień 
Wytwórca konstrukcji stalowej obowiązany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej powłoki po rozładunku 
konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposób napraw uszkodzeń powłoki, powstałych podczas montaŜu konstrukcji, 
dokonuje Wykonawca montaŜu, dopilnowując by te naprawy były robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania 
uszkodzeń. 
Wszystkie prace malarskie (takŜe naprawy) muszą być wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych 
wymaganych dla danych powłok, a jednocześnie w temperaturze wyŜszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego 
ciśnienia i wilgotności, nie mogą występować takŜe Ŝadne opady atmosferyczne ani mgła oraz duŜe wiatry. 

5.2.2      Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego styków montaŜowych 
W czasie spawania konstrukcji na montaŜu naleŜy zwrócić uwagę na osłonięcie przyległych do styków obszarów 
zabezpieczonych międzywarstwą w Wytwórni, przed dewastacją powłoki, odpryskami spawalniczymi i uszkodzeniami 
mechanicznymi. Konstrukcja w obrębie styków po wykonaniu badań spoin i odbiorze, podlega całemu cyklowi czyszczenia 
i zabezpieczenia antykorozyjnego, zgodnie z przyjętą technologią jak dla pozostałej części. Proces czyszczenia strumieniowo 
ściernego, cynkowania natryskowego i uszczelnienia naleŜy wykonać zgodnie z warunkami ST M. 14.02.02. Grubości warstw 
metalizacji 150 urn, uszczelnienia 30 urn /do wypełnienia profilu chropowatości metalizacji/. Warunkiem zachowania ciągłości 
powłoki cynkowej jest sfazowanie obróbką ścierną granicy połączeń obszarów oraz łagodne przejście na zakład powłoki 
cynkowej ze styków montaŜowych na zabezpieczenie cynkowe wykonane w Wytwórni. 

Następnie po odpyleniu powierzchni naleŜy wykonać nalewanie międzywarstwą grubości 120um wgpkt.5.1.2 i 5.1.3. Po okresie 
utwardzenia powłoki, wykonaniu badań i odbiorze moŜna przystąpić do aplikacji warstwy nawierzchniowej w jednym cyklu z 
powierzchnią całej konstrukcji. 

5.2.3. Ukończenie zabezpieczenia antykorozyjnego 
Powłokę nawierzchniową wykonuje się po ukończeniu izolacji, odwodnień pomostu i przykryć przerw dylatacyjnych. Przed wykonaniem 
powłoki nawierzchniowej InŜynier winien się upewnić, czy miejscowe władze architektoniczne nie wnoszą zastrzeŜeń do 
proponowanej kolorystyki. Przed malowaniem InŜynier dokonuje odbioru powłok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarę potrzeb 
ich naprawienie wg zasad podanych powyŜej. 
Przed naniesienieni powłoki nawierzchniowej konstrukcję naleŜy umyć i w zaleŜności od czasu, który upłynął od wykonania 
warstwy epoksydowej zastosować: hydropiaskowanie uszorstniajace lub warstwę szczepną tzw. "tie coat" właściwą dla systemu. 

5.2.3.1. Umycie konstrukcji na placu budowy - 
Powłoki naleŜy umyć wodą (najlepiej ciepłą) wodociągową pod ciśnieniem min 20 MPa. Miejsca wyjątkowo silnie 
zabrudzone moŜna myć wodą z detergentem biodegradowalnym i następnie czystą wodą pod ciśnieniem. InŜynier musi 
zatwierdzić stosowany detergent Nie dopuszcza się pozostałości zacieków mleczka cementowego.. 
W przypadku gdy powłokę nawierzchniową wykonuje się po kilku miesiącach od wymalowań międzywarstwy 
epoksydowej lub po okresie przerwy zimowej naleŜy powierzchnię uszorstnić hydropiaskowaniem lub zastosować 
warstwę szczepną zgodną z przyjętym systemem malarskim. Zastosowanie zabiegów uszarstniających lub warstw 
technologicznych naleŜy przewidzieć na etapie opracowania harmonogramu i technologii robót. 

5.2.3.2. Naniesienie powłoki nawierzchniowej na placu budowy 
Po umyciu konstrukcji i naprawie uszkodzeń naleŜy na krawędziach wykonać wyprawki z farby nawierzchniowej, a 
następnie nanieść powłokę nawierzchniową poliuretanową o wyspecyfikowanej w projekcie grubości - grubość suchej 
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powłoki wynosi 60 um. 
Powłokę naleŜy nanosić zgodnie z wymaganiami podanymi w karcie technicznej wyrobu. 
Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiór końcowy powłoki malarskiej. Na budowie malowanie naleŜy 
zakończyć minimum na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca UmoŜliwi to wyschnięcie powłoki przed 
osadzeniem się wieczornej rosy. 

5.3. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duŜe zagroŜenie dla zdrowia pracowników, naleŜy więc 
przestrzegać poniŜszych zaleceń odnośnie wykonywania prac: 
-    czyszczenie strumieniowo-ścierne winno się odbywać w zamkniętych pomieszczeniach obsługiwanych z zewnątrz. Gdy odbywa 

się ono z udziałem pracownika, to naleŜy go zaopatrzyć w pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem 
powietrza. Przy śrutowaniu pracownik winien mieć kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne, 

-    przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów malarskich naleŜy 
przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać Ŝywności i ubrania w pomieszczeniach roboczych i 
w pobliŜu stanowisk pracy, nie spoŜywać posiłków w miejscach pracy, ręce myć w przypadku zabrudzenia materiałem 
antykorozyjnym tamponem zwilŜonym w rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy 
posmarować przed pracą odpowiednim kremem ochronnym. Nie naleŜy dopuścić, by do środowiska dostawały się pyły 
metaliczne. 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów BHP i ochronę środowiska odpowiada Wytwórca 
konstrukcji stalowej oraz Wykonawca obiektu. InŜynier nie moŜe nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 
postanowienia tych przepisów. Podczas nakładania materiałów naleŜy ściśle przestrzegać przepisów i wskazówek umieszczonych na 
opakowaniach Podczas nakładania w zamkniętych, wąskich pomieszczeniach w Wytwórni naleŜy zapewnić dodatkową wentylację. W 
bezpośredniej bliskości materiału antykorozyjnego nie wolno uŜywać otwartego ognia ani spawać. Materiały antykorozyjne są środkami 
powodującymi skaŜenie i nie powinny dostać się do kanalizacji, gruntu ani cieków wodnych. 

5.4. Powierzchnie referencyjne 
Powierzchnie referencyjne słuŜą do: 
-    ustalenia akceptowanego standardu robót 

sprawdzenia czy dane podane przez producentów są zgodne z kartą wyrobu i technologiami 
-    określenia zachowania systemów lakierowanych w wymaganym czasie. 
Dostawca materiałów, po zaaprobowaniu ich przez InŜyniera, powinien zapewnić obecność swojego inspektora w czasie 
wykonywania powierzchni referencyjnych zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 12944-7 oraz „Zaleceniami do 
wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych" wydanych w 
grudniu 1998 przez GDDP. Miejsca powierzchni referencyjnych wyznacza InŜynier. Powierzchnie referencyjne wykonuje 
Wykonawca, sprzętem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie. 

6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M-0.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6 

6.1 Dokumentacja robót 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dziennika robót antykorozyjnych, w którym odnotowuje codziennie w okresie 
nanoszenia powłok: 
•   datę i godzinę czynności,  
•   lokalizację obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiału nanoszonej warstwy, 
•   temperaturę i wilgotność powietrza w momencie rozpoczynania robót malarskich z odniesieniem do punktu rosy, 
•   wyniki oceny stopnia czystości podłoŜa wg PN-1SO 8501-1 
•   wyniki oceny profilu chropowatości wg PN-ISO 8503-2,  
•   wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3 
•   wyniki oceny zatłuiszczeń wg.PN-70/H-97052  
•   temperaturę i wilgotność powietrza w trakcie utwardzania się powłok 
•   grubość powłok wg PN-ISO 2808  
•   przyczepność powłok wg. PN-ISO 4624  
•   czas pomiędzy nanoszeniem kolejnych powłok 
•   czas sezonowania powłok pized transportem 
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•   podpis pracownika Wykonawcy wykonującego w/w pomiary. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 
Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany przedstawić Odbiorcy orzeczenie 
kontroli o jakości wyrobu, a na Ŝyczenie Odbiorcy zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. 
Materiały nie spełniające wymogów Aprobat Technicznych naleŜy wyeliminować. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni stykających się z betonem do malowania farbą gruntuj ącą 
Sprawdzenie przygotowania powierzchni naleŜy przeprowadzić wizualnie nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub 
sztucznym rozproszonym. Ocenia się: 
•    wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadały wymaganiom Pl wg ISO 8501-3 odtłuszczeniu 

powierzchni stwierdzające brak zathiszczeń wg PN-H-97052 
•    oczyszczenie do stopnia czystości Są 2,5 wg PN-EN ISO 8501-l 
•    uzyskanie profilu chropowatości powierzchni „fine" dla gruntu epoksydowego 
•    odpylenie do stopnia nie wyŜszego niŜ 3 wg PN-EN ISO 8502-3, 
•    oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych połączeń spawanych w czasie montaŜu konstrukcji do 

szerokości min 100 mm od krawędzi. 
Ocenę przeprowadza się przed malowaniem. 

6.4 Kontrola nakładania powiok malarskich 
Kontrola nnktydamą powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności uŜytego sprzętu i techniki 
nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia 
świeŜo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu i warunków schnięcia i aklimatyzacji powłok. 
InŜynier moŜe zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw wg PN-C-81545. 
Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych powłok malarskich. 
Kontrola wynika z zaleceń normy PN-H-97053 i obejmuje: 
•   sprawdzenie stopnia wyschnięcia (jeśli wymagane, to utwardzenia) powłoki poprzedniej 
•   sprawdzenie czystości poprzedniej powłoki (zatłuszczenie, zapylenie) 
•   zgodność odstępu czasu malowania od nałoŜenia poprzednich powłok 
•   zgodność temperatury i wilgotności z wymaganiami 
•   wygląd wymalowań (wtrącenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania) 
•   grubość powłoki na mokro 
•    sprawdzenie zgodności parametrów natrysku z Instrukcją Stosowania farby 

6.5 Sprawdzenie prawidłowości naniesienia międzywarstwy epoksydowej z wypełniaczem piątkowym 
Nie  powinny  występować  wady  niedopuszczalne  powłok jak  zacieki,   skórka  pomarańczowa,   spęcherzenia, 
zmarszczenia, spękania. 
Wyniki pomiarów grubości powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało wartość nie niŜszą 
od  wartości  wyspecyfikowanej,  a najwyŜej   10%  pomiarów  moŜe  mieć  wartość  co  najmniej  0,9  wartości 
wyspecyfikowanej (120 ĵ m). 
Przyczepność powłoki zmierzona zgodnie z normą PN-ISO 4624 powinna być nie niŜsza niŜ 5MPa. 

Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. 
Liczba miejsc pomiarowych ma być zgodna z „Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji 
stalowych drogowych obiektów mostowych" Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 8 
grudnia 1998 roku. 

6.6 Sprawdzenie prawidłowości naniesienia powłoki z farby nawierzchniowej poliuretanowej 
Nie powinny występować wady niedopuszczalne powłok jak grube zacieki, skórka pomarańczowa, spęcherzenia, 
zmarszczenia, spękania. 
Wyniki pomiarów grubości powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało wartość nie niŜszą 
od wartości  wyspecyfikowanej,  a najwyŜej   10% pomiarów  moŜe  mieć  wartość  co  najmniej  0,9  wartości 
wyspecyfikowanej (60um). 
Przyczepność powłoki zmierzona zgodnie z normą PN-1SO 4624 powinna być nie niŜsza niŜ 5MPa. 
Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. 
Liczba miejsc pomiarowych ma być zgodna z „Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń 
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konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych" Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku 

6.7 Sprawdzenie prawidłowości naniesienia powłoki pod beton 
Nie powinny występować wady niedopuszczalne powłok jak grube zacieki, skórka pomarańczowa, spęcherzenia, 
zmarszczenia, spękania. 
Wyniki pomiarów grubości powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało wartość nie niŜszą 
od wartości  wyspecyfikowanej,  a najwyŜej   10% pomiarów  moŜe  mieć  wartość  co  najmniej  0,9  wartości 
wyspecyfikowanej (40um). 
Przyczepność powłoki zmierzona zgodnie z normą PN-ISO 4624 powinna być nie niŜsza niŜ 5MPa 
Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. 
Liczba miejsc pomiarowych ma być zgodna z „Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń 
konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych" Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku 

7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostkową obmiarową jest l m2 (metr kwadratowy) 2-warstwowej powłoki antykorozyjnej. 

8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają częściowo odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia 
przy odbiorze Robót zgodnej z oferowaną gwarancji producenta farb. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje: 
-    zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, czyszczenie konstrukcji uprzednio 

metalizowanej, wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji, 

-    wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów wiszących i stojących i ich przekładanie, 
-    wykonanie prac zabezpieczających rusztowań, 
-    przeprowadzenie badań przewidzianych w Specyfikacji, 
-     dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi operacjami 

(warstwami), 
-    jeŜeli zabezpieczenie powłokami odbywa się przed montaŜem, to na budowie po wykonaniu montaŜu naleŜy wykonać 

dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne potrzebnych elementów, np. złączy, 
-     zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko i przechodniów, 
-    zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosferycznych oraz 

zanieczyszczeń, 
-    deinouiai rusztowań i usunięcie ich poza pas drogowy, 
-    zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania dostarczonych z Wytwórni 

elementów konstrukcji, 

-     zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
wykonanie próbnych powłok malarskich, 
uporządkowanie miejsca Robót.      

.  
PN-ISO 8501-1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz 

podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok.  
PN-ISO 8501-l/Ad. l.    Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz 
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podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok (Dodatek Ad. 1). 
(Wzorce   fotograficzne    zmiany    wyglądu    powierzchni    stali    oczyszczonej    metodami 

strumieniowymi z zastosowaniem  róŜnych ścierniw).  
EN ISO 8503-1  (wersja polska) Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni do oceny 

powierzchni 
po obróbce strumieniowo-ściernej. 

EN ISO 8503-2  (wersja polska) Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce 
strumieniowo-ściernej. Sposób postępowania z uŜyciem wzorca. 

PN-EN 24624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności. 
PN-EN ISO 2409            Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 
PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu całkowitego wyschnięcia i czasu całkowitego wyschnięcia 
PN-EN ISO                    Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłok 
PN-EN ISO 8502-3        Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania 

(metoda z taśmą samoprzylepną).  
PN-EN ISO 8502-4        Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed nakładaniem 

farby. 
PN-7H-97052 Ocena stanu zatłuszczenia powierzchni 
PN-C-04539 Rozpuszczalniki i rozcieńczalniki. Metody badań.                        : 

PN-C-81400                  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
ASTM D 4752-95          Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic) zinc-rich 

primers by sołvent rab 
ISO 8502-9 Field method for the conductometric determination of water soluble salts. (Terenowa metoda 

konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).* 
PN-EN ISO 8502-6        Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle'a. 
10.2.  
 
Inne dokumenty 
„Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów 
mostowych" Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku Katalog 
Nakładów Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodpome". Katalog opracowany przez Sekcję Korozji 
przy Zarządzie Głównym SiTPChem, Gdańsk 1998 Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. - Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 póz. 
272 z 1984 r.) 
Regulamin przedsiębiorstwa Polskie Koleje Państwowe o ładowaniu i zabezpieczaniu przesyłek towarowych (Dz. TiZK 
nr 9 póz. 68 z 1985 r.) 
Przepisy o ładowaniu wagonów towarowych. Załącznik n do umowy o wzajemnym uŜytkowaniu wagonów towarowych 
w komunikacji międzynarodowej (RTV) (Dz. TiZK nr 15 póz. 119 z 1981 r.) wraz z późniejszymi zmianami 
Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie ładowania samochodów cięŜarowych i przyczep 
(Monitor Polski nr 24 póz. 123 z 1963 r. i nr 35 póz. 250 z 1968 r.) Ustawa z dnia l marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" 
(Dz.U. Nr 6 póz. 35 
Załącznik A i B do umowy europejskiej z dnia 30 września  1957 r. dotyczącej międzynarodowego przewozu 
drogowego towarów niebezpiecznych (ADR) (Dz.U. Nr 35 póz. 189 z 1975 r.) wraz z późniejszymi zmianami Regulamin dla 
międzynarodowego przewozu kolejami towarów niebezpiecznych (RID) stanowiący załącznik B do konwencji o 
międzynarodowym przewozie kolejami (COTIE) (Dz. TiZK nr 7 póz. 44 z 1985 r.) wraz z późniejszymi zmianami 
Rozporządzenie Ministrów: Komunikacji i Spraw Wewnętrznych z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie warunków i 
kontroli przewozu drogowego materiałów niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 póz. 301 z 1983 r.) wraz z późniejszymi 
zmianam. 

 
 
 
D-05.03.14 NAWIERZCHNIA CHODNIKA POLIURETANOWOEPOKS YDOWA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) s_ 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem poliuretanowo-epoksydowej 
nawierzchni chodnika dla zadania „Remont mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 
699003 S Gminy Przyrów”. 
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1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu elastycznej 
warstwy nawierzchniowej grubości min. gr. 6 mm (spełniającej równie funkcji przeciwwilgociowej warstwy 
izolacyjnej) na górnych powierzchniach chodników oraz górnych powierzchniach belek gzymsowych , z materiału 
zatwierdzonego przez InŜyniera posiadającego  świadectwo IBDiM-u. 
Ustalenia obejmują pokrycie w/w elementów warstw preparatu odpowiedniej grubości w tym: 
- przygotowanie podłoŜa 
- wykonanie gruntowania powierzchni z wypełnieniem styków i dylatacji roboczych 
- przyklejenie pasków z maty (wykonanej z włókna szklanego), wzmacniających poprzeczne dylatacje robocze 
- wykonanie nawierzchnio-izolacji 
1.4. Okrelenia podstawowe 
Nawierzchnio-izoiacja - chemoutwardzalna, epoksydowo-poliuretanowa powłoka min. gr. 6 mm, spełniająca 
rolę, wodoszczelnej, antypoślizgowej i trwałej nawierzchni i jednoczenie izolacji przeciwwilgotnociowej. 
PodłoŜe pod warstw nawierzchniowo-izolacyjną - powierzchnia betonowa przygotowana do ułoŜenia izolacji 
spełniającej jednoczenie role warstwy nawierzchniowej. 
Pozostałe określenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w DM- 
00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Roboty nawierzchniowo-izolacyjne powinny by wykonane zgodnie ze specyfikacją techniczna, normami oraz 
zaleceniami producenta materiału na warstw nawierzchnio-izolacji 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako stosowanych materiałów zgodnych ze SST oraz zaleceniami 
InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Wykonana powłoka powinna tworzy wodoodporna i wodoszczelna,  antypoślizgową i trwałą nawierzchnię, 
pełniąc jednoczenie rolę izolacji chroniącej elementy betonowe przed korozji, przed wnikaniem w nie wody 
oraz soli oblodzeniowych. 
Do wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją techniczną przewiduje się zastosowanie chemoutwardzalnej 
nawierzchnio-izolacj i epoksydowo-poliuretanowej min. gr. 6 mm, w skład której wchodzą następujące 
warstwy: 
- grunt z Ŝywicy epoksydowej 
- warstwa pośrednia elastyczna, epoksydowo-poliuretanowa 
- warstwa zamykająca elastyczna, z Ŝywicy poliuretanowej 
Zastosowany system powinien: 
- posiadać wysoką odporność na uderzenia i ścieranie 
- być odpornym na czynniki chemiczne 
- charakteryzować się ciągliwości i elastycznością 
- posiadać bardzo dobrą przyczepności do podłoŜa, wynoszą R_r > 1,50 MPa, Rpmin > 1,2 MPa 
Do wzmocnienia poprzecznych dylatacji roboczych (miedzy kolejnymi sekcjami chodników), przewiduje się 
zastosowanie, pasków z włókna szklanego. Wymaga się, aby zastosowany zestaw nawierzchniowo-izolacyjny, 
posiadał minimum 5-cio letnią gwarancję trwałości, wydawaną przez producenta. Stosowany system powinien 
posiadać aprobatę Techniczną IBDiM . Wykonawca jest obowiązany do dokumentowania odpowiedniej Jakości 
wszystkich partii dostaw materiałów. 
2.2. Grunt 
- Ŝywica epoksydowa słuŜąca do gruntowania powinna charakteryzować się: 
- niską lepkością 
- bardzo dobrą penetracją podłoŜa 
- wysoką wytrzymałością i twardością_ 
- duŜą wytrzymałości_ na _ciskanie (> 50 MPa) i rozciąganie (> 50 MPa) 
2.3. Warstwa pośrednia 
Warstwa pośrednia, z dwuskładnikowego spoiwa na bazie Ŝywic epoksydowych i poliuretanowych, po 
wymieszaniu z piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu, powinna tworzyć elastyczną powłokę będącą 
jednoczenie izolacją przeciwwilgociową oraz nawierzchnią. Wymagane właściwości: 
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- duŜa elastyczność (w temperaturze do 20°C, wykonana powłoka powinna przenosić rysy do 0,3mm). 
- całkowita wodoszczelność 
- wysoka odporność chemiczna na działanie środków myjących, benzyny, oleju napędowego i soli odladzających 
- bardzo wysoka odpornością mechaniczna na uderzenia, ścieranie itp. 
2.3. Warstwa zamykająca 
Warstwą zamykającą, wg zasad niniejszej specyfikacji technicznej, powinien być dwuskładnikowy, elastyczny 
materiał powłokowy na bazie Ŝywic poliuretanowych. 
Wymagane właściwości: 
- duŜa elastyczność, kompatybilna z elastyczności_ warstwy pośredniej 
- odporność na ultrafiolet (wysoka stabilność barwy) 
- odporność na ścieranie 
- wytrzymałość na rozciąganie ok. 8,0 MPa 
- wydłuŜenie przy zerwaniu ok. 9 % 
3. SPRZĘT 
Zgodny z instrukcją producenta materiałów, w tym m.in.: 
- piaskarka 
- odkurzacz przemysłowy 
- listwy wyrównawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gładkie, kielnie lub gładziki talerzowe 
- wałki i pędzle 
- szlifierka lub ręczna frezarka 
- wolnoobrotowa mieszarka mechaniczna (ok. 300-^-400 obr./min.) Sprzęt powinien być zatwierdzony przez 
InŜyniera 
4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinien odbywać się tak, aby zachować ich dobry 
stan techniczny. Materiały mogą być przewoŜone wyłącznie w opakowaniach fabrycznych, na których 
umieszczone będą etykiety zawierające co najmniej następujące dane: 
- Nazwę i adres producenta 
- Nazwę wyrobu 
- Datę produkcji i okres przydatności do stosowania 
- Masę netto 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
Zaleca się, aby do wykonania nawierzchnio-izolacji, przystąpi_ po 28 dniach od zaskoczenia betonowania 
chodników lub belek gzymsowych skrzydeł przyczółkowych, gdy wilgotność betonu nie przekracza 4% a 
wytrzymałość betonu na ściskanie jest > 30 MPa. Zastosowany system powinien jednak równieŜ umoŜliwia_ w 
razie potrzeby, wykonanie nawierzchnio-izolacj i na betonie, którego wilgotność jest większa niŜ 4%. O 
potrzebie wykonania powłoki zabezpieczającej na betonie niedojrzałym decyduje InŜynier Kontraktu. Roboty 
związane m.in. z aplikacją poszczególnych materiałów, naleŜy wykonywać ściśle wg kart technicznych i 
instrukcji producenta zatwierdzonego systemu. 
- Temperatura podłoga powinna wynosić nie mniej niŜ +10°C (jednak zawsze co najmniej +3°C powyŜej 
temperatury punktu rosy) i nie więcej ni_ +30°C. 
- Temperatura otoczenia nie mniej niŜ +10°C i nie więcej niŜ +30°C. 
- Wilgotność względna powinna by_ nisza niŜ 80 %. 
- Beton powinien mieć wytrzymałość na ściskanie min 30 MPa, wytrzymałość na odrywanie Rśr=I,5 MPa i 
Rpmin= 1,0 MPa 
W czasie wykonywania robót oraz podczas okresu twardnienia materiałów, ułoŜoną powłokę naleŜy 
zabezpieczyć przed zalaniem wodą. PowyŜsze warunki na obiekcie muszą być zachowane przez cały czas 
nakładania i utwardzania poszczególnych warstw powłoki nawierzchnio-izolacji. 
5.2. Wykonanie robót 
5.2.1. PRZYGOTOWANIE PODŁśA  BETONOWEGO 
Zabezpieczane powierzchnie, muszą być starannie oczyszczone z luźnych cząstek, brudu, kurzu, oleju, tłuszczu i 
mleczka cementowego. PodłoŜe betonowe naleŜy oczyścić strumieniowo-_ciernie (np. poprzez śrutowanie lub 
hydromonitoring), a bezpośrednio przed rozpoczęciem robót - odkurzyć przy pomocy odkurzacza 
przemysłowego lub w ostateczności przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem przechodzącym przez filtr 
przeciwolejowy i przeciwwodny. Gładkość powierzchni podłoŜa powinna odpowiadać gładkości betonu 
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zatartego „na ostro". JeŜeli powierzchnia jest zbyt gładka - „szklista", powinna zostać uszorstniona metodą 
uzgodnioną z InŜynierem Kontraktu. PodłoŜe powinno być suche oraz powinno posiadać odpowiednie spadki, 
zgodne z rysunkami. Odchylenia w równości powierzchni, sprawdzane przed ułoŜeniem pierwszej warstwy 
nawierzchnio-izolacji, nie powinny przekraczać 2 mm mierzone pod 4-metrową łat_/w kierunku podłuŜnym - 
wzdłuŜ osi obiektu i poprzecznym. W przypadku wystąpienia ewentualnych spękań zabezpieczanych elementów 
betonowych, naleŜy w miejsca spękań, bezpośrednio przed wykonaniem powłoki nawierzchniowo-izolacyjnej, 
wkleić paski maty z włókna szklanego. Szerokość pasków powinna wynosić 60 mm. 
Ewentualne wady wykończenia podłoŜa betonowego naleŜy usuwać wg specjalnie opracowanych przez 
Wykonawcę metod uzgodnionych z InŜynierem Kontraktu. 
5.2.2. GRUNTOWANIE PODŁOA 
Zakłada się, Ŝe zabezpieczane powierzchnie betonowe, zostaną pokryte dwoma warstwami materiału 
gruntującego. Minimalne zuŜycie środka gruntującego na obie warstwy powinno być nie mniejsze niŜ 0,7 kg/m2 
Przygotowanie materiału 
NaleŜy dokładnie wymieszać (zachowując prawidłowe proporcje) składniki materiału, uŜywając 
wolnoobrotowej mieszarki mechanicznej, aŜ do osiągnięcia jednorodnej konsystencji. 
Minimalny czas mieszania składników powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
Pierwszą warstwę gruntu naleŜy nakładać poprzez jej wcieranie szczotką w zabezpieczaną powierzchnię 
betonową. 
Uwaga! 
W trakcie tej czynności przewiduje się wypełnienie Ŝywicą (do zlicowania z górną płaszczyzną stref 
chodnikowych) kap chodnikowych, belek gzymsowych 
- na styku prefabrykatów gzymsowych z betonem chodników (lub belek gzymsowych skrzydeł) –styki podłuŜne 
- w miejscu, poprzecznych dylatacji roboczych, wynikających z etapowego betonowania chodników 
- na styku krwawników z betonem chodników - styki podłuŜne 
UłoŜoną Ŝywicę, na całej powierzchni naleŜy przesypać piaskiem kwarcowym o uziarnieniu i w ilości zalecanej 
przez producenta. Po związaniu Ŝywicy i usunięciu nadmiaru niezwiązanego piasku, naleŜy przystąpić do 
nakładania drugiej warstwy Ŝywicy, którą teŜ naleŜy przesypać odpowiednim piaskiem. Wymagany odstęp 
czasowy pomiędzy nakładaniem poszczególnych warstw nie powinien być dłuŜszy niŜ 24 godz. 
5.2.3. WYKONANIE WARSTWY POŚREDNIEJ 
Do wykonania warstwy pośredniej moŜna przystąpić dopiero po utwardzeniu warstwy gruntowej. Dopuszczalny 
czas utwardzania gruntu nie powinien przekracza_ 24-ech godzin (przy temperaturze około +20°C). 
Przed rozpoczęciem robót przy warstwie pośredniej, wzdłuŜ poprzecznych dylatacji roboczych (wykonywanych 
między kolejnymi sekcjami chodników) oraz wzdłuŜ ewentualnie powstałych spękań skurczowych w 
chodnikach, naleŜy przykleić (z zastosowaniem systemowej Ŝywicy), symetrycznie względem dylatacji lub rysy, 
paski szer. 60 mm wykonane z maty szklanej. Zagruntowane i wzmocnione podłoŜe, naleŜy dokładnie odpylić i 
oczyścić. 
Minimalne zuŜycie Ŝywicy na warstwę pośrednią (bez uwzględnienia wypełniacza w postaci piasku 
kwarcowego), przy załoŜeniu grubości powłoki 5 mm, powinno być nie mniejsze niŜ 4,0 kg/m2 
Zakłada się, Ŝe warstwa pośrednia wykonana zostanie w jednym cyklu roboczym. 
Przygotowane materiału 
NaleŜy dokładnie wymieszać składniki materiału (zachowując prawidłowe proporcje), aŜ do osiągnięcia 
jednorodnej konsystencji. Do mieszania stosować wolnoobrotową mieszarkę mechaniczną z odpowiednim 
mieszadłem, które nie napowietrzy mieszanki. 
Minimalny czas mieszania składników powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
Po dokładnym wymieszaniu składników płynnych, naleŜy niezwłocznie przystąpić do stopniowego dodawania 
suszonego ogniowo piasku kwarcowego. 
Uziarnienie dodawanego piasku oraz proporcje wagowe mieszanych materiałów, naleŜy przyjmować ściśle wg 
kart technicznych i instrukcji producenta zatwierdzonego systemu. 
Sposoby nanoszenia 
Warstwę pośrednią naleŜy nanosić ręcznie uŜywając szpachli ząbkowanej. Głębokość zębów powinna zostać 
dostosowana do projektowanej grubości warstwy. 
Po rozłoŜeniu materiału, w celu dodatkowego jego odpowietrzenia, naleŜy niezwłocznie wyrównć 
powierzchnię wałkiem okolcowanym. 
5.2.4. WARSTWA ZAMYKAJ ĄCA 
Ze wzglądów estetycznych oraz dla zabezpieczenia powłoki przez promieniami UV, przewiduje się wykonanie 
dodatkowej, zamykającej warstwy ochronnej z elastycznej Ŝywicy poliuretanowej. 
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Zakładane minimalne zuŜycie materiału, na podłoŜu Ŝywicznym wysyconym piaskiem kwarcowym o 
uziarnieniu #0,7/1,2 mm powinno być nie mniejsze niŜ 0,5 kg/m2 
Przygotowane materiału . NaleŜy dokładnie wymieszać składniki materiału (zachowując prawidłowe proporcje), aŜ 
do osiągnięcia jednorodnej konsystencji. Do mieszania stosować wolnoobrotową mieszarkę mechaniczną. 
Minimalny czas mieszania składników powinien być zgodny z zaleceniami producenta. NaleŜy starać się nie 
napowietrzyć materiału. 
Sposoby nanoszenia 
- malowanie pędzlem 
- malowanie wałkiem 
5.3. Warunki BHP 
W czasie aplikacji Ŝywic, robotnicy powinni być ubrani w robocze ubrania ochronne. Muszą teŜ być wyposaŜeni 
w okulary. Ręce posmarowane kremem ochronnym powinny być chronione rękawicami. Bezpośredni kontakt ze 
skórą moŜe prowadzić do powstawania podraŜnień i zaczerwienień. 
W razie kontaktu produktu ze śluzówką naleŜy natychmiast przemyć oczy duŜą ilością czystej, ciepłej wody, a 
następnie skonsultować się z lekarzem. 
Przy pracy nie naleŜy spawać i nie zbliŜać do źródeł otwartego ognia. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w D-M-00.00.00. reszta jak poniŜej. 
Kontroli jakości robót podlega zgodności wykonania robót z rysunkami, ustaleniami niniejszej specyfikacji i 
instrukcji producenta materiałów a w szczególności: 
- jakości uŜytych i przygotowanych materiałów 
- przygotowanie podłoŜa 
- sposób nanoszenia preparatów 
- przestrzeganie wskazówek technologicznych producenta materiałów 
NaleŜy zwracać uwagę by nawierzchnię układać na suchą i oczyszczoną powierzchnię. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót jest 1m2 [metr kwadratowy] wykonanej nawierzchnio-izolacj i epoksydowopoliuretanowej 
min. gr. 6 mm. Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Podstawą odbioru robót jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w dzienniku budowy zakończenia wszystkich 
robót związanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej i spełnienie wymagać określonych w 
dokumentacji technicznej, specyfikacji technicznej oraz innych warunków wynikających z postanowień 
InŜyniera. 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty nalepy uznać za zgodne z wymaganiami. JeŜeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy za niezgodne z wymaganiami norm i 
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D-M-00.00.00. reszta jak poniŜej 
Płatność za 1 m2 [metr kwadratowy] wykonanej warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej min. gr. 6 mm, naleŜy 
przyjmować zgodnie z obmiarem robót, ocenić jakości uŜytych materiałów i jakości wykonania robót. Cena 
wykonania robót obejmuje: 
- zakup i transport w miejsce wbudowania materiałów niezbędnych do wykonania robót 
- przygotowanie podłoŜa pod warstwę nawierzchniowo-izolacyjnę, obejmujące m.in. oczyszczenie 
strumieniowo-_cierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i przedmuchanie spręŜonym powietrzem 
- przygotowanie preparatów 
- wykonanie poszczególnych warstw powłoki nawierzchniowo-izolacyjnej, z zachowaniem zaleceń producenta 
- wypełnienie elastyczną Ŝywicą epoksydową, wszelkich szczelin i dylatacji roboczych o których mowa w pkt. 
5.2.2. niniejszej specyfikacji 
- wzmocnienie poprzecznych dylatacji roboczych (i ewentualnych spękań skurczowych) paskami szer. 60 mm, 
  wykonanymi z maty szklanej 
- wykonanie niezbędnych pomostów roboczych i ekranów zabezpieczających 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i bada_ 
Cena wykonania robót określonych niniejszą specyfikacja techniczną obejmuje równie_ roboty tymczasowe, 
które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych (dotyczy to np. pomostów roboczych, wszelkich ekranów ochronnych oraz 
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innych konstrukcji pomocniczych uwzględniających warunki terenowo- lokalizacyjne i geometrię elementów 
konstrukcyjnych remontowanego obiektu a niezbędnych przy realizacji robót objętych niniejszą specyfikacją). 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Materiały firmowe producenta materiałów.  świadectwo IBDiM. 
 
M.13.06.01 . KOTWY TALERZOWE 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i wbudowania kotew 
talerzowych zadaniu „Remont mostu na rzece Wiercicy w miejscowości Smyków na drodze Nr 699003 S Gminy 
Przyrów”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w SST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
Kotwa talerzowa – dwuczłonowy element słuŜący do łączenia betonowych elementów konstrukcji, pomiędzy 
którymi znajduje się warstwa izolacji. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiał kotew – stal nierdzewna 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Czynności związane z wbudowaniem kotew wykonywane są ręcznie. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Kotwy talerzowe powinny być transportowane i składowane w sposób nie powodujący uszkodzenia 
elementów oraz zanieczyszczenia elementów gwintowanych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania Robót 
Wykonanie kotew. 
Kotwy naleŜy wykonać zgodnie z „Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych 
z 2002 roku lub Dokumentacją Projektową. 
Krawędzie blach dociskowych stykające się z izolacją naleŜy stępić po obwodzie blach. 
Wbudowanie kotew. 
Dolne części kotew naleŜy rozmieścić w dolnym łączonym elemencie przed jego zabetonowaniem 
zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizować ich połoŜenie w taki 
sposób, aby w trakcie betonowania nie mogło wystąpić ich przemieszczenie. Blachę dociskową kotwy naleŜy 
ustawić ściśle w górnej powierzchni betonu. 
Górna część kotew montuje się po ułoŜeniu izolacji z papy zgrzewalnej. NaleŜy przy tym zapewnić ścisłe 
przyleganie blachy dociskowej do izolacji. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości Robót 
Kontroli podlegają: 
- sprawdzenie zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, 
- sprawdzenie rozmieszczenia dolnych części kotew, 
- sprawdzenie prawidłowości osadzenia górnych części kotew. 
Dopuszczalne odchyłki: 
- w rozmieszczeniu kotew w palnie ±2cm, 
- w usytuowaniu wysokościowym ±2mm (róŜnica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegającego do 
blachy betonu). 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej według punktu 5.2. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru Robót 
Odbiorowi podlega kaŜdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakości zgodnie z 
punktem 6 niniejszej Specyfikacji. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie warsztatowe kotwy, 
- zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe, 
- transport i składowanie, 
- wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej, 
- stabilizację połoŜenia na okres betonowania. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Według norm stosowanych przez Producenta 
 
. 
 


