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Charakterystyka ilosciowa i jako$ciowa osaddw Sciekowych z oczyszczalni Sciekow Lemna w Przyrowie. Mozliwosci jego zagospodarowania

1. Wstep.

Oczyszczalnia Sciekdw Lemna w Przyrowie to jeden z wielu tego typu
obiektdéw, ktdry zostat oddany do eksploatacji w Polsce. Oczyszczalni byta
projektowana w catosci przez Lemna Technologies i Hydro Sp. z 0.0., stad nie
posiada wielu usprawnien majacych na celu poprawe skutecznosci
oczyszczania Sciekdbw w warunkach polskich, ktére byly wprowadzone w
pozniejszym okresie, tj: komory petnego mieszania, reaktora nitryfikacyjnego z

zatopionym ztozem, recyrkulacji zewnetrznej ani cze$ci mechaniczne;j.

2. Charakterystyka obiektu.

Do chwili obecnej wykonana zostata oczyszczalnia na
przepustowo$¢ Qdér = 650 m>/d. W zakres oczyszczalni wchodza nizej

wymienione urzadzenia technologiczne i obiekty inzynierskie:

- Punkt zlewny Sciekow dowozonych

- Pompownia Sciekdw surowych

- Staw napowietrzany

- komora koagulacji

- Staw doczyszczajacy

- System napowietrzania z dmuchawami Roots’a

- Urzadzenie odptywowe

1. Opis ciggu technologicznego oczyszczalni Sciekdw Lemna w Przyrowie.

Cigg technologiczny oczyszczalni sktada sie ze stawu napowietrzanego,

komory koagulacji oraz stawu doczyszczajgcego Lemna.
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Scieki sa doprowadzane do oczyszczalni éciekdw systemu Lemna
rurociggiem do pompowni $ciekow surowych, skad s3 pompowane do

stawu napowietrzanego.

Staw napowietrzany Lemna ma powierzchnie lustra Sciekdw 0,52 ha i
projektowang gtebokos$¢ wody 2,55 m. Staw ten jest podzielony na cztery
komory przy pomocy trzech przegrdd hydraulicznych. Jego czynna
objeto$¢ to 10006 m?>.

We wszystkich komorach przewidziano czeSciowe mieszanie.
W poszczegodlnych komorach znajdujg sie dyfuzory denne do dostarczania

powietrza.

Staw napowietrzany zaprojektowany jest do usuniecia min. 80% BZTs,

50% zawiesiny ogdlnej.

Ze stawu napowietrzanego Lemna Scieki przeptywaja grawitacyjnie do
stawu doczyszczajgcego Lemna poprzez komore koagulacji z krystalicznym
siarczanem glinu.

Istniejacy staw doczyszczajgcy Lemna ma w przyblizeniu powierzchnie
lustra Sciekdw wynoszacg 0,64 ha przy projektowanej gtebokosci wody
2,50 m i objeto$¢ 12635 m>. W czasie przeptywu przez staw Lemna, $cieki
powinny by¢ doczyszczone do wymaganych limitdw na odptywie (podane
w dalszej czesci). Cata powierzchnia stawu doczyszczajgcego jest pokryta

barierami z rzesg wodna.
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3. Eksploatacja obiektu.

Srednie dobowe przeptywy éciekéw przez oczyszczalnie w dniu dzisiejszym
wynoszg 120-180 m?/d. Do oczyszczalni sa dowozone &cieki taborem
asenizacyjnym.

Przeptyw przez oczyszczalnie nie jest stabilny ze wzgledu na duze wahania

przeptywdw w okresach deszczowych.

Mozna stwierdzi¢ duzg ilos¢ zawiesiny mineralnej w obrebie I stawu, ze
wzgledu na brak czesci mechanicznej (piaskownika). Ze wzgledu na duzu
udziat Sciekdw dowozonych (okoto 15-25%) bardzo duza iloS¢ zawiesiny
organicznej jest wprowadzana do stawu napowietrzanego.

Czynniki te przyczynity sie do szybszego, niz zaktadata technologia odtozenia

sie na dnie stawdw osaddw Sciekowych.

4. Podstawa wykonania zadania.

Prace wykonano na podstawie zlecenia pomiedzy P.U.H. ,Eko-Eksploatacja”
Daniel Terebinski a Urzedem Gminy w celu kontroli i monitoringu ilosci
osaddw wytrgconych w stawie napowietrzanym i Lemna oraz celem okreslenia
technologii ich usuniecia. Niniejsze opracowanie zostatlo opracowane na
podstawie pomiaréw ilosci osaddw wykonanych przez P.U.H. ,Eko-

Eksploatacja”, a zleconych przez U.G. w Przyrowie.

5. Cel i zakres zadania.

Celem pracy byty badania ilosciowe i jakoSciowe osadow ze stawu
napowietrzanego i Lemna oczyszczalni Sciekdw typu Lemna w Przyrowie, ktory

zalega na dnie stawdw.
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6. Wyniki analizy ilosciowej.

Na podstawie pomiardw osadow Sciekowych w trakcie biezacej eksploatacii
stawu, okresSlono gruboS¢ warstwy zalegania osadu na stawie napowietrzanym

i Lemna:

Staw Napowietrzany:

I cela - 1,88 m srednio
II cela - 1,21 m $rednio
III cela - 0,69 m srednio
IV cela - 0,39 m Srednio
Staw Lemna:

W objetosci stawu — 0,16 m Srednio
Obliczona wg opracowanej przez mgr inz. Daniela Terebinskiego metodyki,
objeto$¢ osadu wraz z cieczg wynosi (doktadnos¢ + 10% - zalezna od

urzadzen zastosowanych do usuwania osadu):

Staw Napowietrzany — usuwanie metodg ,na czysto”:

I cela - 2927,04 m’
II cela - 1471,34 m?
Illcela - 801,52m’
IV cela - 298,24 m’

Staw Napowietrzany — usuwanie refulerem:
I cela - 4207,61 m’
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II cela - 2115,05 m®
I1I cela - 1152,19 m®
IV cela - 42872 m?

Staw Lemna — usuwanie refulerem:
W objetoéci stawu — 1099,90 m’

Wynika z tego, ze do usuniecia refulerem z oczyszczalni Sciekdw Lemna
w Przyrowie jest okoto 6263,29 m*® osaddw Sciekowych (wraz z ciecza), a

metodg ,na czysto” — 9003,47.

Na podstawie szacunkowych wynikow mozna okresli¢ nastepujgce parametry

pracy oczyszczalni.

1. Osad Sciekowy wystgpit w najwiekszej ilosSci w I celi stawu
napowietrzanego (osad pochodzenia mineralnego — piasek). Wieksza czes¢
osadow organicznych ulokowanych jest w II i III celi stawu
napowietrzanego. Zwigzane jest to bardzo duzymi iloSciami zawiesiny

organicznej doptywajacej do oczyszczalni ze Sciekami dowozonymi.

2. Osad w stawie napowietrzanym to osad czeSciowo zmineralizowany.
Sucha masa osadu wynosi okoto - 8,44 %, tj. 84,4 g/kg
Uwodnienie osadu - 91,56%, tj. 915,6 g/kg
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Oznacza to, ze na I stawie oczyszczalni w Przyrowie zalega w tej chwili:

Wysokos$¢ osadu na dnie 1,88 m | Icela
1,21 m | Il cela
0,69 m | III cela
0,39 m | IVcela
1,26 m |Srednio
%
Sucha masa osadu 8,44 = 84,4 g/kg
%
Uwodnienie osadu 91,56 = | 915,6 g/kg
Tloé¢ osadu 2927,04 m® | Icela
1471,34 m’ | Il cela
801,52 m?® | III cela
298,24 m? | IV cela
5498,14 m?® | Razem
Sucha masa osadu 247,04 T I cela
124,18 T | Il cela
67,65 T | IIl cela
25,17 T | IV cela
464,04 T | Razem

Podana powyzej ilo$¢ s.m. osadu nie zmieni sie znacznie podczas usuwania
osadu, jednak jego ilos¢ bedzie wieksza, poniewaz nie ma mozliwosci

usuniecia osadu metodg ,,na czysto” lub refulerem bez pewnej ilosci Sciekow.

Poczatkowo brano pod uwage usuniecie osadu refulerem z obu stawow.
Jednak po zmierzeniu wysokosci wdéd gruntowych w piezometrach wybrano
To

nadosadowych ze stawu Lemna,

metode ,na czysto”. jest spuszczenie Sciekdw oczyszczonych
przepompowanie Sciekdw ze stawu
napowietrzanego do Lemna i pompowanie tam Sciekdow surowych podczas
czyszczenia stawu napowietrzanego. Jednoczesnie refulerowany jest osad ze
stawu Lemna, ze wzgledu na jago niewielkg iloS¢ stwierdzong gtéwnie w
okolicach komory koagulacji (do 1/3 powierzchnie stawu). Po usunieciu
osadow Sciekowych ze stawu napowietrzanego, Scieki surowe sg przetgczane

na staw napowietrzany, a $cieki ze stawu Lemna sg pompowane do stawu
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napowietrzanego. Po napefnieniu stawu napowietrzanego, staw Lemna jest
dopetniany wodg czystg z odbiornika do rzednej projektowej i szczepiony
rzesg. Oczyszczalnia musi wtedy przejs¢ rozruch technologiczny.

Powyzsza metoda ma jedng niezaprzeczalng zalete, a mianowicie
Inwestor moze naocznie stwierdzi¢ jakoSC wykonanych prac na stawie
napowietrzanym, jednoczesnie nie ponosi wiekszych kosztdw czyszczenia obu

stawdw metoda ,na czysto”.

7. Wyniki analizy jakosciowej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w
sprawie komunalnych osadow Sciekowych - § 5 pkt.3. ppkt.3, reprezentatywna
prébke komunalnego osadu S$ciekowego do badan uzyskuje sie przez
pofaczenie i doktadne zmieszanie 30 szt. probek pobranych w tym samym
czasie z rbéznych miejsc przeznaczonego do badan komunalnego osadu

Sciekowego (dla iloéci osadu powyzej 100 m?).

Proba wykonana w Laboratorium ,Biochemik” w Smitowie jest
reprezentatywna, poniewaz zostata pobrana w 30 punktach w obrebie obu
stawdéw. Laboratorium ,Biochemik” ma akredytacje w zakresie badan
bakteriologicznych i helmintologicznych oraz fizykochemicznych osadéw
Sciekowych. (analiza S$ciekdw mikrobiologiczna i fizykochemiczna w

zatgczeniu).

Takze zawartoS¢ metali ciezkich jest zgodna z rozporzadzeniem i osad nadaje

sie pod uprawy.

Z powyzszej analizy prébek reprezentatywnych wynika, Ze osad spetnia
parametry bakteriologiczne i helmintologiczne oraz fizykochemiczne wymagane
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie

komunalnych osadéw $ciekowych (Dz. U. z dnia 27 sierpnia 2002 r.) i moze
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by¢ wykorzystany w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntow na cele rolne, do
rekultywacji terendw na cele niewolne oraz przy dostosowywaniu gruntéw do
okresSlonych potrzeb wynikajacych z plandw gospodarki odpadami, planéw
zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu, do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji

kompostu, do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz.

8. Podsumowanie i wnioski:

W ciggu 15 - letniej eksploatacji oczyszczalni Sciekdw w Przyrowie iloS¢ osadu
uwodnionego w:
- Stawie napowietrzanym wynosi: 5498,14 m> — jest to iloé¢ do usuniecia
metodg ,na czysto”.
- Stawie Lemna wynosi: 1099,90 m® — jest to osad do usuniecia

refulerem.

Tak duza ilos¢ osadu wymaga natychmiastowego usuniecia, poniewaz wptywa

Znaczgco na pogorszenie efektywnosci oczyszczania Sciekow.

Efektywnos$¢ napowietrzania powinna wystarczy¢ do mineralizacji osadu na
dnie stawu. Jednak zaleganie osadu w tak duzej ilosci powoduje zbyt duzy
pobdr tlenu (bardzo duze zapotrzebowanie osadu na tlen). Skutkuje to tym, ze
bardzo niska ilo$¢ tlenu rozpuszczonego jest dostarczana do procesow
oczyszczania Sciekdw oraz mineralizacji osadu. To z kolei powoduje jeszcze
wiekszy przyrost osaddéw dennych, poniewaz przy braku tlenu nie nastepuje
zageszczenie i mineralizacja osadow. Ponadto w okresach letnich dochodzi¢
musi do fermentacji metanowej osadu, co powoduje ucigzliwo$¢ zapachowg
obiektu.
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Dobrym i sprawdzonym na innych oczyszczalniach Sciekéw tego typu (m.in.:
Rzgow, Chmielnik, Borondw) rozwigzaniem jest montaz systemu
mieszania/napowietrzania nagroblowego w strefie przybrzeznej. Przy ich
prawidlowym rozmieszczeniu osad wypierany przez system napowietrzania na
groble bytby wprawiany w ruch, co poprawitoby wyglad obiektu, a przede
wszystkim zmniejszytoby deficyt tlenowy w strefie przybrzeznej i powodowato

powrdt osadu Sciekowego do ukfadu.

Takze zaleganie osaddw dennych na stawie Lemna jest niekorzystne,
poniewaz osad, szczegdlnie w miesigcach cieptych oddaje bardzo duzy tadunek
BZTs, ChZT i P,y do Sciekbw. Powoduje to silng eutrofizacje stawu i

pogorszenie sie wynikdw po stawie doczyszczajgcym.

Podsumowujac, osad na oczyszczalni Sciekdw w Przyrowie spetnia parametry
bakteriologiczne i helmintologiczne zatozone w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadéw
Sciekowych i powinien by¢ zagospodarowany na przylegte tereny. Po
potwierdzeniu spetniania takze parametrow fizykochemicznych osad zostanie
usuniety, zgodnie z zatozeniami Gminy, na pobliskie nieuzytki zielone Gminy,

po zgtoszeniu tego w Starostwie Powiatowym w Czestochowie.

Przed zagospodarowaniem osadu nalezy wykonac analize gleby, na ktorej osad

ma by¢ zagospodarowywany.

Zatgczniki:

1. Arkusz obliczen ilosci osadéow na stawie napowietrzanym (na podstawie
pomiaru).

Arkusz obliczen ilosci osadow na stawie Lemna (na podstawie pomiaru).
Certyfikat Akredytacji Laboratorium ,,BIOCHEMIK" nr AB 400.

Analiza fizykochemiczna osadu nr 33/Osch

Analiza bakteriologiczna i helmintologiczna osadu nr 43/Ogy

mhwn
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PRZYROW - ILOSC OSADU W STAWIE NAPOWIETRZANYM

IV cela

Staw I cela II cela | III cela

Wysokos$¢ warstwy osadu [m] 1,44 0,93 0,53 0,30
Wysokos$¢ warstwy osadu [m] * 1,3 1,88 1,21 0,69 0,39
Dtugos¢ boku przylegania osadu [m] 2,89 1,87 1,07 0,60
Wymiary prostokata [m] - dtugos¢ 30,75 28,70 27,10 17,75
Wymiary prostokata [m] - szerokos¢ 23,60 27,05 30,50 30,50
Pole powierzchni prostokata [mz] 725,701 776,34| 826,55 541,38
Ditugosc , o ktdrg trzeba zwiekszyc¢ pole 5,63 3,64 2,08 1,17
w kazdym kierunku

Wymiary prostokata [m] - dtugosc 36,38 28,70 27,10 18,92
Wymiary prostokata [m] - szerokos¢ 34,85 34,33 34,66 32,84
pole powierzchni nowego prostokata [m?] 1267,90( 985,27 939,29| 621,33
Objetos¢ osadu [m°] 1829,40| 919,59| 500,95 186,40
Objetoé¢ osadu wraz z cieczg (Wg=1,6) [m’] 2927,04| 1471,34| 801,52| 298,24
Objetoé¢ osadu wraz z cieczg (Wg=2,3) [m’] 4207,61| 2115,05 1152,19

0,97
1,26
1,81
104,30
27,91
2869,96
3,78

111,10
136,68

3813,79
3436,34
5498,14

426,72 |

V=%-H-(F1+F2+ﬁ)




PRZYROW - ILOSC OSADU W STAWIE LEMNA

Staw LEMNA
Wysoko$¢ warstwy osadu [m] 0,12
Wysokos$¢ warstwy osadu [m] * 1,3 0,16
Dtugosc¢ boku przylegania osadu [m] 0,23
Wymiary prostokata [m] - dtugos¢ 30,50
Wymiary prostokata [m] - szerokos¢ 124,50
Pole powierzchni prostokata [mz] 3797,25
Dtugos¢ , o ktdrg trzeba zwiekszyc¢ pole 0,47
w kazdym kierunku

Wymiary prostokata [m] - dtugos¢ 31,45
Wymiary prostokata [m] - szerokos¢ 125,45
pole powierzchni nowego prostokata [m?] 3944,71
Objetoé¢ osadu [m°] 478,22
Objetoé¢ osadu wraz z cieczg (Wp=1,6) [m?] 765,15

Objetoé¢ osadu wraz z cieczg (Wp=2,3) [m°]
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Smitowo dnia 08.05.2009r. Formularz Ch/115
Obowiazuje od dnia 27.04.2009
strona 1/stron 1
SPRAWOZDANIE Z BADAN nr 33/Oscy,
Nr probki 1547/681/1/09/0s.,
Opis probki OSAD

Miejsce poboru

Osad Sciekowy ustabilizowany wieloletni

Probka pobrana przez zleceniodawce

Opakowanie — pojemnik plastikowy

Oczyszczalnia Sciekow Lemna w Przyrowie, woj. §laskie

Zleceniodawca EKO-EKSPLOATACJA
Daniel Terebinski
62-571 Stare Miasto, ul. Szkolna 88
Data produkcji -
Data dostarczenia probki 05.05.09
Data rozpoczgcia / zakoficzenia badan  05.05.09 / 07.05.09
Rozporzqdzenie
; Ministra Srodowiska z )
Ip Parametr Jednostka n’l?"xn'z;Zf Z | dnia01.08.2002r U, | Tdentfikator metody badawczej
P @ Nr 134 zalqcznik nr 1
mg/kg s.m **
pH-H,O _ " .
1. Metoda elektrometryczna 7,54 + 0,30 PN-EN 12176:2004
Kadm (Cd) PN-EN 13346:2002
& Metoda FAAS g Cdigsm. | - 5304026 102520 PN-ISO 8288:2002
- Chrom (Cr) PN-EN 13346:2002
3. Metoda FAAS mg Cr/kg s.m. 268 +27 500/1000/2500 PN-EN 1233:2000
Miedz (Cu) PN-EN 13346:2002
4, Metoda FAAS mg Cu/kg s.m. 279+ 36 800/1200/2000 PN-ISO 8288:2002
Nikiel (Ni) " PN-EN 13346:2002
5. Metoda FAAS mg Ni/kg s.m. 39,4 +4.7 100/200/500 PN-ISO 82882002
Otow (Pb) PN-EN 13346:2002
6. Metoda FAAS mg Pb/kg s.m. 37,0 +4,1 500/1000/1500 PN-ISO 8288-2002
Cynk (Zn) PN-EN 13346:2002
7. Metoda FAAS mg Zn/kg s.m. 2044 + 511 2500/3500/5000 PN-ISO 8288:2002
Rieé (Hg) PN-EN 13346:2002 pkt. 8.3
8. Metoda CV AAS mgHgkgsm. | 1,08+0,09 S/ +PB 23 edycja 1 z dnia 02.02.2007r
Sucha masa o ;
9. Metoda wagowa % 8,44 +0,17 - PN-EN 12880:2004
Straty przy prazeniu
10. suchej masy osadu % 42,3+0,8 - PN-EN 12879:2004
Metoda wagowa
Azot ogblny Kjeldahla . } y .
11. Metoda po mineralizacji z selenem % s.m. 2,84+ 0,11 PN-EN 13342:2002
Azot amonowy
12. Metoda destylacyjna % s.m. 0,50 + 0,02 - PN-ISO 5664:2002
z miareczkowaniem
13 Wapn (Cg) %s.m 3,40+0,14 : PN-EN ISO 7980:2002
) Metoda FAAS - i ;
Magnez (Mg) o - .
14. Metoda FAAS % s.m. 0,244 £ 0,012 PN-EN ISO 7980:2002
Fosfor oobli PN-EN ISO 6878:2006
15. . ektmfimi’et czna % s.m. 1,80 +0,27 - +1-01/PN-EN ISO 6878:2006
P Ty edycia 1 z dnia 04.02.2008r

Wyniki odnosza si¢ wylacznie do prébek badanych.

Sprawozdanie z badan bez pisemne;j zgody laboratorium nie powinno by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Laboratorium posiada Certyfikat Akredytacji Nr AB 400, akredytacji udzielono dnia 14.08.2002r
Wstepne przygotowanie probki do oznaczenia metali —
*Podana niepewno$¢ rozszerzona wynika z niepewnos

poziom ufnosci w przyblizeniu 95%. Niepewno$¢ podana zostata dla wynikéw powyzej dolnego zakresu akredytacji.

** wartosci dopu

Spo

Ewelina

w

zil:

$ci od zastosowania osadu.

Autorysowabkynik

Pracowni Chemicznej

Y o 6.1/0/
mgr inz Iwona KrauselGniazdowska

Koniec sprawozdania

ekstrakcja badanej probki za pomoca wody krélewskiej w zamknigtym piecu mikrofalowym

ci standardowej pomnozonej przez wspdtczynnik rozszerzenia k=2, ktéry dla rozkladu normalnego zapewnia

Zatwierdzil:
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SPRAWOZDANIE Z BADAN nr 43/Osy,

Numer probki 3595/1367/1/09/0sy

Opis probki OSAD SCIEKOWY USTABILIZOWANY WIELOLETNI
Prébka pobrana przez Zleceniodawce w sloik szklany
Stan prébki w momencie przyjecia bez zastrzezen

Zleceniodawca PUH EKO-EKSPLOATACJA
ul. Szkolna 88
62-571 Stare Miasto

Miejsce pobrania probki Oczyszczalnia Sciek6w Lemna w Przyrowie

Data pobrania probki 05.05.09

Data dostarczenia probki 05.05.09

Data rozpoczecia badan 05.05.09

Data zakoriczenia badan 18.05.09

- ) Temperatura . T : - Identyﬁkator retody
Kierunek badan inkubacji Wyniki wraz 7 niepewnosciq badawczej
PN-Z-19000-1:2001
Obecnos¢ bakterii w badanej probce osadu z wyl. pkt. 5a, 6b, 6d, 7,
z rodzaju Salmonella 37°Cx 1°C $ciekowego nie wyizolowano 8 +1-01/
w 100g bakterii z rodzaju Salmonella PN-Z-19000-1 edycja 1
z dnia 01.10.2005
Liczba zywych jaj
rtow ielit h
BRIy R TG =Ly PB-04 edycja 1
Ascaris sp., Trichuris sp., | 27°C* 1°C 0 2 dnia 01.10.2005
Toxocara sp.
w kg s.m.

Wyniki odnosza si¢ wytacznie do probek badanych.
Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody laboratorium nie powinno by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
*Podana niepewno$¢ rozszerzona wynika z niepewnosci standardowej pomnozonej przez wspéiczynnik rozszerzenia k = 2, ktory dla

rozktadu normalnego zapewnia poziom ufnosci w przyblizeniu 95%. Niepewnos¢ podana zostata dla wynikéw powyzej granicy
oznaczalnosci i nie uwzglgdnia niepewnosci pobierania probek.

Sporzadzit: Autoryzowa}: Zatwierdzit:

Specjdlista ds. Bgdan Mikrobiologicznych Kierow

e Pracowni Mikrgbiologicznej
mgrinz. Bﬂrmka

mgr inZ. Ancta Kota

Konie@sprawozdania




SONDA DO POMIARU ILOSCI OSADU I POBORU PROB — SCHEMAT BUDOWY

Glowka rekojesci
PCV

z oczkiem
prowadzacym
linke

Rekojesc
aluminiowa

Zlaczka PCV z
oczkiem
prowadzacym
linke stalowa

Otwor do
odprowadzania
wod
nadosadowych

Cylinder z
pleksiglasu

-
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Podzialka
co1cm

LILILLabLannd

Zabezpieczenie
linki stalowe]

Zlaczka
PCV

Linka stalowa
w kolnierzu
QUMWY



