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1.0PIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
- Umowa z inwestorem.

Ustalenia z inwestorem.

Inwentaryzacja budynku Szkoty (czerwiec 2005)
Projekt docieplenia budynku Szkoty (czerwiec 2005)

Obowiazujace normy i normatywy projektowania, oprogramowanie komputerowe Instal-

System c.o. wer. 3.2, katalogi branzowe.

1.2UWAGI OGOLNE I ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt instalacji centralnego ogrzewania oraz kottowni na paliwo
state (pellety oraz eko-groszek) produkujacej ciepto na cele grzewcze dla potrzeb budynku
Szkoty Podstawowej oraz Gimnazjum w Przyrowie przy ul. Szkolnej 44. W zakresie
opracowania ujgto rowniez doprowadzenie czynnika grzewczego rurociagiem preizolowanym
do istniejacej kottowni opalanej gazem ptynnym, obstugujacej budynek Hali Sportowe;.

W ramach instalacji wewnetrznej c.o. w projekcie ujeto obliczenia strat ciepta oraz
rozprowadzenie instalacji c.o. dla stanu po termomodernizacji budynku, polegajacej na
dociepleniu przegrod zewnetrznych oraz wymianie stolarki okiennej. Projektowana kottownia
przewidziana jest do produkcji ciepta na cele ogrzewania budynkéw szkoty, przylegltego
Domu Nauczyciela, jak réwniez wspomagania ogrzewania i wentylacji Hali Sportowe;.

Zapotrzebowanie ciepla na cele grzewcze wynosi:

- budynek szkoty termomodernizacji - 117.8kW
- budynek Domu Nauczyciela - 30,0 kW
- budynek Hali Sportowe;j (co i wentylacja) - 1726 kW

Razem: 320,4 kW
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2.INSTALACJA C.O.

2.10PIS STANU ISTNIEJACEGO INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

Obiekt objety opracowaniem to budynek szkolny. Jest to obiekt niepodpiwniczony,
sktadajacy sig z parteru, pietra i poddasza uzytkowego nad starsza czescia budynku. W sktad
kompleksu zabudowan szkolnych wchodzi dodatkowo budynek Sali gimnastycznej wraz z
zapleczem, potaczony z przedmiotowym budynkiem poprzez komunikacje. Budynek Sali
gimnastycznej posiada niezalezna, nowa instalacj¢ centralnego ogrzewania i nie stanowi
przedmiotu niniejszego opracowania.

Instalacje centralnego ogrzewania stanowi systemem pionéw oraz gatazek z rur stalowych
rozprowadzajacych czynnik grzewczy do grzejnikéw zeliwnych typu TA-1. Piony C.O.
prowadzone s3 przy Scianach budynku. Zasilanie pionéw c.o. prowadzone jest na parterze,
przy scianach zewnetrznych budynku. Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych.
Instalacja zasilana jest z kottowni weglowej zlokalizowanej w przylegtym do szkoty
niezaleznym budynku. Stan techniczny kotlowni jest zty, co generuje znaczne straty

wytwarzania ciepta.

2.2 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO INSTALACJI C.O.

Budynek Szkoty Podstawowej oraz Gimnazjum w Przyrowie, znajduje si¢ zgodnie z
normg PN-82/B-02403 w III strefie klimatycznej, dla ktorej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna wynosi -20°C. Najblizsza stacja aktynometryczna dla miejscowosci Przyréw jest
stacja zlokalizowana w Chorzowie i dane z tej wiasnie stacji przyjeto do obliczen
zapotrzebowania na ciepto.

Obliczenia wspotczynnikow przenikania ciepta U dla poszczegdlnych przegréd przyjeto
zgodnie z optymalizacja wynikajaca z audytu energetycznego budynku oraz projektem
docieplenia budynku.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto budynku przeprowadzono zgodnie z norma PrPN-
B-02025 przy pomocy programu OZC pakietu Instal-System C.O. wersja 3.2. Przyjeto
parametry obliczeniowe pracy instalacji 80/60 °C (z uwagi na zastosowanie wymiennika
ciepta).

Instalacje c.o. projektuje si¢ w oparciu o system pionéw i galazek. Zasilanie pionéw
prowadzi¢ na parterze przy scianie budynku w listwach ochronnych.

Zaprojektowano instalacje z rur stalowych. Zaprojektowano grzejniki plytowe
radiatorowe firmy Kermi, bocznozasilane typu Profil. Instalacja pracowata bedzie w systemie
zamknietym, zabezpieczonym poprzez wzbiorcze naczynie przeponowe typu Reflex

zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni.
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W celu poprawnej pracy instalacji nalezy dokonac niezbednej modernizacji instalacji c.o.
w budynku Domu Nauczyciela, polegajacej na demontazu centralnego systemu
odpowietrzenia oraz montazu automatycznych odpowietrznikéw na zakonczeniu pionéw
instalacyjnych, na wysokosci 1,5 m ponad najwyzej usytuowanym grzejnikiem.

Instalacja c.o. potaczona bedzie z kottownia poprzez wymienniki ciepta w ukladzie
przeciwpradowym. Zrédiem ciepta dla instalacji bedzie nowoprojektowana kottownia opalana
zamiennie biomasa (pellety) lub weglem typu eko-groszek, zlokalizowana w miejscu kottowni

istniejace;j.

2.2.10DPOWIETRZENIA

Zaprojektowano grzejniki KERMI z wbudowanymi odpowietrznikami automatycznymi.
Zakonczenia pionéw nalezy wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki TACO 1/2’,
zainstalowane na wysokosci 1.5 m powyzej najwyzej usytuowanego grzejnika na poddaszu.

W celu poprawnej pracy instalacji nalezy dokonac niezbednej modernizacji instalacji c.o.
w budynku Domu Nauczyciela, polegajacej na demontazu centralnego systemu
odpowietrzenia oraz montazu automatycznych odpowietrznikéw na zakonczeniu pionéw

instalacyjnych, na wysokosci 1,5 m ponad najwyzej usytuowanym grzejnikiem.
2.2.2GRZEJNIKI

Instalacj¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o grzejniki firmy KERMI
bocznozasilane profilowane (Typ FKO). Na gatazkach zasilajacych grzejniki zaprojektowano
zawory termostatyczne. Zawory nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne.

Grzejniki w ciagach komunikacyjnych nalezy obudowac. Grzejniki w kuchni

zaprojektowano w wykonaniu higienicznym.
2.2.31ZOLACJA RUROCIAGOW

Przewody instalacyjne prowadzone w budynku szkoty nie wymagaja izolowania. Zaleca

si¢ zabudowe przewodéw rozprowadzajacych w listwach maskujacych.

2.2.4REGULACJA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zrealizowano w oparciu 0 nastawy wstepne
zaworOw termostatycznych. Wartosci nastaw wstepnych zaworéw podano na rysunku
rozwinigcia instalacji C.O.

Uktad odpowietrzenia instalacji funkcjonuje w oparciu o system odpowietrznikow
grzejnikowych oraz odpowietrzniki automatyczne TACO 1/2° montowane na pionach

instalacji.
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2.2.5PROBA CISNIENIA

Po montazu instalacji nalezy przeprowadzic¢ jej ptukanie, a nastgpnie wykona¢ préby
cisnienia na zimno i na goraco zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe".
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3. KOTLOWNIA

3.1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO KOTLOWNI

Budynek bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zasilany jest w ciepto z lokalnej
kotlowni, zlokalizowanej w przyleglym budynku wyposazonej w dwa kotly nieznanego
producenta produkujacych ciepto na cele grzewcze. W kottowni zlokalizowany jest
dodatkowo trzeci, mniejszy kociol, obecnie nieuzytkowany, produkujacy w przesztosci ciepto
na cele podgrzewu c.w.u.

Instalacja pracuje w systemie otwartym z naczyniem wzbiorczym zlokalizowanym na
poddaszu, posiada instalacje centralnego odpowietrzania.

Odprowadzenie spalin odbywa si¢ poprzez komin wolnostojacy.

Ogolny stan techniczny kottowni jest zty, kotty charakteryzuje wysoka awaryjnos¢ pracy,
sprawnos¢ kottéw nie przewyzsza 60 %. Kotlownia nie posiada mozliwosci regulacji

jakosciowe;j.

3.2 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO KOTLOWNI

W ramach modernizacji projektuje si¢ kottowni¢ na paliwo state (pellety lub eko-
groszek), zlokalizowana w pomieszczeniu istniejacej kotlowni. Jako jednostki grzewcze
zaprojektowano dwa kotty KOSTRZEWA typu PELLETS PLUS o mocy 150 kW kazdy. Sa
to kotty wysokosprawne (Eko-groszek - 84,5%, biomasa — 83,7%), automatycznie zasilane.
Zalety kotta:

e Spalanie dwdch typéw paliw, biomasy (pellets) lub groszku weglowego;

e Automatyczne rozpalanie paliwa pellets;

* Automatyczna praca kotta;

e Wskaznik poziomu paliwa mechaniczny i elektroniczny (opcja);
® Mechaniczne doprowadzenie paliwa;

¢ Ekonomiczna eksploatacja;

e Niski poziom substancji szkodliwych w spalinach;

e Wysoka sprawnos¢ urzadzenia

Praca kotléw przewidziana jest w automatyce. Kotly pracowa¢ beda w uktadzie
otwartym, zabezpieczonym naczyniem wzbiorczym zlokalizowanym pod stropem kottowni.
Potaczenie kottéw z instalacjaq grzewcza zrealizowane bedzie poprzez ptytowe wymienniki
ciepta zasilane w przeciwpradzie. Uktad grzewczy podzielony zostat na trzy obiegi grzewcze
posiadajace niezalezne sterowanie.

e Obieg I — wyposazony w zawor tréjdrogowy oraz pompe cyrkulacyjna — obstugujacy

centralne ogrzewanie budynku Szkoty Podstawowej oraz Gimnazjum.
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e Obieg II - wyposazony w zawér tréjdrogowy oraz pompe cyrkulacyjna — obstugujacy

centralne ogrzewanie budynku Domu Nauczyciela.

e Obieg III — wyposazony w pompe¢ obiegowa, wspomagajacy instalacje grzewczo-

wentylacyjng budynku Hali Sportowe;.

Obieg I i II zasilane beda poprzez ptytowy wymiennik ciepta typu LB31-100 oraz
wyposazone beda w automatyke pogodowa umozliwiajaca ich niezalezng regulacje
jakosciowa, ilosciowq oraz czasowa. Parametry wody grzewczej dla tych obiegéw regulowane
beda w priorytecie.

Obieg III zasilany bedzie poprzez wymiennik ciepta LB31-120 i zostanie wlaczony
poprzez rurociag preizolowany w rurociag powrotny instalacji grzewczo-wentylacyjnej Hali
Sportowej. Czynnik grzewczy z kottowni weglowej dla obiegu IIl zostanie skierowany
dopiero po pokryciu przez kotlowni¢ zapotrzebowania ciepta dla obiegéw I i II. Woda
grzewcza powracajaca z instalacji grzewczej oraz nagrzewnic powietrza obstugujacych Halg
Sportowa kierowana bedzie na wymiennik ciepta, gdzie nastgpowatl bedzie pierwszy stopien
jej podgrzewu. W przypadku niewystarczajacego pokrycia strat ciepta instalacji poprzez
pierwszy stopien podgrzewu obiegu III, dogrzew wtdérny czynnika grzewczego (Il stopien)
realizowany bedzie poprzez istniejacy kociot Viessmann. Wiaczenie obiegu III w uktad
powrotu z instalacji grzewczo-wentylacyjnej Hali Sportowej nie wymaga ingerencji w uktad

automatyki istniejacej kottowni gazowej przy budynku Hali.

Oprowadzenie spalin przewidziano za pomocg zaroodpornych czopuchéw oraz kominéw
dwusciennych, izolowanych o srednicy wewnetrznej dn = 250 mm, prowadzonych po elewacji

budynku Szkoty, ponad dach na wysokos¢ okreslong w czesci obliczeniowe;.

3.3PARAMETRY KOTLOW

Kotty KOSTRZEW A Pellets Plus 150, charakteryzuja si¢ nastgpujacymi parametrami

technicznymi.
Parametr SI P 150
Moc nominalna kW 150
Zakres mocy kW 70-170
Masa kg 1550
Objetos¢ wodna dm3 350
Srednica przewodu kominowego mm 250
Powierzchnia otworu zasobnika dm? 14
Pojemnosc¢ zasobnika dm3 3900
Rozmiary : szer. x gl. X wys. mm | 2000x1500x1700
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Cisnienie robocze wody bar 0.1
Makasymalna temperatura robocza| °C 95
wody grzewczej
Min. temperatura wody powracajacej| °C 60
do kotta
Maks. dpuszczalny poziom medium| m 15
grzewczego
Zawor bezpieczenstwa bar 1.5
Poziom hatasu dB 70
Ciag kominowy mbar 30
Przytacza kotta
- woda grzewcza cal 2.5
- woda powracajaca cal 2,5
Napiecie przylaczeniowe Vv 380
Pobér energii elektrycznej W 1290

(wentylatory+motoreduktor+ grzatka)

biomasa (pellets)
Parametr wegiel kamienny
Moc nominalna kW 150 150
Zakres regulacji mocy kW 70 - 170 70 - 170
Zuzycie paliwa kg/h 11.1 -26.9 16.6 —40.4
Czas spalania przy mocy nominalne;j h 98,3 67
Sprawnos¢ % do 84,5 do 83,7
Temperatura spalin °C 100 -210 100-210

34PARAMETRY PALIWA

Kotty KOSTRZEWA PELLETS PLUS 150 moga by¢ opalane paliwem o nastgpujacych

parametrach:

Granulat z trocin (pellets) wykonany zgodnie z DIN 51731

- granulacja

- polecana wartos¢ opatowa
- zapopielenie

- wilgotnos¢

- cigzar wlasciwy (ggstosc)

Groszek weglowy
- granulacja
- polecana wartos¢ opatowa
- zapopielenie

- wilgotnos¢

5—- 8 mm

17500 — 19500 kJ/kg

maks. 1.5 %
maks. 12 %
1.0 - 1.4 kg/dm?

5-25 mm

> 15 MJ/kg
maks. 12%
maks. 12 %
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objetos¢ zwiazkéw ulatniajacych sie 28 — 40 %

temperatura deformacji popiotu zarem > 1150 °C

niskie spiekanie

mate pecznienie

3.50PIS WYKONANIA TECHNOLOGI KOTLOWNI

Orurowanie kottowni wykonac¢ z rur stalowych, czarnych bez szwu, wg PN-80/H-74219.
Armatura do DN 65 - gwintowana na cisnienie 0.6 MPa i temp. do 120 °C. Armatura powyzej
DN 65 potaczenia kotnierzowe na cisnienie 0.6 MPa i temp. do 120 °C. Mocowanie
rurociagéw do Scian za pomoca typowych uchwytéw.

Po zakonczeniu montazu kottowni instalacje poddac ptukaniu i prébie na zimno, a po

podtaczeniu kottéw prébie na goraco.

3.5.1 Malowanie rurociaggéw

Rurociagi i podpory po oczyszczeniu do II stopnia czystosci pomalowac¢ dwukrotnie

farba silikonowa termoodporng do rurociagéw cieptowniczych.

3.5.2 Izolacje rurociaggéow

Rurociagi izolowac ksztattkami z pianki poliuretanowej STEINONORM:
- zasilanie c.o. - grubos¢ 40 mm

- powrét c.o. - grubos¢ 30 mm

Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z zataczonymi rysunkami oraz zgodnie z "Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II".

3.6ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE i BHP

Obstuga kottowni winna posiada¢ aktualne uprawnienia typu ,,E”.

Sciany kottowni posiadaja odpornos¢ ogniowa 60 minut. Pomieszczenie sktadu opatu
nalezy wydzieli¢ pozarowo Scianami i stropem o odpornosci ogniowej EI 120 oraz drzwiami
EI 60. Przejscia instalacyjne nalezy uszczelni¢c masa Hilti CP 601 w celu uzyskania
odpornosci ogniowej 60 min. Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ stosowne

atesty.

Kottownie oraz sktad opatu wyposazy¢ w nastepujacy sprzet gasniczy:
- gasnica proszkowa ABC 12 kg - 1 szt.

- koc gasniczy - 1 szt.
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3. 7TWYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI SANITARNYCH KOTLOWNI

3.7.1 Instalacja wodno - kanalizacyjna

Woda

Dla potrzeb kottowni nalezy zabezpieczy¢ podejscie pod zlew metalowy.
Kanalizacja

Sptyw z powierzchni podlogi kottowni realizowany jest poprzez kratki podlogowe, do
studzienki schtadzajacej, a z niej przepompowywany do kanalizacji. W studzience zaleca sig¢
zamontowanie pompy GRUNDFOS 1z wylacznikiem ptywakowym. W momencie

uruchomienia wiaczenie pompy moze byc¢ realizowane tylko pod nadzorem.

3.7.2 Wentylacja

Wentylacja kottowni jest instalacja grawitacyjna.

Kanal nawiewny nalezy umiesci¢ w przegrodzie zewnetrznej, a jego dolna krawedz
powinna by¢ umieszczona nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podiogi. Kanal i otwor
nawiewny wykona¢ jako niezamykany, wyposazony w zaluzje umozliwiajace ograniczenie
przekroju przeptywowego, jednak nie wigcej niz w 50 %. Od zewngtrznej strony budynku
wlot kanatu zabezpieczy¢ siatka.

Kanal wywiewny nalezy umiesci¢ w przegrodzie zewnetrznej, mozliwie blisko stropu
kottowni.

Obliczenia wentylacji przedstawiono w czesci 4 niniejszego projektu.

3.8 WYTYCZNE BUDOWLANE

3.8.1 Czes¢ budowlana

Kottownie nalezy wyposazy¢ w drzwi spelniajace wymogi okreslone w punkcie
,.Zabezpieczenie p.poz.”

Dla potrzeb kottowni przygotowac fundamenty pod kotty oraz studzienke schtadzajaca.

3.8.2Wytyczne dla branzy elektrycznej

Instalacje elektryczna wykona¢ zgodnie z zatacznikiem wytyczne elektryczne i AKPiA.
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4. PRZYLACZE PREIZOLOWANE DO KOTLOWNI PRZY BUDYNKU
HALI SPORTOWE]

4.1 OPIS TRASY SIECI

Projektowane przylacze wykonane bedzie w technologii rur preizolowanych STAR PIPE, i
zasilane bedzie z projektowanej kotlowni opalanej biomasa (badz eko-groszkiem),
zlokalizowanej przy budynku Szkoty.

Parametry czynnika grzewczego — woda o temperaturze 80/60 °C.

Trasa cieplociagu zostata tak zaprojektowana, aby zminimalizowa¢ koszty realizacji
inwestycji, unikna¢ kolizji z uzbrojeniem terenu, przy jednoczesnym zachowaniu
optymalnych parametrow technicznych.

Przytacze do budynku kotlowni przy Hali Sportowej rozpoczyna si¢ w pomieszczeniu
nowoprojektowanej kottowni (punkt A). W punktach B i C nastepuje zatamanie sieci o kat
90°. W punkcie D przytacze wchodzi do budynku.

Przytacze biegnie w calosci na terenie posesji, w trawniku oraz chodniku. Jego realizacja
wymaga czesciowego demontazu kostki brukowej. W przypadku wystapienia trudnosci z
realizacja nalezy zwrécic si¢ do projektanta o korekte trasy przytaczy.

Fuki wynikajace z trasy przewodéw nalezy wykona¢ wykorzystujac elastyczny promien gigcia
zastosowanych rur preizolowanych.

Po wykonaniu rob6ét teren nalezy przywréci¢ do stanu co najmniej pierwotnego.

W pomieszczeniu istniejacej kottowni przy budynku Hali Sportowej, projektowane
przylacze nalezy wilaczy¢ w instalacje powrotu wody grzewczej, pomigdzy kotlem a
rozdzielaczem obiegéw grzewczych. W punkcie przejscia przylacza przez fundamenty
istniejacej kottowni (punkt D), nastepuje jego zatamanie w gore o kat 90°, oraz przejscie przez
posadzke. Zatamanie nalezy wykonac z zastosowaniem kolan preizolowanych. Po przejsciu
przez posadzke przytacze wykonac z zastosowaniem rur stalowych czarnych. Rury stalowe
czarne po oczyszczeniu do II stopnia czystosci pomalowac dwukrotnie farba silikonowa
termoodporng do rurociagéw cieptowniczych, a nastgpnie zaizolowa¢ otuling ze sztywnej
pianki PU o grubosci 40 mm.

Na zakoficzeniach rur nalezy zamontowa¢ koncoéwki termokurczliwe. Przejscia przez
sciany budynkéw nalezy wykona¢ z zastosowaniem pierscieni uszczelniajacych i tasmy
smarnej.

Przy projektowaniu trasy sieci zastosowano metode samokompensacji, wykorzystujac
zalamania trasy. Na zatamaniach zastosowano w strefach kompensacyjnych maty przejmujace

wydtuzenia, w miejscach wskazanych na schemacie montazowym
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4.2 ODWODNIENIE SIECI

Odwodnienie przylacza c.o. przewidziano w punkcie A w pomieszczeniu projektowane;j

kottowni, za pomoca zaworu kulowego DN 15 (PN 1,6 MPa).

4.3 ODPOWIETRZENIE SIECI

Odpowietrzenie sieci realizowane bedzie poprzez odpowietrzenie instalacji wewnetrzne;j

w budynku Hali Sportowe;.

4.4 RUROCIAGI

Zaprojektowano rury preizolowane Star Pipe standardowe ze stali St 37,0 wg. DIN 1626
oraz rury stalowe czarne (w budynkach). Na zatamaniach kierunku zastosowano
prefabrykowane kolana preizolowane o dtugosci ramion 1 m i kacie 90°. Po wykonaniu spawu
oraz mufowania kolana oblozy¢ matami kompensacyjnymi zgodnie ze schematem
montazowym. Maty kompensacyjne montowac¢ na 2/3 obwodu rury preizolowanej. Ilos¢ mat

kompensacyjnych na rurze zasilajacej i powrotnej jest taka sama.

4.5WYKOPY

Sie¢ cieplna jest prowadzona w terenie o niskiej gestosci uzbrojenia. Roboty ziemne,
pomocnicze i przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie WTWiOR, tom I. Roboty ziemne
winny spelnia¢ wymagania norm PN-68/B-06050 oraz BN-83/8836-02. Minimalne wymiary
wykopéw dla rur preizolowanych zgodnie z zalaczonymi rysunkami. Rurociagi nalezy
uktadac¢ na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Po utozeniu rur preizolowanych
obsypac je mieszanka piaskowa na wysokos¢ 10 cm nad rury, a nastgpnie zagesci¢ do 98 %.
Nad kazda z rur ulozy¢ tasmy ostrzegawcze. Wykop zasypa¢ gruntem rodzimym i zagescic¢ do

poziomu nosnosci gruntu poza wykopem, w celu unikniecia osiadania powierzchni.

4.6 JAKOSC WYKONANIA I PROBA CISNIENIA

Wszystkie spawy na sieci cieptowniczej musza by¢ wykonane przez spawaczy o
kwalifikacjach zgodnych z EN 287 czgs¢ I i musza odpowiada¢ wymaganiom normy EN
25817 (ISO 5817) oraz musza by¢ badane radiologicznie wg ISO 1106-3. Kontrola
radiologiczna i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna ze ,,Zbiorem wzorcowych radiograméw
spoin”. Spoiny winny miescic si¢ w drugiej klasie jakosci (kolor niebieski). Dopuszcza si¢ 3
klasg jakosci w odniesieniu do max. 10 % catosci wykonanych spawéw na sieci.

Po zakonczeniu montazu rurociagi podda¢ prébie cisnieniowej woda na cisnienie 1,6
MPa przez czas min. 15 min. Po wykonaniu préby cisnienia wykona¢ ptukanie rurociagu

mieszanka wodno-powietrzna.
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4.7 MUFOWANIE

Po wykonaniu préby cisnienia w miejscach taczenia prostych odcinkéw rur stosowac
mufy nasuwane. Przed montazem muf nasuwanych potaczenia spawane oraz koncéwki
ptaszcza rury oczysci¢ drobnym papierem sSciernym oraz odttusci¢ rozpuszczalnikiem
acetonowym. Nastgpnie nasuna¢ mufe i obkurczy¢ rekawki termokurczliwe. Na mufach
wykona¢ prébe powietrzem na cisnienie 0,02 MPa. Do obkurczania stosowac palnik na gaz
propan-butan. (UWAGA: NIE WOLNO STOSOWAC PALNIKA ACETYLENOWO-
TLENOWEGO).

Po stwierdzeniu szczelnosci mufy zala¢ piankq izolacyjna o numerze zaznaczonym na

opakowaniu mufy.

4.8 UWAGI KONCOWE

Rzedne uzbrojenia podziemnego przyjeto zgodnie z ,materialami geodezyjnymi oraz
normatywnymi glebokosciami ich przykrycia, co nie zawsze odpowiada stanowi faktycznemu.
Przed rozpoczeciem rob6t wykona¢ przekopy kontrolne. Zabezpieczenia poszczegdlnych
przewodéw wykona¢ wg zataczonych rysunkow.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z zaleceniami poradnika technicznego Star Pipe.

Po wykonaniu rurociagéw nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.
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5.CZESC OBLICZENIOWA

5.1 ZABEZPIECZENIE INSTALACIJI PRZED PRZEKROCZENIEM
DOPUSZCZALNEGO CISNIENIA INSTALACJI OGRZEWANIA WODNEGO

5.1.1Zabezpieczenie kottlow KOSTRZEWA Pellets Plus 150 kW .

Wymagania w stosunku do urzadzen zabezpieczajacych ogrzewanie wodne, zawarte sa w
normie PN-91/B-02413.
W sktad istniejacych urzadzen zabezpieczajacych wchodzi:
- naczynie wzbiorcze systemu otwartego
- rury bezpieczenstwa
- rura wzbiorcza.
Dodatkowym wyposazeniem zabezpieczajacym uktad jest:
- rura przelewowa
- rura sygnalizacyjna
- rura odpowietrzajaca

- rura cyrkulacyjna
Minimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego wynosi:

Vu=1,1*V *p, *¥ AV

gdzie

V - pojemnos¢ uktadu wodnego V = Vi + V; + Vi

Vi -  pojemnos¢ wodna kottow

Vi - pojemnosc¢ instalacji (rurociagi w kottowni + wymienniki)
Vr -  pojemnos¢ wodna rur zabezpieczajacych

Vi =2 *350 =700 dm’

Vi= 100 dm’

Vg = 100 dm’

V =900 dm’

p1 = 0,9996 kg/dm’
t;=90°C

.-t =70°C

AV =0,0287 dm’/kg

V,= 1,1 *900 * 0,9996 * 0,0287 = 28,4 dm’
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Przyjeto naczynie wzbiorcze systemu otwartego typu B o pojemnosci uzytkowej 32 dm®.
Pojemnos¢ catkowita - 48 dm’.

Gléwne wymiary (oznaczenia zgodne z PN-91/B-02413):

A - 400 mm
H - 300mm
B: - 250 mm
d - 2.5 mm
d - 3,0 mm
dy - 2,0 mm

Naczynie nalezy zamontowa¢ pod stropem kotlowni na wysokosci min 0,3 m powyzej

najwyzej zlokalizowanych rurociagéw w kottowni.

Rura bezpieczenstwa
Wewnetrzna srednica rury bezpieczenstwa dgs [mm] dla kazdego kotta powinna wynosi¢
CO najmniej:
dgs = 8,08 * *VQ = 8,08 * V150 = 42,9 [mm]

Przyjeto rurg bezpieczenstwa o srednicy nominalnej dgg = 50 mm

Rura wzbiorcza
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej dgw [mm] powinna wynosi¢ co najmnie;:
drw = 5,23 * Q4 = 5,23 * *V300 = 35 [mm]

Przyjeto rurg wzbiorcza o srednicy wewnetrznej dgw = 40 mm

Rura przelewowa
Wewnetrzna srednica rury przelewowej nie powinna by¢ mniejsza niz wewnetrzna

srednica rury wzbiorczej i rury bezpieczenstwa, czyli 50 mm

Rura odpowietrzajaca
Rura odpowietrzajaca ma srednice 25 mm i jest wiaczona bezposrednio do naczynia

wzbiorczego systemu otwartego.

Rura sygnalizacyjna
Srednica wewnetrzna rury sygnalizacyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm. Przyjeto rurg

o srednicy 25 mm.

Rura cyrkulacyjna

Przyjeto srednice rur cyrkulacyjnych 25 mm.
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5.1.2 Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji grzewczej budynku Szkotly i DN.

Parametry pracy instalacji wewnetrznej c.o. obstugujacej budynek Szkoty Podstawowej i

Gimnazjum oraz Domu Nauczyciela.

Maksymalna wydajnos¢ cieplna instalacji, Q 148 kW
Max. temp. wody na wyjsciu z wymiennika, t, 90 °C
Dopuszczalne nadci$nienie robocze, pq 0,6 MPa
Pojemnos¢ wodna, V,, dm?

Na podstawie mocy wymiennika ciepta (148 kW) dobrano z tabeli zamieszczonej w instrukcji
technicznej membranowego zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 zawér nr katalogowy 1915 o
wielkosci G 1", o ciSnieniu otwarcia 3 bar, na ktérego wydano swiadectwo badania typu UDT
27-C/94-imp.

5.2POMPY OBIEGOWE

5.2.1 Pompa obiegowa c.o0. — Budynek SP i Gimnazjum

6,5 m*/h
40 kPa

Q
Ap

Zaprojektowano pompg elektroniczng Grundfos TPE 50-120 1F, nr wyrobu 96449748.

5.2.2Pompy obiegowa c.o. — Budynek Domu Nauczyciela

1,3 m*h
40 kPa

Q
Ap

Zaprojektowano pompg elektroniczng Grundfos UPE 25-80 180 1F, nr wyrobu 52001127

5.2.3Pompa obiegu kotlowego — fadowanie wymiennikéw ciepta

Q = 14m’h
Ap = 50kPa

Zaprojektowano pompg elektroniczng Grundfos TPE 50-120 3F, nr wyrobu 96407515.

5.2.4Pompa zasilajaca obieg dla Hali Sportowej

7,6 m*/h
25 kPa

Q
Ap

Zaprojektowano pompg elektroniczng Grundfos TPE 65-60 1F, nr wyrobu 96459733
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5.3PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE

Dla instalacji c.o. w Budynku SP i Gimnazjum oraz Domu Nauczyciela.

Doboru przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o. dokonano w oparciu o
norm¢ PN-91/B-02414 oraz program doboru firmy Reflex.

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N 200
Wewnetrzna Srednice rury wzbiorczej przyjeto Dn 25 mm.

5.4 KOMINY
Dla przyjetych kotléw wymagany ciag kominowy powinien wynosi¢ 30 mbar.
Ciag kominowy
S=h*[1/(273 +t,) — 1/(273 + &) * po] / 2,87
gdzie:
pv — cisnienie barometryczne po uwzglednieniu obnizenia ciSnienia dla danej miejscowosci
(rzedna kottowni w budynku SP w Przyrowie — 235 m npm)
2,35 * 8,8 = 20,68 mm Hg
760,0 - 20,7 =739,3 mm Hg
Wysokos¢ kominah= 13 m
t,=12°C

t,=210°C

S =13 *[1/(273+12) - 1/(273+210) * 739,3] / 2,87
S =482 mm H,O > 3 mm H,O

Srednica wktadu kominowego ¢ = 250 mm.

Srednica czopucha ¢ = 250 mm
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5.50BLICZENIA WENTYLACJI KOTLOWNI

5.5.1 Obliczenie powierzchni nawiewnego otworu wentylacyjnego
Zgodnie z PN-B-02411 powierzchnia otworéw nawiewnych i kanaléw nawiewnych powinna

WYynosic:

Finaw = Fc * 0,5 =2 * 3,14 * (0,25)* /4 = 0,098 m’
Zaprojektowano kanal nawiewny typu ,,Z” z kratkag nawiewna o wymiarach 0,40 m x 0,25 m
5.5.20bliczenie powierzchni wywiewnego otworu wentylacyjnego

Powierzchnia otworu wywiewnego powinna by¢ réwna co najmniej potowie powierzchni

otworu nawiewnego, jednak nie mniejsza niz 200 cm?.

0,098 / 2 = 0,049 cm’

Zaprojektowano kanat wywiewny z kratka o wymiarach 0,25 m x 0,20 m
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6.POSTANOWIENIA KONCOWE

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami, Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz. U. Nr 75 z dnia 12.04.2002 r. poz. 690) oraz
zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
cz. II”.

Podane nazwy producentéw urzadzen maja znaczenie jedynie dla okreslenia standardéw i
parametrow technicznych wyrobéw oraz procedur ich wbudowania. Dopuszcza sig
zastosowanie odmiennych materialéw anizeli wskazane w projekcie pod warunkiem

zachowania niezmiennych parametrow technicznych.

Wszystkie zabudowane materialty winny posiada¢ stosowne atesty higieniczne oraz

certyfikaty wymagane przepisami prawa i dopuszczajace je do stosowania.

Projekt chroniony prawem autorskim.

Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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Zestawienie rysunkow

7.ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys
Rys

Rys.

Plan zagospodarowania terenu
Instalacja c.o. - Rzut parteru
Instalacja c.o. - Rzut I pigtra
Instalacja c.o. - Rzut poddasza
Rozwinigcie instalacji c.o.
Schemat technologii kottowni
Rzut kottowni

Przekroje A-A, B-B, C-C

Wentylacja kottowni, wytyczne budowlane i p.poz.

Przylacze c.o. — schemat montazowy
Przytacze c.o. — wytyczne wykonania wykopu

Przytacze c.o. — schemat przejscia przez sciany
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8.0SWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa budowlanego, zasadami wiedzy technicznej, normami i wytycznymi projektowymi,

oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Realizacja prac na podstawie niniejszego opracowania nie ma wplywu na zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23. czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120 poz. 1126) nie podlega obowiazkowi sporzadzenia Planu Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia.

Przy prowadzeniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich obowiazujacych
przepiséw BHP zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401), Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7. lipca 1994 r. (Dz.U. z 2000 r. Nr 106,
poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami).

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych powinni by¢ zaopatrzeni w komplet
narzedzi oraz sprzet ochrony osobistej, jak ubranie robocze, rgkawice, obuwie, okulary
ochronne.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane
do kierowania pracami budowlanymi, po uprzednim wydaniu pracownikom Srodkéw
zabezpieczajacych i przeprowadzeniu instruktarzu obejmujacego podziat prac, kolejnos¢

wykonywania zadan, wymogéw BHP.



Projekt budowlany Spis tresci

SPIS TRESCI

1. OPIS TECHNICZNY ...ooccoiensesnsssessusssasesssusssasssnssssusssassssssssnsssssssssusssassssssnsasssassssssssssssasssssnses 4
1.1 PODSTAWA OPRACOWANTA.........ooooiiiiiiiii i 4
1.2 UWAGI OGOLNE I ZAKRES OPRACOWANIA ..o, 4
2. INSTALACJA C.O. cuociieissressusssasssssusssassssssssssssassssssssssssasssssssssassssssssssssasssassssssssasssassssssssssass 5

2.1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO INSTALACII CENTRALNEGO OGRZEWANIA W BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ T GIMNAZJUM. ..o, 5
2.2 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO INSTALACIT C.O.cueeenieiiiei e 5
2.2.] ODPOWIETRZENIA......ooocvoiieoiiei i i 6
222 GRAIEINIKT. oo s s s s 6
2.2.3 IZOLACJA RUROCIAGOW, oo e 6
2.2.4 REGUIACJA INSTAIACJI CENTRAINEGO OGRZEWANIA . vovivivieiviiniiiiininiiiiiiviiviiivicns, 6
2.2.5 PROBA CISNIENIA ..o 7
3. KOTEOWNIA.....ccccceesumnsnnssnsssusssasssssusssassssssssusssassssssssusssasssssssssassssssssssnsasssasssssssssassssssnsasssass 8

3.1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO KOTEOWNT. ..o 8
3.2 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO KOTEOWNL ..o 8

3.3 PARAMETRY KOTEOW oottt ee s ees seae sem s eess cea sas sacscaresrsnescasescnes 9
Pl QI T o s esssissesssssssesssesssssssesssesssssssssssessssasssassssssssnsssssasssssssnssanssansss ssss sssanssanssanssanssanssanssanssssssssssssassssasssasas 9

i eieiieieiisssesessssseseissssesessssessesssseseissssesesasssessasesssssasesssssassssisisessssasessissssessissssssseissesssesseissessssssess 9

3.4 PARAME TR Y P ALY A it i et it eis e ses saeesees sieseesees sans e sonsaes san sees s seenanns sesneassansasas 10
3.5 OPIS WYKONANIA TECHNOLOGI KOTEOWNLL ... s et e e sisaeecenseesns seesasennases 11
3.5.] MAlOWANIE FUFOCIAGOW .. et e i ettt eesesasse e esses seasaes ssssees sar seessans sessses sesssses sens aaes sns sasasess 11
3.5.2 TZOlACIE FUFOCIGZOW. c.s it e et e et et aeeseessesesseseessaseseenssnssessses sensses sensressssssaensnnssesnsnnesessnsd ]
3.6 ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE I BHP... oo e e saesenecas e sacesannenes 11
3.7WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJII SANITARNYCH KOTEOWNL.. ..., 12
3.7.1 Instalacia wodno - kanAlIZACVIG. ..ot iies e seiseeciisaneesiieas ]

3. 7.2 WO VIAC Q. o i e e e e e oo s ss s ss i ss e as e s e o 2s e 2s s 2s o 2s e 28 e 2e o 28 e 28 st 28 o 28 et 28 et 200 22 St s St iiatss 12
3.8 WYTYCZNE BUDOW LANE ... oottt it i s e e ses sirseissee sass e sonsaes snseessas sesnanes sesnsasssensases 12
3.8.] CzSC¢ DUAOWIANA. . ..o oo e eeeseensenssnsseeeeessarssnnsanesseen senssnns ases sesnasnsaneeseesserssnnsanes seersessseerasees 12
3.8.2 Wytvezne dla Braniy @lektrVOTIe . o oo i e e e et st st e s isiiaiisies 12

4. PRZYELACZE PREIZOLOWANE DO KOTELOWNI PRZY BUDYNKU HALI

SPORTOWEL.....ccuumsssoaceasossssasssssassassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssssssassassss 13

4.1 OPIS TRASY STECT......ooiiniiii i 13

PROJEKTOWANE PRZYL.ACZE WYKONANE BEDZIE W TECHNOLOGII RUR
PREIZOLOWANYCH STAR PIPE, I ZASIL.ANE BEDZIE Z

PROJEKTOWANEJ KOTEOWNI OPALANE] BIOMASA (BADZ EKO-

GROSZKIEM), ZLOKALIZOWANEJ PRZY BUDYNKU SZKOLY. ...cccoccuneeenes 13

PARAMETRY CZYNNIKA GRZEWCZEGO - WODA O TEMPERATURZE 80/60
OC. .iiiieuiinnsnusnsssnssusssusssasssssusssassasssnsusnsassssnsssnsssasssnsusssassssssnsusssassssssssasssssssnsassssssasssssssasss 13

4.2 ODWODNIENTE STECT. ..o oo i oo s sz iz 14




Projekt budowlany Spis tresci

4.3 ODPOWIETRZENIE STECL.. ... ittt it eiiaeee s eeeseeessae s sessses s seesseessnnssssncoss nsessnnsesssesanne 14
4.4 RUROCTAGI. ... .ooiiiieiiieeie s e eeesaes e eeeaees s seessees nns sess soss snassannsees ssesannsssn soss anssnnnsses snsssnnsssns 14
A S W Y K O P Y . ittt e et e eees saae s ees ssee s seas sees smns easn sees snns eamn sss seees annns sees anns sann sees snes snnnsasssses 14
4.6 JAKOSC WYKONANIA T PROBA CISNIENTA. ..o 14
4.7 IMUBFOWANIE . ..ottt it oot seessees s eess ees s ess sees nsssns sees sse nnnsss sees annsssnssess anessnnnssssssesanns 15
4.8 UWAGE KONCOWE . ....0oooisesos s eesseessssessesssas sssssas sossssssnsasssss ssmssssssns sasssssasassssssrsssnscas 15
5. CZESC OBLICZENIOWA .....ccocceconsuncnsenconsnssssmnsnssnsensonssnssssssssnsassssssssassssssssnssssssssnssssasss 16
5.1 ZABEZPIECZENIE INSTALACJII PRZED PRZEKROCZENIEM DOPUSZCZALNEGO CISNIENIA
INSTALACII OGRZEWANIA WODNEGO.. ... oottt e eeeeeees s sesnsees sneennnseesseesanns 16
5.1.1 Zabezpieczenie kottow KOSTRZEWA Pellets Plus 150 kW .. . criiesaesiisinneeissnesesssanesd O
5.1.2 Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla instalacji grzewczej bgdwzku Szkoh i DN ................................... 18
5.2 POMPY OBIEGOWE .. ... oottt et e s eees see nes s cees snassnnnsees seesnnssss soss anssnnnsses sneesnnnssns 18
5.2.1 Pompa obiegowa c.0. — Budynek SP i GImMNAZIUNL..........cooiveeseserssissszesssissszssoss oz ssessssssnsssons ssssszzsssens 18
5.2.2 Pompy obiegowa c.o. — Budynek Domu NQUCZVCIOIA oo 18
5.2.3 Pompa obiegu kottowego — fadowanie wymiennikow CIPI. ... oo iiirvi s 18
5.2.4 Pompa zasilajaca obieg dla HAll SPOTTOWE......oveiiivei st st e s aess e casssres sinsres ssseasnens 18

5.3 PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE . ... riieeecneee s 1O
Dla instalacji c.o. w Budynku SP i Gimnazjum oraz Domu NAQUCZYCICIA. ... .vccooovviiiiiiiiiiieiiieiiineeennnne ] 9

S K OMIN Y i oo iiiiiiiiiiiisiiiisiiieiiiisssinssiisssiisissesiosecesssesssciessssiosscesssesiecesssesissea 19
5.5 OBLICZENIA WENT YLACI KOTEOWNIL ... .o e 20
5.5.1 Obliczenie powierzchni nawiewnego otword WentVIACVINC GO oo iviviiiriviiieisiiiisiiiiiiiisariiiieeeenen 20

5.5.2 Obliczenie powierzchni wywiewnego otword WERIVIACYIIEZO...c....ovuvve i iesre i veessreaesaeannns 20

6. POSTANOWIENIA KONCOWE ..................................................................................... 21

7. ZESTAWIENIE RYSUNKOW ......ooooooeevnecenecnnsnessnssnssnsssssssssssssssssssssnsssnsssassssssssnssassasasss 22




Projekt budowlany Opis techniczny

1.0PIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
- Umowa z inwestorem.

Ustalenia z inwestorem.

Inwentaryzacja budynku Szkoty (czerwiec 2005)
Projekt docieplenia budynku Szkoty (czerwiec 2005)

Obowiazujace normy i normatywy projektowania, oprogramowanie komputerowe Instal-

System c.o. wer. 3.2, katalogi branzowe.

1.2UWAGI OGOLNE I ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt instalacji centralnego ogrzewania oraz kottowni na paliwo
state (pellety oraz eko-groszek) produkujacej ciepto na cele grzewcze dla potrzeb budynku
Szkoty Podstawowej oraz Gimnazjum w Przyrowie przy ul. Szkolnej 44. W zakresie
opracowania ujgto rowniez doprowadzenie czynnika grzewczego rurociagiem preizolowanym
do istniejacej kottowni opalanej gazem ptynnym, obstugujacej budynek Hali Sportowe;.

W ramach instalacji wewnetrznej c.o. w projekcie ujeto obliczenia strat ciepta oraz
rozprowadzenie instalacji c.o. dla stanu po termomodernizacji budynku, polegajacej na
dociepleniu przegrod zewnetrznych oraz wymianie stolarki okiennej. Projektowana kottownia
przewidziana jest do produkcji ciepta na cele ogrzewania budynkéw szkoty, przylegltego
Domu Nauczyciela, jak réwniez wspomagania ogrzewania i wentylacji Hali Sportowe;.

Zapotrzebowanie ciepla na cele grzewcze wynosi:

- budynek szkoty termomodernizacji - 117.8kW
- budynek Domu Nauczyciela - 30,0 kW
- budynek Hali Sportowe;j (co i wentylacja) - 1726 kW

Razem: 320,4 kW
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2.INSTALACJA C.O.

2.10PIS STANU ISTNIEJACEGO INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ I GIMNAZJUM

Obiekt objety opracowaniem to budynek szkolny. Jest to obiekt niepodpiwniczony,
sktadajacy sig z parteru, pietra i poddasza uzytkowego nad starsza czescia budynku. W sktad
kompleksu zabudowan szkolnych wchodzi dodatkowo budynek Sali gimnastycznej wraz z
zapleczem, potaczony z przedmiotowym budynkiem poprzez komunikacje. Budynek Sali
gimnastycznej posiada niezalezna, nowa instalacj¢ centralnego ogrzewania i nie stanowi
przedmiotu niniejszego opracowania.

Instalacje centralnego ogrzewania stanowi systemem pionéw oraz gatazek z rur stalowych
rozprowadzajacych czynnik grzewczy do grzejnikéw zeliwnych typu TA-1. Piony C.O.
prowadzone s3 przy Scianach budynku. Zasilanie pionéw c.o. prowadzone jest na parterze,
przy scianach zewnetrznych budynku. Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych.
Instalacja zasilana jest z kottowni weglowej zlokalizowanej w przylegtym do szkoty
niezaleznym budynku. Stan techniczny kotlowni jest zty, co generuje znaczne straty

wytwarzania ciepta.

2.2 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO INSTALACJI C.O.

Budynek Szkoty Podstawowej oraz Gimnazjum w Przyrowie, znajduje si¢ zgodnie z
normg PN-82/B-02403 w III strefie klimatycznej, dla ktorej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna wynosi -20°C. Najblizsza stacja aktynometryczna dla miejscowosci Przyréw jest
stacja zlokalizowana w Chorzowie i dane z tej wiasnie stacji przyjeto do obliczen
zapotrzebowania na ciepto.

Obliczenia wspotczynnikow przenikania ciepta U dla poszczegdlnych przegréd przyjeto
zgodnie z optymalizacja wynikajaca z audytu energetycznego budynku oraz projektem
docieplenia budynku.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto budynku przeprowadzono zgodnie z norma PrPN-
B-02025 przy pomocy programu OZC pakietu Instal-System C.O. wersja 3.2. Przyjeto
parametry obliczeniowe pracy instalacji 80/60 °C (z uwagi na zastosowanie wymiennika
ciepta).

Instalacje c.o. projektuje si¢ w oparciu o system pionéw i galazek. Zasilanie pionéw
prowadzi¢ na parterze przy scianie budynku w listwach ochronnych.

Zaprojektowano instalacje z rur stalowych. Zaprojektowano grzejniki plytowe
radiatorowe firmy Kermi, bocznozasilane typu Profil. Instalacja pracowata bedzie w systemie
zamknietym, zabezpieczonym poprzez wzbiorcze naczynie przeponowe typu Reflex

zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni.
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W celu poprawnej pracy instalacji nalezy dokonac niezbednej modernizacji instalacji c.o.
w budynku Domu Nauczyciela, polegajacej na demontazu centralnego systemu
odpowietrzenia oraz montazu automatycznych odpowietrznikéw na zakonczeniu pionéw
instalacyjnych, na wysokosci 1,5 m ponad najwyzej usytuowanym grzejnikiem.

Instalacja c.o. potaczona bedzie z kottownia poprzez wymienniki ciepta w ukladzie
przeciwpradowym. Zrédiem ciepta dla instalacji bedzie nowoprojektowana kottownia opalana
zamiennie biomasa (pellety) lub weglem typu eko-groszek, zlokalizowana w miejscu kottowni

istniejace;j.

2.2.10DPOWIETRZENIA

Zaprojektowano grzejniki KERMI z wbudowanymi odpowietrznikami automatycznymi.
Zakonczenia pionéw nalezy wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki TACO 1/2’,
zainstalowane na wysokosci 1.5 m powyzej najwyzej usytuowanego grzejnika na poddaszu.

W celu poprawnej pracy instalacji nalezy dokonac niezbednej modernizacji instalacji c.o.
w budynku Domu Nauczyciela, polegajacej na demontazu centralnego systemu
odpowietrzenia oraz montazu automatycznych odpowietrznikéw na zakonczeniu pionéw

instalacyjnych, na wysokosci 1,5 m ponad najwyzej usytuowanym grzejnikiem.
2.2.2GRZEJNIKI

Instalacj¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o grzejniki firmy KERMI
bocznozasilane profilowane (Typ FKO). Na gatazkach zasilajacych grzejniki zaprojektowano
zawory termostatyczne. Zawory nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne.

Grzejniki w ciagach komunikacyjnych nalezy obudowac. Grzejniki w kuchni

zaprojektowano w wykonaniu higienicznym.
2.2.31ZOLACJA RUROCIAGOW

Przewody instalacyjne prowadzone w budynku szkoty nie wymagaja izolowania. Zaleca

si¢ zabudowe przewodéw rozprowadzajacych w listwach maskujacych.

2.2.4REGULACJA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zrealizowano w oparciu 0 nastawy wstepne
zaworOw termostatycznych. Wartosci nastaw wstepnych zaworéw podano na rysunku
rozwinigcia instalacji C.O.

Uktad odpowietrzenia instalacji funkcjonuje w oparciu o system odpowietrznikow
grzejnikowych oraz odpowietrzniki automatyczne TACO 1/2° montowane na pionach

instalacji.
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2.2.5PROBA CISNIENIA

Po montazu instalacji nalezy przeprowadzic¢ jej ptukanie, a nastgpnie wykona¢ préby
cisnienia na zimno i na goraco zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe".
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3. KOTLOWNIA

3.1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO KOTLOWNI

Budynek bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zasilany jest w ciepto z lokalnej
kotlowni, zlokalizowanej w przyleglym budynku wyposazonej w dwa kotly nieznanego
producenta produkujacych ciepto na cele grzewcze. W kottowni zlokalizowany jest
dodatkowo trzeci, mniejszy kociol, obecnie nieuzytkowany, produkujacy w przesztosci ciepto
na cele podgrzewu c.w.u.

Instalacja pracuje w systemie otwartym z naczyniem wzbiorczym zlokalizowanym na
poddaszu, posiada instalacje centralnego odpowietrzania.

Odprowadzenie spalin odbywa si¢ poprzez komin wolnostojacy.

Ogolny stan techniczny kottowni jest zty, kotty charakteryzuje wysoka awaryjnos¢ pracy,
sprawnos¢ kottéw nie przewyzsza 60 %. Kotlownia nie posiada mozliwosci regulacji

jakosciowe;j.

3.2 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO KOTLOWNI

W ramach modernizacji projektuje si¢ kottowni¢ na paliwo state (pellety lub eko-
groszek), zlokalizowana w pomieszczeniu istniejacej kotlowni. Jako jednostki grzewcze
zaprojektowano dwa kotty KOSTRZEWA typu PELLETS PLUS o mocy 150 kW kazdy. Sa
to kotty wysokosprawne (Eko-groszek - 84,5%, biomasa — 83,7%), automatycznie zasilane.
Zalety kotta:

e Spalanie dwdch typéw paliw, biomasy (pellets) lub groszku weglowego;

e Automatyczne rozpalanie paliwa pellets;

* Automatyczna praca kotta;

e Wskaznik poziomu paliwa mechaniczny i elektroniczny (opcja);
® Mechaniczne doprowadzenie paliwa;

¢ Ekonomiczna eksploatacja;

e Niski poziom substancji szkodliwych w spalinach;

e Wysoka sprawnos¢ urzadzenia

Praca kotléw przewidziana jest w automatyce. Kotly pracowa¢ beda w uktadzie
otwartym, zabezpieczonym naczyniem wzbiorczym zlokalizowanym pod stropem kottowni.
Potaczenie kottéw z instalacjaq grzewcza zrealizowane bedzie poprzez ptytowe wymienniki
ciepta zasilane w przeciwpradzie. Uktad grzewczy podzielony zostat na trzy obiegi grzewcze
posiadajace niezalezne sterowanie.

e Obieg I — wyposazony w zawor tréjdrogowy oraz pompe cyrkulacyjna — obstugujacy

centralne ogrzewanie budynku Szkoty Podstawowej oraz Gimnazjum.
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e Obieg II - wyposazony w zawér tréjdrogowy oraz pompe cyrkulacyjna — obstugujacy

centralne ogrzewanie budynku Domu Nauczyciela.

e Obieg III — wyposazony w pompe¢ obiegowa, wspomagajacy instalacje grzewczo-

wentylacyjng budynku Hali Sportowe;.

Obieg I i II zasilane beda poprzez ptytowy wymiennik ciepta typu LB31-100 oraz
wyposazone beda w automatyke pogodowa umozliwiajaca ich niezalezng regulacje
jakosciowa, ilosciowq oraz czasowa. Parametry wody grzewczej dla tych obiegéw regulowane
beda w priorytecie.

Obieg III zasilany bedzie poprzez wymiennik ciepta LB31-120 i zostanie wlaczony
poprzez rurociag preizolowany w rurociag powrotny instalacji grzewczo-wentylacyjnej Hali
Sportowej. Czynnik grzewczy z kottowni weglowej dla obiegu IIl zostanie skierowany
dopiero po pokryciu przez kotlowni¢ zapotrzebowania ciepta dla obiegéw I i II. Woda
grzewcza powracajaca z instalacji grzewczej oraz nagrzewnic powietrza obstugujacych Halg
Sportowa kierowana bedzie na wymiennik ciepta, gdzie nastgpowatl bedzie pierwszy stopien
jej podgrzewu. W przypadku niewystarczajacego pokrycia strat ciepta instalacji poprzez
pierwszy stopien podgrzewu obiegu III, dogrzew wtdérny czynnika grzewczego (Il stopien)
realizowany bedzie poprzez istniejacy kociot Viessmann. Wiaczenie obiegu III w uktad
powrotu z instalacji grzewczo-wentylacyjnej Hali Sportowej nie wymaga ingerencji w uktad

automatyki istniejacej kottowni gazowej przy budynku Hali.

Oprowadzenie spalin przewidziano za pomocg zaroodpornych czopuchéw oraz kominéw
dwusciennych, izolowanych o srednicy wewnetrznej dn = 250 mm, prowadzonych po elewacji

budynku Szkoty, ponad dach na wysokos¢ okreslong w czesci obliczeniowe;.

3.3PARAMETRY KOTLOW

Kotty KOSTRZEW A Pellets Plus 150, charakteryzuja si¢ nastgpujacymi parametrami

technicznymi.
Parametr SI P 150
Moc nominalna kW 150
Zakres mocy kW 70-170
Masa kg 1550
Objetos¢ wodna dm3 350
Srednica przewodu kominowego mm 250
Powierzchnia otworu zasobnika dm? 14
Pojemnosc¢ zasobnika dm3 3900
Rozmiary : szer. x gl. X wys. mm | 2000x1500x1700
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Cisnienie robocze wody bar 0.1
Makasymalna temperatura robocza| °C 95
wody grzewczej
Min. temperatura wody powracajacej| °C 60
do kotta
Maks. dpuszczalny poziom medium| m 15
grzewczego
Zawor bezpieczenstwa bar 1.5
Poziom hatasu dB 70
Ciag kominowy mbar 30
Przytacza kotta
- woda grzewcza cal 2.5
- woda powracajaca cal 2,5
Napiecie przylaczeniowe Vv 380
Pobér energii elektrycznej W 1290

(wentylatory+motoreduktor+ grzatka)

biomasa (pellets)
Parametr wegiel kamienny
Moc nominalna kW 150 150
Zakres regulacji mocy kW 70 - 170 70 - 170
Zuzycie paliwa kg/h 11.1 -26.9 16.6 —40.4
Czas spalania przy mocy nominalne;j h 98,3 67
Sprawnos¢ % do 84,5 do 83,7
Temperatura spalin °C 100 -210 100-210

34PARAMETRY PALIWA

Kotty KOSTRZEWA PELLETS PLUS 150 moga by¢ opalane paliwem o nastgpujacych

parametrach:

Granulat z trocin (pellets) wykonany zgodnie z DIN 51731

- granulacja

- polecana wartos¢ opatowa
- zapopielenie

- wilgotnos¢

- cigzar wlasciwy (ggstosc)

Groszek weglowy
- granulacja
- polecana wartos¢ opatowa
- zapopielenie

- wilgotnos¢

5—- 8 mm

17500 — 19500 kJ/kg

maks. 1.5 %
maks. 12 %
1.0 - 1.4 kg/dm?

5-25 mm

> 15 MJ/kg
maks. 12%
maks. 12 %
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objetos¢ zwiazkéw ulatniajacych sie 28 — 40 %

temperatura deformacji popiotu zarem > 1150 °C

niskie spiekanie

mate pecznienie

3.50PIS WYKONANIA TECHNOLOGI KOTLOWNI

Orurowanie kottowni wykonac¢ z rur stalowych, czarnych bez szwu, wg PN-80/H-74219.
Armatura do DN 65 - gwintowana na cisnienie 0.6 MPa i temp. do 120 °C. Armatura powyzej
DN 65 potaczenia kotnierzowe na cisnienie 0.6 MPa i temp. do 120 °C. Mocowanie
rurociagéw do Scian za pomoca typowych uchwytéw.

Po zakonczeniu montazu kottowni instalacje poddac ptukaniu i prébie na zimno, a po

podtaczeniu kottéw prébie na goraco.

3.5.1 Malowanie rurociaggéw

Rurociagi i podpory po oczyszczeniu do II stopnia czystosci pomalowac¢ dwukrotnie

farba silikonowa termoodporng do rurociagéw cieptowniczych.

3.5.2 Izolacje rurociaggéow

Rurociagi izolowac ksztattkami z pianki poliuretanowej STEINONORM:
- zasilanie c.o. - grubos¢ 40 mm

- powrét c.o. - grubos¢ 30 mm

Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z zataczonymi rysunkami oraz zgodnie z "Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II".

3.6ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE i BHP

Obstuga kottowni winna posiada¢ aktualne uprawnienia typu ,,E”.

Sciany kottowni posiadaja odpornos¢ ogniowa 60 minut. Pomieszczenie sktadu opatu
nalezy wydzieli¢ pozarowo Scianami i stropem o odpornosci ogniowej EI 120 oraz drzwiami
EI 60. Przejscia instalacyjne nalezy uszczelni¢c masa Hilti CP 601 w celu uzyskania
odpornosci ogniowej 60 min. Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ stosowne

atesty.

Kottownie oraz sktad opatu wyposazy¢ w nastepujacy sprzet gasniczy:
- gasnica proszkowa ABC 12 kg - 1 szt.

- koc gasniczy - 1 szt.
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3. 7TWYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI SANITARNYCH KOTLOWNI

3.7.1 Instalacja wodno - kanalizacyjna

Woda

Dla potrzeb kottowni nalezy zabezpieczy¢ podejscie pod zlew metalowy.
Kanalizacja

Sptyw z powierzchni podlogi kottowni realizowany jest poprzez kratki podlogowe, do
studzienki schtadzajacej, a z niej przepompowywany do kanalizacji. W studzience zaleca sig¢
zamontowanie pompy GRUNDFOS 1z wylacznikiem ptywakowym. W momencie

uruchomienia wiaczenie pompy moze byc¢ realizowane tylko pod nadzorem.

3.7.2 Wentylacja

Wentylacja kottowni jest instalacja grawitacyjna.

Kanal nawiewny nalezy umiesci¢ w przegrodzie zewnetrznej, a jego dolna krawedz
powinna by¢ umieszczona nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podiogi. Kanal i otwor
nawiewny wykona¢ jako niezamykany, wyposazony w zaluzje umozliwiajace ograniczenie
przekroju przeptywowego, jednak nie wigcej niz w 50 %. Od zewngtrznej strony budynku
wlot kanatu zabezpieczy¢ siatka.

Kanal wywiewny nalezy umiesci¢ w przegrodzie zewnetrznej, mozliwie blisko stropu
kottowni.

Obliczenia wentylacji przedstawiono w czesci 4 niniejszego projektu.

3.8 WYTYCZNE BUDOWLANE

3.8.1 Czes¢ budowlana

Kottownie nalezy wyposazy¢ w drzwi spelniajace wymogi okreslone w punkcie
,.Zabezpieczenie p.poz.”

Dla potrzeb kottowni przygotowac fundamenty pod kotty oraz studzienke schtadzajaca.

3.8.2Wytyczne dla branzy elektrycznej

Instalacje elektryczna wykona¢ zgodnie z zatacznikiem wytyczne elektryczne i AKPiA.
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4. PRZYLACZE PREIZOLOWANE DO KOTLOWNI PRZY BUDYNKU
HALI SPORTOWE]

4.1 OPIS TRASY SIECI

Projektowane przylacze wykonane bedzie w technologii rur preizolowanych STAR PIPE, i
zasilane bedzie z projektowanej kotlowni opalanej biomasa (badz eko-groszkiem),
zlokalizowanej przy budynku Szkoty.

Parametry czynnika grzewczego — woda o temperaturze 80/60 °C.

Trasa cieplociagu zostata tak zaprojektowana, aby zminimalizowa¢ koszty realizacji
inwestycji, unikna¢ kolizji z uzbrojeniem terenu, przy jednoczesnym zachowaniu
optymalnych parametrow technicznych.

Przytacze do budynku kotlowni przy Hali Sportowej rozpoczyna si¢ w pomieszczeniu
nowoprojektowanej kottowni (punkt A). W punktach B i C nastepuje zatamanie sieci o kat
90°. W punkcie D przytacze wchodzi do budynku.

Przytacze biegnie w calosci na terenie posesji, w trawniku oraz chodniku. Jego realizacja
wymaga czesciowego demontazu kostki brukowej. W przypadku wystapienia trudnosci z
realizacja nalezy zwrécic si¢ do projektanta o korekte trasy przytaczy.

Fuki wynikajace z trasy przewodéw nalezy wykona¢ wykorzystujac elastyczny promien gigcia
zastosowanych rur preizolowanych.

Po wykonaniu rob6ét teren nalezy przywréci¢ do stanu co najmniej pierwotnego.

W pomieszczeniu istniejacej kottowni przy budynku Hali Sportowej, projektowane
przylacze nalezy wilaczy¢ w instalacje powrotu wody grzewczej, pomigdzy kotlem a
rozdzielaczem obiegéw grzewczych. W punkcie przejscia przylacza przez fundamenty
istniejacej kottowni (punkt D), nastepuje jego zatamanie w gore o kat 90°, oraz przejscie przez
posadzke. Zatamanie nalezy wykonac z zastosowaniem kolan preizolowanych. Po przejsciu
przez posadzke przytacze wykonac z zastosowaniem rur stalowych czarnych. Rury stalowe
czarne po oczyszczeniu do II stopnia czystosci pomalowac dwukrotnie farba silikonowa
termoodporng do rurociagéw cieptowniczych, a nastgpnie zaizolowa¢ otuling ze sztywnej
pianki PU o grubosci 40 mm.

Na zakoficzeniach rur nalezy zamontowa¢ koncoéwki termokurczliwe. Przejscia przez
sciany budynkéw nalezy wykona¢ z zastosowaniem pierscieni uszczelniajacych i tasmy
smarnej.

Przy projektowaniu trasy sieci zastosowano metode samokompensacji, wykorzystujac
zalamania trasy. Na zatamaniach zastosowano w strefach kompensacyjnych maty przejmujace

wydtuzenia, w miejscach wskazanych na schemacie montazowym
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4.2 ODWODNIENIE SIECI

Odwodnienie przylacza c.o. przewidziano w punkcie A w pomieszczeniu projektowane;j

kottowni, za pomoca zaworu kulowego DN 15 (PN 1,6 MPa).

4.3 ODPOWIETRZENIE SIECI

Odpowietrzenie sieci realizowane bedzie poprzez odpowietrzenie instalacji wewnetrzne;j

w budynku Hali Sportowe;.

4.4 RUROCIAGI

Zaprojektowano rury preizolowane Star Pipe standardowe ze stali St 37,0 wg. DIN 1626
oraz rury stalowe czarne (w budynkach). Na zatamaniach kierunku zastosowano
prefabrykowane kolana preizolowane o dtugosci ramion 1 m i kacie 90°. Po wykonaniu spawu
oraz mufowania kolana oblozy¢ matami kompensacyjnymi zgodnie ze schematem
montazowym. Maty kompensacyjne montowac¢ na 2/3 obwodu rury preizolowanej. Ilos¢ mat

kompensacyjnych na rurze zasilajacej i powrotnej jest taka sama.

4.5WYKOPY

Sie¢ cieplna jest prowadzona w terenie o niskiej gestosci uzbrojenia. Roboty ziemne,
pomocnicze i przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie WTWiOR, tom I. Roboty ziemne
winny spelnia¢ wymagania norm PN-68/B-06050 oraz BN-83/8836-02. Minimalne wymiary
wykopéw dla rur preizolowanych zgodnie z zalaczonymi rysunkami. Rurociagi nalezy
uktadac¢ na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Po utozeniu rur preizolowanych
obsypac je mieszanka piaskowa na wysokos¢ 10 cm nad rury, a nastgpnie zagesci¢ do 98 %.
Nad kazda z rur ulozy¢ tasmy ostrzegawcze. Wykop zasypa¢ gruntem rodzimym i zagescic¢ do

poziomu nosnosci gruntu poza wykopem, w celu unikniecia osiadania powierzchni.

4.6 JAKOSC WYKONANIA I PROBA CISNIENIA

Wszystkie spawy na sieci cieptowniczej musza by¢ wykonane przez spawaczy o
kwalifikacjach zgodnych z EN 287 czgs¢ I i musza odpowiada¢ wymaganiom normy EN
25817 (ISO 5817) oraz musza by¢ badane radiologicznie wg ISO 1106-3. Kontrola
radiologiczna i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna ze ,,Zbiorem wzorcowych radiograméw
spoin”. Spoiny winny miescic si¢ w drugiej klasie jakosci (kolor niebieski). Dopuszcza si¢ 3
klasg jakosci w odniesieniu do max. 10 % catosci wykonanych spawéw na sieci.

Po zakonczeniu montazu rurociagi podda¢ prébie cisnieniowej woda na cisnienie 1,6
MPa przez czas min. 15 min. Po wykonaniu préby cisnienia wykona¢ ptukanie rurociagu

mieszanka wodno-powietrzna.
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4.7 MUFOWANIE

Po wykonaniu préby cisnienia w miejscach taczenia prostych odcinkéw rur stosowac
mufy nasuwane. Przed montazem muf nasuwanych potaczenia spawane oraz koncéwki
ptaszcza rury oczysci¢ drobnym papierem sSciernym oraz odttusci¢ rozpuszczalnikiem
acetonowym. Nastgpnie nasuna¢ mufe i obkurczy¢ rekawki termokurczliwe. Na mufach
wykona¢ prébe powietrzem na cisnienie 0,02 MPa. Do obkurczania stosowac palnik na gaz
propan-butan. (UWAGA: NIE WOLNO STOSOWAC PALNIKA ACETYLENOWO-
TLENOWEGO).

Po stwierdzeniu szczelnosci mufy zala¢ piankq izolacyjna o numerze zaznaczonym na

opakowaniu mufy.

4.8 UWAGI KONCOWE

Rzedne uzbrojenia podziemnego przyjeto zgodnie z ,materialami geodezyjnymi oraz
normatywnymi glebokosciami ich przykrycia, co nie zawsze odpowiada stanowi faktycznemu.
Przed rozpoczeciem rob6t wykona¢ przekopy kontrolne. Zabezpieczenia poszczegdlnych
przewodéw wykona¢ wg zataczonych rysunkow.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z zaleceniami poradnika technicznego Star Pipe.

Po wykonaniu rurociagéw nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.
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5.CZESC OBLICZENIOWA

5.1 ZABEZPIECZENIE INSTALACIJI PRZED PRZEKROCZENIEM
DOPUSZCZALNEGO CISNIENIA INSTALACJI OGRZEWANIA WODNEGO

5.1.1Zabezpieczenie kottlow KOSTRZEWA Pellets Plus 150 kW .

Wymagania w stosunku do urzadzen zabezpieczajacych ogrzewanie wodne, zawarte sa w
normie PN-91/B-02413.
W sktad istniejacych urzadzen zabezpieczajacych wchodzi:
- naczynie wzbiorcze systemu otwartego
- rury bezpieczenstwa
- rura wzbiorcza.
Dodatkowym wyposazeniem zabezpieczajacym uktad jest:
- rura przelewowa
- rura sygnalizacyjna
- rura odpowietrzajaca

- rura cyrkulacyjna
Minimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego wynosi:

Vu=1,1*V *p, *¥ AV

gdzie

V - pojemnos¢ uktadu wodnego V = Vi + V; + Vi

Vi -  pojemnos¢ wodna kottow

Vi - pojemnosc¢ instalacji (rurociagi w kottowni + wymienniki)
Vr -  pojemnos¢ wodna rur zabezpieczajacych

Vi =2 *350 =700 dm’

Vi= 100 dm’

Vg = 100 dm’

V =900 dm’

p1 = 0,9996 kg/dm’
t;=90°C

.-t =70°C

AV =0,0287 dm’/kg

V,= 1,1 *900 * 0,9996 * 0,0287 = 28,4 dm’
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Przyjeto naczynie wzbiorcze systemu otwartego typu B o pojemnosci uzytkowej 32 dm®.
Pojemnos¢ catkowita - 48 dm’.

Gléwne wymiary (oznaczenia zgodne z PN-91/B-02413):

A - 400 mm
H - 300mm
B: - 250 mm
d - 2.5 mm
d - 3,0 mm
dy - 2,0 mm

Naczynie nalezy zamontowa¢ pod stropem kotlowni na wysokosci min 0,3 m powyzej

najwyzej zlokalizowanych rurociagéw w kottowni.

Rura bezpieczenstwa
Wewnetrzna srednica rury bezpieczenstwa dgs [mm] dla kazdego kotta powinna wynosi¢
CO najmniej:
dgs = 8,08 * *VQ = 8,08 * V150 = 42,9 [mm]

Przyjeto rurg bezpieczenstwa o srednicy nominalnej dgg = 50 mm

Rura wzbiorcza
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej dgw [mm] powinna wynosi¢ co najmnie;:
drw = 5,23 * Q4 = 5,23 * *V300 = 35 [mm]

Przyjeto rurg wzbiorcza o srednicy wewnetrznej dgw = 40 mm

Rura przelewowa
Wewnetrzna srednica rury przelewowej nie powinna by¢ mniejsza niz wewnetrzna

srednica rury wzbiorczej i rury bezpieczenstwa, czyli 50 mm

Rura odpowietrzajaca
Rura odpowietrzajaca ma srednice 25 mm i jest wiaczona bezposrednio do naczynia

wzbiorczego systemu otwartego.

Rura sygnalizacyjna
Srednica wewnetrzna rury sygnalizacyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm. Przyjeto rurg

o srednicy 25 mm.

Rura cyrkulacyjna

Przyjeto srednice rur cyrkulacyjnych 25 mm.
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5.1.2 Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji grzewczej budynku Szkotly i DN.

Parametry pracy instalacji wewnetrznej c.o. obstugujacej budynek Szkoty Podstawowej i

Gimnazjum oraz Domu Nauczyciela.

Maksymalna wydajnos¢ cieplna instalacji, Q 148 kW
Max. temp. wody na wyjsciu z wymiennika, t, 90 °C
Dopuszczalne nadci$nienie robocze, pq 0,6 MPa
Pojemnos¢ wodna, V,, dm?

Na podstawie mocy wymiennika ciepta (148 kW) dobrano z tabeli zamieszczonej w instrukcji
technicznej membranowego zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 zawér nr katalogowy 1915 o
wielkosci G 1", o ciSnieniu otwarcia 3 bar, na ktérego wydano swiadectwo badania typu UDT
27-C/94-imp.

5.2POMPY OBIEGOWE

5.2.1 Pompa obiegowa c.o0. — Budynek SP i Gimnazjum

6,5 m*/h
40 kPa

Q
Ap

Zaprojektowano pompg elektroniczng Grundfos TPE 50-120 1F, nr wyrobu 96449748.

5.2.2Pompy obiegowa c.o. — Budynek Domu Nauczyciela

1,3 m*h
40 kPa

Q
Ap

Zaprojektowano pompg elektroniczng Grundfos UPE 25-80 180 1F, nr wyrobu 52001127

5.2.3Pompa obiegu kotlowego — fadowanie wymiennikéw ciepta

Q = 14m’h
Ap = 50kPa

Zaprojektowano pompg elektroniczng Grundfos TPE 50-120 3F, nr wyrobu 96407515.

5.2.4Pompa zasilajaca obieg dla Hali Sportowej

7,6 m*/h
25 kPa

Q
Ap

Zaprojektowano pompg elektroniczng Grundfos TPE 65-60 1F, nr wyrobu 96459733
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5.3PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE

Dla instalacji c.o. w Budynku SP i Gimnazjum oraz Domu Nauczyciela.

Doboru przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o. dokonano w oparciu o
norm¢ PN-91/B-02414 oraz program doboru firmy Reflex.

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N 200
Wewnetrzna Srednice rury wzbiorczej przyjeto Dn 25 mm.

5.4 KOMINY
Dla przyjetych kotléw wymagany ciag kominowy powinien wynosi¢ 30 mbar.
Ciag kominowy
S=h*[1/(273 +t,) — 1/(273 + &) * po] / 2,87
gdzie:
pv — cisnienie barometryczne po uwzglednieniu obnizenia ciSnienia dla danej miejscowosci
(rzedna kottowni w budynku SP w Przyrowie — 235 m npm)
2,35 * 8,8 = 20,68 mm Hg
760,0 - 20,7 =739,3 mm Hg
Wysokos¢ kominah= 13 m
t,=12°C

t,=210°C

S =13 *[1/(273+12) - 1/(273+210) * 739,3] / 2,87
S =482 mm H,O > 3 mm H,O

Srednica wktadu kominowego ¢ = 250 mm.

Srednica czopucha ¢ = 250 mm
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5.50BLICZENIA WENTYLACJI KOTLOWNI

5.5.1 Obliczenie powierzchni nawiewnego otworu wentylacyjnego
Zgodnie z PN-B-02411 powierzchnia otworéw nawiewnych i kanaléw nawiewnych powinna

WYynosic:

Finaw = Fc * 0,5 =2 * 3,14 * (0,25)* /4 = 0,098 m’
Zaprojektowano kanal nawiewny typu ,,Z” z kratkag nawiewna o wymiarach 0,40 m x 0,25 m
5.5.20bliczenie powierzchni wywiewnego otworu wentylacyjnego

Powierzchnia otworu wywiewnego powinna by¢ réwna co najmniej potowie powierzchni

otworu nawiewnego, jednak nie mniejsza niz 200 cm?.

0,098 / 2 = 0,049 cm’

Zaprojektowano kanat wywiewny z kratka o wymiarach 0,25 m x 0,20 m
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6.POSTANOWIENIA KONCOWE

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami, Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz. U. Nr 75 z dnia 12.04.2002 r. poz. 690) oraz
zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
cz. II”.

Podane nazwy producentéw urzadzen maja znaczenie jedynie dla okreslenia standardéw i
parametrow technicznych wyrobéw oraz procedur ich wbudowania. Dopuszcza sig
zastosowanie odmiennych materialéw anizeli wskazane w projekcie pod warunkiem

zachowania niezmiennych parametrow technicznych.

Wszystkie zabudowane materialty winny posiada¢ stosowne atesty higieniczne oraz

certyfikaty wymagane przepisami prawa i dopuszczajace je do stosowania.

Projekt chroniony prawem autorskim.

Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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Zestawienie rysunkow

7.ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys
Rys

Rys.

Plan zagospodarowania terenu
Instalacja c.o. - Rzut parteru
Instalacja c.o. - Rzut I pigtra
Instalacja c.o. - Rzut poddasza
Rozwinigcie instalacji c.o.
Schemat technologii kottowni
Rzut kottowni

Przekroje A-A, B-B, C-C

Wentylacja kottowni, wytyczne budowlane i p.poz.

Przylacze c.o. — schemat montazowy
Przytacze c.o. — wytyczne wykonania wykopu

Przytacze c.o. — schemat przejscia przez sciany
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8.0SWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa budowlanego, zasadami wiedzy technicznej, normami i wytycznymi projektowymi,

oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Realizacja prac na podstawie niniejszego opracowania nie ma wplywu na zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23. czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120 poz. 1126) nie podlega obowiazkowi sporzadzenia Planu Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia.

Przy prowadzeniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich obowiazujacych
przepiséw BHP zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401), Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7. lipca 1994 r. (Dz.U. z 2000 r. Nr 106,
poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami).

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych powinni by¢ zaopatrzeni w komplet
narzedzi oraz sprzet ochrony osobistej, jak ubranie robocze, rgkawice, obuwie, okulary
ochronne.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane
do kierowania pracami budowlanymi, po uprzednim wydaniu pracownikom Srodkéw
zabezpieczajacych i przeprowadzeniu instruktarzu obejmujacego podziat prac, kolejnos¢

wykonywania zadan, wymogéw BHP.



DANE GLOWNE

nazwa budynku$Szkota Podstawowa im Adama Mickiewicza i Gimnazjum w Przyrowie
Ul. Szkolna 44
Stan po termomodernizacji

miejscowosc: Przyréow

strefa: 3

budynek podpiwniczony: nie

parametry wody: 80,0 /60,0 [°C]

WYNIKI

sumaryczna strata ciepta: 117785 [W]

strata ciepta na wentylacje: 37833 [W]

$rednia temperatura pomieszczen ogrzewanych: 18,7 [°C]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: 1810,79 [m?]
kubatura pomieszczen ogrzewanych: 5884,494 [m?]
kubatura budynku: 5884,494 [m®]

kubatura przestrzeni ogrzewanej: 5884,494 [m?]
wskaznik cieplny budynku: 20,016 [W/m?]

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA: 91,783 [kWh/m?] 330,419 [MJ/m?]
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV: 28,244 [kWh/m®] 101,677 [MJ/m3]

roczne zapotrzebowanie energii budynku: 166200 [kWh] 598,319 [GJ]
stosunek powierzchni zewn. do kubatury przestrzeni ogrzewanej A/ V: 0,633 [1/m]

graniczna warto$é wskaznika s.z.e. Evo: 34,194 [kWh/m?] 123,097 [MJ/m?3]
zestawienie przegrod
Ip nazwa przegrody Ko QW] %Q E[MJ] %E A % A
1  Drzwi 2600 1346 | 18342 . 5354
2 OKNO1 1,200 6237 10,5 109365 235 306,50 10,7
3 OKNO1,55x2,15 1200 2470 42 29828 64 7665 27
4 OKNO1,5x09 | 1,200 30 01| 2222| 05 6,75 0.2
5 PODtOGA1 0879 6650 - . | 197,65 |
6 Podioga 2 10664 4618 _ = _ | 649,73 |
7 STROP ZERAN 1,722 1666 - 63673 431,43
8 STRP Pietro 0,258 8887 150 69572 149 94118 327
9 SWNOWA12 1775 75 | - 1151 | 8,45
10 SWNOWA30 1,545 541 . 7834 108,09
11 SWNOWA45 1,188 886 16138 | 177,12
12 SWSTARA45 2,168 1587 31310 247,07
13 SWStara10 | 2,236 0 _ 0 - 122,24
14 SWStara20 | 1,533 -67 | - -1294 76,96
186 | SZ CP 55 0,334 | 4657 7,8 26337 57 266,36 93
16 SZ KW 55 10317 5326 90 6 33598 72| 34412 12,0
17 SZKW 60 10,312 | 4993 84 32947 71 364,15 127
18 SZ Kott 38 11,444 2438 41 17657 38 54,10 1,9
19 SZ NOWA 41 0,259 147 0,2 803 02| 1221| 04

20 SZNOWAS55 1134 18479 31,1 102429 220 321,72 112
21 SZStara38 1,110 5421 91 38648 83 14419 50
22 Strpnadwej | 0,268 327 06 2614 06 3823 1,3

0ZC3.2 -1-

|Anchepes Prnt Stream|
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0zC3.2

ok W= 5D

Qz

3579 |

42627

61414

80492

90296 |
77354 |
69895

44963

3993
474612

sezonowe zipotrzebowanie energii [MJ]

Qw

3407 |
19783

17821

17298

16656
15321

17996 |

18902

3380 |

130564

Qg
99_
658|
748_
929 |
1085 |
1084 |
1242 |
1161
175 |
7181

Qa

5138

58814

83552 |
108805 |
121724 |
104363 |

94762

61809 |
5681
644647

Qsw Qi

-1006 | -21336 |

-4902  -132286

-2465 | -128019 |
-2237 | -132286 |
-3244 | -132286 |
-4848 | -119484 |
-7053 | -132286 |
6923 -128019 |

-1548  -21336

-34225  -947340 |

Qh

3237 |

45174
75147
107084
124506

103891 |
86908

48736
3637
598319

[Anthopea Frinl Stream]



ZESTAWIENIE RUR I ARMATURY

Srednica [mm] Dobrane [m] Narzuc. [m] Nazwa/Kod

KATALOG Rury stalowe $rednie PN-74200

Rura stal. k=0.15 izolowana
15,0 302,5 Rura stalowa DN15
20,0 35,8 Rura stalowa DN20
32,0 11 Rura stalowa DN32
40,0 9,2 Rura stalowa DN40
Rura stal. k=0.15 nieizolowana
15,0 1652 Rura stalowa DN15
20,0 91.8 Rura stalowa DN20
25,0 87,2 Rura stalowa DN25
32,0 211 Rura stalowa DN32
40,0 74,6 Rura stalowa DN40
50,0 20 Rura stalowa DN50

KATALOG: Rury stalowe srednie PN-74200
Obejscie
15 52
20 8
32 1
40 1
Kolano 90°
15 15 Kolano DN15
20 6 Kolano DN20
25 4 Kolano DN25
32 16 Kolano DN32
40 8 Kolano DN40
50 8 Kolano DN50

KATALOG: Opory miejscowe i armatura rézna
Zawor grzejnikowy
15 117  Zawdr grzejnikowy DNI15
Zawor kulowy gwintowany
15 38 Zawor kulowy gwintowany DN15
20 22 Zawor kulowy gwintowany DN20
32 4 Zawor kulowy gwintowany DN32
40 3 Zawor kulowy gwintowany DN40
50 3 Zawor kulowy gwintowany DN50
Zawor zwrotny gwint.
50 1 Zawor zwrotny gwint. DN50
Filtr siatkowy
25 1 Filtr siatk.



Pojemnosé¢ wodna rur 568,1 dm3
POMPY NA DZIALKACH

Numer dziatki Cisnienie [kPa] Przeptyw [kg/h]

259 55,2 5590,0

ZESTAWIENIE ZAWOROW

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe

Srednica [mm] Liczba Nazwa/Kod

Zawor RTD-N prosty std. z gt. RTD
15 117 013L3704

ZESTAWIENIE GRZEINIKOW DOBRANYCH

Typ grzejnika Liczba Diug./Liczba el. Wysokosé  Podlaczenie

KERMI kompaktowe PROFIL K (FKO) (KERMI)

FKO1005__ 1 04 m. 0,5 m. GDJ
FKO1105__ 4 0,9 m. 0,5 m. GDIJ
FKO1105 1 0,7 m. 0,5 m. GDJ
FKO1105__ 2 0,8 m. 0,5 m. GDJ
FK02205 25 09 m. 0,5 m. GDIJ
FK02205__ 23 07 m. 0,5 m. GDJ
FK02205 15 1,0 m. 0,5 m. GDJ
FK02205 6 0.8 m. 0,5 m. GDJ
FK02205 33 1,1 m 0,5 m. GDJ
FK02205 4 0.6 m. 0,5 m. GDJ
FK02205__ [ 1.2 m. 0,5 m. GDJ
FK02205__ 2 0,5 m. 0,5 m. GDJ

Pojemno$¢ wodna odbiornikow 549,35 dm3




Projekt powykonawczy -1- Zestawienie materiafow

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN KOTLOWNI

f  Producent
1. | Kociol Pellets Plus 150 kW z regulatorem oraz zasobnikiem Kostrzewa
paliwa
2. | Pompa obiegu kotlowego TPE 50-120 3F 1 szt. | Grundfos
3. | Pompa obiegu grzewczego I - TPE 50-120 1F 1 szt. | Grundfos
(budynek SP i Gimnazjum)
4, | Pompa obiegu grzewczego II - UPE 25-80 180 1F 1 szt. | Grundfos
(Dom Nauczyciela)
5. | Pompa obiegu grzewczego III - TPE 65-60 1F 1szt. | Grundfos
(budynek Hali Sportowej)
6. | Naczynie wzbiorcze systemu otwartego typu B 1 szt.
o0 pojemnosci uzytkowej 32 |
7. | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N 200 1 szt. | Reflex
8. | Zawor bezpieczefistwa 1915 17 3 bar 1szt. | SYR
9. | Filtroodmulnik magnetyczny FOM 80 1 szt. | Agal Myszkow
10. | Wymiennik ciepfa ptytowy LB31 — 100 1 szt. | SECESPOL
11. | Wymiennik ciepla ptytowy LB31-120 1 szt. | SECESPOL
12. | Studzienka schiadzajaca 1 m’ | szt.
13. | Pompa zatapialna z ptywakiem KP 150 I szt. | Grundfos
14. | Zawoér antyskazeniowy EA 426 RE 1 szt. | Danfoss
15. | Zlew stalowy 1 szt.

UWAGA:
Zawory tréjdrogowe wraz z sitownikami oraz regulatory obiegéw grzewczych ujeto w czgsei
AKPiA.
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

KLIENT : Sz. P. Justyna Mirek
PROJEKT : BOK_1108_05_PS
NR OBLICZEN : 04 PRZYGOTOWAL : Pawel Skwierawski

DANE WEJSCIOWE

Moc 140,00 kW
DeltaTLog 10,00 °C
Min. przewymiarowanie 0,00 %

Strona goraca Strona zimna
Plyn Water Water
Temp. wejsciowa 90,00 °C 60,00 °C
Temp. wyjsciowa 70,00 °C 80,00 °C
Przepltyw masowy 1,67 kg/s 1.68 kg/s
Wejscie przeplyw objet. 6,24 m’/h 6,14 m’/h
Wyjscie przeptyw objet. 6,16 m’/h 6,21 m’/h
Max. spadek cisnienia 50,00 kPa 50,00 kPa

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPEA

Typ wymiennika ciepta LB31 - 100
Calk. ilos¢ wymiennikow 1
[los¢ w polacz. szereg./réwnoleg 1/1
Pow. wymiany ciepla 3,07 m’
Wsp6l. zanieczyszczenia 0,01 m’K/kg
Wspol. przenikania ciepla
czysty 4846,64 W/m’K
Zanieczyszczony 4561,75 W/m’K
Przewymiarowanie 6,25 %
Strona goraca Strona zimna
Oblicz. spadek cisnienia 15,39 kPa 15,44 kPa
Wymiana ciepta
NTU 0,50 [-] 0,50 [-]
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona gorjca Strona zimna
Plyn Water Water
Ci$nienie 1600,00 kPa 1600,00 kPa
Temp. referencyjna 80,00 deg.C 70,00 deg.C
Gestosé 971,0000 kg/m® 977,0000 kg/m’
Ciepto whasciwe 4,1850 klJ/kgK 4,1780 kl/kgK
Przewodno$é cieplna 0,6700 W/mK 0,6620 W/mK
Lepkos¢ dynamiczna 0,0004 Ns/m” 0,0004 Ns/m*

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.: +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespol.pl



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPZA

LB31 -

100

&
Ny

SECESPOL

PARAMETRY PRACY:

Max. cisnienie
lut miedziany
lut niklowy
Max. temperatura

lut miedziany
lut niklowy

Min. temperatura
lut miedziany
lut niklowy

PARAMETRY KONSTRUKCY.JNE:
Pow. wymiany ciepta

vzfalkoéé

Objetosc str. gorace|

Objetosc str. zimnegj
Waga
Calk. liczba piyt
TYPY PRZYLACZY:
K1, K2, K3, K4:
G 1

G 1w,
D wew.:

MATERIALY:

Pow. wymiany ciepta

Przyt. gwintowane

Er%yl. o wiutowania
u

G 1|L/4"

np - Catk. liczba ptyt

a IS RRNIAEREEEEE SN g +

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

MPa
MPa

- L
Loyl o]

230 deg.C
350 deg.C

-195 deg.C
-160 deg.C

Piyta karbowana
3,1 m2
2,4 1
2,4 1
14,4 kg
101

gwint wew.
gwint zew.

35,2 mm do wlutowania

DOH17M14M2 [HI17N13M2T, 1H1BNOT,
OOH17N14M2 [H17N13M2T, 1HI8NOIT,
DOH17NT4M2 [H1TN13M2T, '1HIBN9T,
Cu99.-958, Ni

(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

SWIATOWE STANDARDY:

Produkty firmy SECESPOL sg wykonywane
zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO
9001:2000 craz spetniajg wymagania
nastepujacych standardow:

PED97/23/EC

0H1BNI]
OH18N9]
(OHIBNY]

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarsk Polska

tel.; +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol pl, www.secespol.pl



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

KLIENT : Sz. P. Justyna Mirek
PROJEKT : BOK 1108 05 PS

NR OBLICZEN : 01 PRZYGOTOWAL : Pawet Skwierawski

DANE WEJSCIOWE
Moc 170,00 kW
DeltaTLog 10,00 °C
Min. przewymiarowanie 0,00 %

Strona gorjca

Strona zimna

Ptyn Water Water
Temp. wejsciowa 90,00 °C 60,00 °C
Temp. wyjsciowa 70,00 °C 80,00 °C
Przeptyw masowy 2,03 kg/s 2,03 kg/s
Wejscie przeptyw objet. 7,58 m’/h 7,46 m’/h
Wyjscie przeplyw objet. 7,48 m’/h 7,54 m’/h
Max. spadek cisnienia 50,00 kPa 50,00 kPa

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPEA

Typ wymiennika ciepta

Calk. ilo$¢ wymiennikow

[lo§¢ w polacz. szereg./réwnoleg
Pow. wymiany ciepla

Wspol. zanieczyszczenia

Wsp6l. przenikania ciepla
czysty

LB31 - 120
1

1/1

3,69 m”

0,01 m°K/kg

4880,58 W/m°K

zanieczyszczony 4608,29 W/m’K
Przewymiarowanie 591 %
Strona goraca Strona zimna

Oblicz. spadek cisnienia 19,82 kPa 19,86 kPa
Wymiana ciepta
NTU 0,50 [-] 0,50 [-]

WELASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona goraca Strona zimna
Plyn Water Water
Cisnienie 1600,00 kPa 1600,00 kPa
Temp. referencyjna 80,00 deg.C 70,00 deg.C
Gestosc 971,0000 kg/m’ 977,0000 kg/m’

Ciepto wladciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna

4,1850 kl/kgK
0.6700 W/mK
0.0004 Ns/m’

4,1780 kl/kgK
0.6620 W/mK
0,0004 Ns/m’

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.: +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespol.pl



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPZA ‘
LB31 - 120 “'
SECESPOL
- - B _ np - Catk. liczba plyt
PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

Max. cisnienie

(w przeciwpradzie)

lut miedziany Fr8 [Nbe K1 - wlot czynnika grzewczego
ut niklowy 1,6 MPa i YInikaig 9
- wylot czynnika ogrzewanego

Max. temperatura X

lut miedziany 230 deg.C K3 - wlot czynnika ogrzewanego

lut niklowy 350 deg.C K4 - wylot czynnika grzewczego
Min. temperatura -

lut miedziany -195 deg.C

lut niklowy -160 deg.C

PARAMETRY KONSTRUKCY.JNE:
Po“{. wymiany ciepta

SWIATOWE STANDARDY:

Produkty firmy SECESPOL sa wykonywane

yp o Plyta kar;}of"‘,'a“‘i zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO
Wislkoss ; 2 W 9001:2000 oraz spetniajg wymagania
Objetosc str. gorace] 2,81 nastepujacych standardéw:
Objetose str. zimnej 2,8 1 PED97/23/EC
Waga 16,9 kg
Calk. liczba piyt ol
TYPY PRZYLACZY:
K1, K2, K3, K4: .
G 1" gwint wew.
G 1", G 1.1/4" gwint zew.
D wew.: 35,2 mm do wlutowanila
MATERIALY:
Pow. wymiany ciepta 00H17N14M2 [HI17MI3M2T, 1HI8NIT, OH18N9]
Przyt. gwintowane OOHATNI14MZ [HITNI3M2T, 1H19N9T, | OH1BN9]
Przyt. do wiutowania ~ OOH17NE4M2 [H17HI3M2T, 1HI8NIT, |OHIBNY]
Lut Cu99-958, NI

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Polska
tel.; +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespol.pl




CZESC ELEKTRYCZNA
i AKPiA



1. Podstawa opracowania;

- Umowa z inwestorem

- Ustalenia z inwestorem

- Inwentaryzacja budynku Szkoty ( czerwiec 2005)
- obowiazujace normy i przepisy

2. Zakres opracowania;

W projekcie opracowano instalacje elektryczne i AKP i A dla kottowni w zakresie;
- zasilanie szafy sterujace;

- zasilania kotlow

- zasilania obwodoéw pomp,

- podtaczenia obwodow AKPi A,

- ochrona przeciwprzepieciowa obwodow jw.

- ochrona od porazen pradem elektrycznym obwodéw jw.

3. Zasilanie urzadzen technologicznych

- szafa sterujaca zlokalizowana na scianie wewnatrz kottowni zasilona bedzie
przewodem 5DY6 doprowadzonym z tablicy gtéwnej budynku,

- kotly grzewcze Kostrzewa typ Pellets PLUS 150 kW zasilone beda przewodami
YDY 5 x 2,5 750V kazdy,

- pompa typu ... o parametrach....... Zasilona przewodem 5 x 1,5
- pompa typu ... o parametrach....... Zasilona przewodem 5 x 1,5
- pompa typu ... o parametrach....... Zasilona przewodem 5 x 1,5
- pompa typu ... o parametrach....... Zasilona przewodem 5 x 1,5
- pompa odwadniajaca typu ... o parametrach....... Zasilona przewodem 5 x 1,5

Sposéb prowadzenia przewod6éw po scianach na listwach instalacyjnych lub w rurach
ochronnych.

4. Obwody AKPiA;
Sterowanie praca kotléw zapewnia zintegrowana z kotlem automatyka TC1 i TC2
dostarczona przez producenta kottéw. Utrzymuje ona zadana temperature w zaleznosci od
temperatury zewnetrzne;.
Dodatkowo przewidziano 2 regulatory typu COMPIT R322 sterujace czterema obwodami
regulacji wyposazonymi w zawor mieszajacy typu R3... sprzezony z sitownikiem NR 24-3
Kazdy z czterech obwodéw moze by¢ regulowany oddzielnie w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej i pory dnia.
Obwod TC-3 utrzymuje zadang temperature w instalacji c.o. w Domu Nauczyciela.
Obwdéd TC 4 utrzymuje zadana temperature w instalacji c.o. w Budynku SP i Gimnazjum.
Obwdéd TC 5 pozwala na przekazywanie nadmiaru ciepta z kottéw do sali gimnastyczne;j.
Obwdéd TC 6 zabezpiecza kotly przed roszeniem wewnetrznym (zalecenie producenta kotta)
Czujniki temperatury obwodéw TC-3 i TC-4 nalezy zamontowac na przewodzie
zasilajacym odpowiednia instalacj¢ c.0. za pompami obiegowymi.
Czujnik temperatury obwodu TC-6 nalezy zamontowac na przewodzie powrotnym do
kotléw natomiast czujnik obwodu TC-5 przed zaworem tréjdrogowym na przewodzie
powrotnym do kottow.
Czujniki temperatury zewngtrznej nalezy umiesci¢ na wysokosci 2,8..3,5 m na Scianie
potnocnej budynku, zabezpieczajac je jednoczesnie przed uszkodzeniami mechanicznymi.



W celu dodatkowego zabezpieczenia pomp przed pracg bez wody, na pompach zostana
zamontowane manometry wyposazone w styki kontaktowe ustawione na 0,2 MPa. Spadek
cisnienia wody ponizej 0,2 MPa nie pozwoli na zataczenie pomp.
Zestawienie przewodow AKP i A.

- sitownik zaworu regulacyjnego 1 NR 24- 3 zasilane przewodem 4 x 1,5

- sitownik zaworu regulacyjnego 2 NR 24- 3 zasilane przewodem 4 x 1,5

- sitownik zaworu regulacyjnego 3 NR 24- 3 zasilane przewodem 4 x 1,5

- sitownik zaworu regulacyjnego 4 NR 24- 3 zasilane przewodem 4 x 1,5

- czujnik temperatury zewnetrznej kociot 1~ 2x 0,75

- czujnik temperatury zewnetrznej kociot 2 2 x 0,75

- czujnik temperatury zewnetrznej regulator 1 2 x 0,75

- czujnik temperatury zewnetrznej regulator 2 2 x 0,75

- czujnik temperatury 1 na rurociagu 2x0,75

- czujnik temperatury 2 na rurociagu 2x0,75

- czujnik temperatury 3 na rurociagu 2x0,75

- czujnik temperatury 4 na rurociagu 2x0,75

Sposéb prowadzenia przewod6éw po scianach na listwach instalacyjnych lub w rurach
ochronnych.

Przewody z czujnikéw temperatur powinny by¢ umieszczone w odlegtosci nie mniejszej niz
20 cm od przewodoéw zasilajacych obwody elektryczne.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa.
W projekcie zastosowano odgromniki przeciwprzepieciowe klasy C1,5 4 DEHN gurt 275.

6. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostata spetniona przez zastosowanie urzadzen i
elementow instalacji zabezpieczajacych przed mozliwoscia bezposredniego dotyku czesci
czynnych bedacych pod napigciem. Ochrona przed dotykiem posrednim zostata zrealizowana
przez zastosowanie w szafie sterowniczej wytacznika réznicowo-pradowego o parametrach
di=30mA, 25A.

Wewnatrz kottowni instalacjg nalezy wykona¢ w uktadzie TNS.

W kottowni nalezy wykonac¢ potaczenia wyréwnawcze taczac gléwna szyne z instalacja c.o.
wod-kan, gaz, konstrukcja kottéw i korpusami pomp potaczenie wyréwnawcze
zaprojektowano bednarka FeZn20x3.

7.Prace wykonac zgodnie z przedstawiona dokumentacja oraz norma PN/E-92-05509.
Po zakonczeniu prac nalezy sprawdzi¢ dzialanie wylacznika ré6znicowo-pradowego oraz
wykona¢ pomiary;

- skutecznosci ochrony przeciwpozarowej,

- rezystancji izolacji.
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8. Zestawienie urzadzen.

l.p. Wyszczegolnienie Producent | jed ilos¢
1 | Regulator 322 Compit szt 2
2 | Czujnik t. zew Compit szt 2
3| Przylgowy cz. Temp Compit szt 4
4 | sterownik Mitsubichi Alpha2 24MDR | Mitsubichi | szt 1
5 | Zawér R338+sitownik NR 24-3 Belimo szt 1
6 | Zawdr R317+stownik NR 24-3 Belimo szt 1
7 | Zawér R348+stownik NR 24-3 Belimo szt 1
8 | Zawdr R338+stownik NR 24-3 Belimo szt 1
9 | Manometr kontaktowy 0...6 Mpa Suchy szt 4
10 | Szafa 600x800 Rital szt 1
11 | Korytko instalacyjne mb 100
12 | Rura instalacyjna mb 15
13 | Kabel syg. YKSY 3x 1,5 mb 124
14 | Kabel syg. YKSY 2x 0,75 mb 260
15 | Przewdd 5 x 6 mb 60
16 | Przewéd 5 x 2,5 mb 70
17 | przewdd 5 x 1,5 mb 117
18 | Wytacznik instalacyjny S 301 6A szt 2




Projekt budowlany czefcelektryczna i akp i a
19 | Wytgceznik instalacyjny S 101 2A szt 1
20 | Wytgcznik instalacyjny S 101 6A szt 4
21 | Wytacznik 100 A szt 1
22 | Dwupotozeniowy wytgcznik pokretny szt 2
23| Stycznik + termik kpl 4
24 | lampka sygnalizacyjna zielona szt 7
25 | lampka sygnalizacyjna czerwona szt 1
26 | lampka sygnalizacyjna niebieska szt 1
27 | przycisk start szt 5
28 | przycisk stop szt 5
29 | ztaczka gwintowana szt 70
30 | przewdd miedziany mb 100
31 | Diawik kablowy szt 22
32 | bednarka k 30
33 | Wytacznik réznicowo-pradowy szt 1
34 | Sygnalizator zaniku fazy szt 1
35 | Ochrona przepieciowa kpl 1
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9.0SWIADCZENIE PROJEKTANTA

Os$wiadczam, Ze niniejszy projekt zostal opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa budowlanego, zasadami wiedzy technicznej, normami i wytycznymi projektowymi,

oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzyc.

Realizacja prac na podstawie niniejszego opracowania nie ma wplywu na zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23. czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120 poz. 1126) nie podlega obowiazkowi sporzadzenia Planu Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia.

Przy prowadzeniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich obowiazujacych
przepiséw BHP zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401), Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7. lipca 1994 r. (Dz.U. z 2000 r. Nr 106,
poz. 1126 z pézniejszymi zmianami).

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych powinni by¢ zaopatrzeni w komplet
narzgdzi oraz sprzgt ochrony osobistej, jak ubranie robocze, rekawice, obuwie, okulary
ochronne.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane
do kierowania pracami budowlanymi, po uprzednim wydaniu pracownikom s$rodkow
zabezpieczajacych i przeprowadzeniu instruktarzu obejmujacego podzial prac, kolejnos¢

wykonywania zadan, wymogéw BHP.
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Regulator pogodowy dwuobwodowy

Dane techniczne

® Zasilanie ~220V £25% 4VA.

® Wyswietlacz typu LCD alfanumeryczny podswietlany 2x16 znakow.

® Klawiatura membranowa.

® Obudowa na szyne DIN ulatwiajaca montaz w szafkach elektrotechnicznych.
® 7 wyjsc przekaznikowych ~220V max 2A.

e \Wejscia pomiarowe. Czujniki temperatury typu Pt-1000. Maksymaina diugosé 5
przewodow do czujnika : 100m (0,5mm?2)
Rozdzielczos¢ pomiaru temperatury 1°C.
Wymiary: 9 x wylgcznik typu 5191

Charakterystyka regulatora

COMPIT R322 jest mikroprocesorowym regulatorem elektronicznym sterujacym praca dwu zawordw regulacyjnych, W zaleznoéci
od potrzeby mogq to by¢ dwa obwody CO lub obwdd CO | statowartosciowy CWU. Jest to regulator pogodowy (wyznacza temperature
zadang mieszacza na podstawie zmierzonej temperatury zewnetrznej), z oddzielnymi charakterystykami dla kaidego obwodu. Realizuje
ochrone przed zbyt niskg lub zbyt wysoka temperatura powrotu. Programowany priorytet CWU pozwala na stopniowe przymykanie zaworu
CO jeéli temperatura CWU nie moze byé osiagnieta. Whudowany zegar elektroniczny pozwala na wprowadzenie 6 stref ogrzewania w
ciagu doby, oddzielnie dia dni roboczych i soboty-niedzieli, niezaleznie dla kazdego obwodu. Tryb pracy recznej pozwala na przetestowanie

poprawnosci przylaczenia i dziatania urzadzen wykonawczych.

= 1CO1 5 TCO02

TZ

ADB2

Uktad pracy regulatora R322 w wezle wymiennikowym dwufunkcyjnym CO+CWU. Dla stabilnej pracy ukladu CWU i zapewnienia
mniejszych oscylacji temperatury CWU (zwlaszcza przy szybkich ukfadach wymiennikowych) zalecamy stosowanie zasobnika
stabilizujgcego CWU. Czujnik temperatury powrotu pozwala na wprowadzenie ograniczenia temperatury czynnika powracajacego do
instalacji grzewczej. Dla ukiadéw kottowych mozna ustawic ograniczenie temperatury minimalnej natomiast dla ukfadow zasilanych z sieci
cieptowniczej temperatury maksymalnej powrotu. Parametr Praca obwodu CO2: constans.

http://www.compit.pl/skrypty/karta.php?cel=c030 2005-09-16
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Uktad pracy regulatora R322 sterujacego praca dwu zawordw mieszajacych, sterujacych niezaleznymi obwodami grzewczymi. Aby

byt realizowany ten schemat trzeba ustawi¢ parametr Praca obwodu CO2: pogodowa.
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Rozbudowany ukfad pracy regulatora R322 wspolpracujacego z regulatorem kottowym R320.L0. Komunikacja miedzy regulatorami
odbywa sie za pomoca interfejsu RS-485. Jest ona wysoce odpormna na zaktdcenia | moze by¢ prowadzona na duze odlegtosci. Potaczenie
regulatoréw w sie¢ pozwala na prace z jednym czujnikiem temperatury zewnetrznej i jednym zegarem oraz na optymalizacje przcy ukladu

np.: przymykanie zawordw mieszajacych przy pracy ukfadu kottowego z priorytetem CWU.

http://www.compit.pl/skrypty/karta.php?cel=c030 2005-09-16
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1- Wejécie blokady pomp 1,23 456 7

2- Wejscie termostatu obwodu 1 -
3- Wejscie termostatu obwodu 2 !
4-Temperatura CO1
5-Temperatura zewnetrzna
8-Temperatura CO2
7-Temperatura powrotu
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Schemat elektryczny przylaczenia regulatora R322. Regulator moze sterowad besposrednio dwoma zaworami regulacyjnymi, dwoma
pompami obiegowymi | pompa cyrkulacyjng obiegu cieptej wody. W ukiadach z wymiennikiem wbudowanym w bojler CWU, regulator
moze pracowa bez wymiennika ZCO2. Sterowanie odbywa sig wtedy poprzez zalaczanie/wylaczanie pompy PCO2 w zaleinosci od
temperatury zmierzonej w zasobniku. UWAGA: W przypadku braku termostatow pokojowych ich wejécia zewrzec. Wejscie blokada pomp
pozwala na wylaczenie pomp np.. podczas suchobiegu, po dofaczeniu odpowiedniego czujnika. Jezeli czujnik suchobiegu nie jest

zainstalowany jego wejscle trzeba zewrzec.

http://www.compit.pl/skrypty/karta.php?cel=c030 2005-09-16



