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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową rurociągów tłocznych (wraz z ich uzbrojeniem) od poszczególnych przepompowni ścieków do włączenia do kanalizacji grawitacyjnej, ujętej Dokumentacją Projektową wraz z rurociągiem tłocznym z Wiercicy do oczyszczalni ścieków na terenie Przyrowa (z włączeniem                         do istniejącego kanału grawitacyjnego ø 250 mm).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych                     w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem rurociągu tłocznego.

W zakres tych robót wchodzą:

- roboty przygotowawcze,

- roboty montażowe sieciowe,

- odwodnienie wykopów,

- próba szczelności,

- ochrona przed korozją elementów żeliwnych i stalowych,

- kontrola jakości.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podane są w ST S-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt.1.4.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST S-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

Materiały użyte do budowy wodociągu powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych. Dla rur PE powinno być dołączone zaświadczenie jakości z oceną wyników badań wraz z oceną sprawdzenia szczelności. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu rurociągów tłocznych według zasad niniejszej ST są:

   - rury polietylenowe, 

   - kształtki przejściowe żeliwne,

   - kształtki żeliwne kołnierzowe,

- rury ochronne stalowe,

- studzienki rozprężne PE ø 1,0 m,

- studzienki odpowietrzające ø 1,0 m,

- studzienki kontrolne ø 1,0 m,

- studzienki spustowe ø 1,2 m,

Wykonawca zobowiązany jest :

    - dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

- powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed     rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację.

2.2. Rury przewodowe

Przewód z rur ciśnieniowych polietylenowych, na ciśnienie 0,6 MPa o średnicy 110 x 6,6,                              75 x 4,3 mm, oraz rur j.w. lecz typu TS (wzmocniona ścianką zewnętrzną ) do przewiertu sterowanego

2.2.1. Rury ochronne (osłonowe)

          - rury PCW o średnicy  225 mm (ciśnienie 0.6 MPa), ścianki grubości 7.3 mm.

          - rury stalowe (przewiertowe)  
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 193,7 x 5,0 mm, ze szwem.

2.3. Kształtki 

- Kolana i łuki segmentowe polietylenowe do zgrzewania czołowego lub elektrooporowego

- Trójniki kołnierzowe wg PN/H – 74101

- Kształtki przejściowe PE wg danych producenta rur PE

- Zasuwy wg danych producenta.

2.4. Studzienki spustowe i kontrolne
- kręgi betonowe 
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 1000 mm,

- płyta nastudzienna 
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 1200 mm,

- właz żeliwny typ ciężki C250,

- stopnie złazowe żeliwne.

Wykonanie studzienki spustowej analogicznie jak studni rewizyjnych na kanale sanitarnym lecz zamiast kinety należy wykonać rząpie. Armatura – zgodnie z rysunkiem zawartym w Dokumentacji Projektowej.

2.5. Studzienka odpowietrzająca

- typowa studzienka z zaworem napowietrzająco – odpowietrzającym i zasuwą odcinającą, średnicy                1,0 m z elementów betonowych, wykonana jak studzienka spustowa. Armatura – wg rysunku szczegółowego. 

2.6. Studzienka rozprężna

- polietylenowa studzienka ø 1,0 m wg katalogu.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [11]

2.8. Piasek na podsypkę i obsypkę rur

Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-87/B-01100.

2.9. Materiały izolacyjne

- Kity olejowe i poliestry trwale plastyczne – powinny odpowiadać BN-85/6753-02.

- Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.

- Pianka montażowa.

2.10. Składowanie materiałów

Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 

Należy zabezpieczyć rury i kształtki przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych przez wykonanie odpowiedniego zadaszenia.

2.10.1. Rury 

Rury z tworzyw sztucznych należy składować pod zadaszeniem, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo. Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunięciem,                        z ułożeniem równolegle przy stykających się wzajemnie kielichach.

Rury o średnicach do 110 mm mogą być dostarczane jako nawijane na bębny.
2.11. Odbiór materiałów na budowie

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi                     i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności.       

Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności              z danymi producenta

Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru robót.

2.12.  Jakość materiałów

Jakość wszystkich składników rurociągu tłocznego powinna spełniać wymagania stosownych aktów prawnych oraz być odpowiednio poświadczona. Według tych wymagań rury i kształtki powinny być zgodne z następującymi wymaganiami:

· na powierzchni zewnętrznej nie powinny mieć widocznych uszkodzeń, wgnieceń, rys, pęknięć,

· odsłonięte końcówki rur ( dotyczy rur PE) powinny być odpowiednio ukształtowane,

· płaszczyzny ciecia rur powinny być prostopadle,

· każda rura i kształtka powinna mieć oznakowanie fabryczne, zawierające następujące dane:

          - czynnik przenoszony,

          - nazwa producenta,

           - typ materiału,

          - seria identyfikacyjna typu,

          - średnica zewnętrzna w mm,

          - grubość ścian w mm,

          - data produkcji,

          - efektywny standard.

3. WYKONANIE ROBÓT

3.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 i S-01.01.01 „Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych”.

3.2. Roboty przygotowawcze

3.2.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych

Podstawę wytyczenia trasy rurociągu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna oraz Specyfikacja Techniczna ST S-01.01.01.

Wytyczenie w terenie osi rurociągu, z zaznaczeniem studzienki za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki – świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia osi rurociągu po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy rurociągu w terenie przez służby geodezyjne Wykonawcy.

Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe                  z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne.

W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy zgodnie                              z wymaganiami BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

3.2.2. Usunięcie warstwy humusu

Usunięcie warstwy humusu wykonać zgodnie ze Specyfikacją Techniczną ST S-01.02.01.

3.2.3. Usunięcie elementów dróg, ogrodzeń

Usunięcie elementów dróg, ogrodzeń itp. wykonać zgodnie ze Specyfikacją Techniczną ST S-01.03.01.

3.2.4. Lokalizacja istniejącego uzbrojenia

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia na trasie proj. rurociągów.           

3.2.5. Ocena stanu technicznego budynków

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynków położonych                   w odległości mniejszej niż 5 m od osi wodociągu.

3.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscach skrzyżowań z urządzeniami podziemnymi należy wykonać ręcznie; poza miejscami kolizji z urządzeniami podziemnymi – mechanicznie, zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz ST S-02.01.01.

Zwraca się uwagę, że rurociąg tłoczny na pewnym odcinku przebiega we wspólnym wykopie                        z kanałem sanitarnym, a więc wykonywany będzie w tym samym czasie co kanał sanitarny na tym odcinku, stąd roboty ziemne należy wykonywać jak podano rozdziale S 02.00.00

3.4. Przygotowanie podłoża ( podsypki)
Wymagania dotyczące wykonania podłoża określone są w Specyfikacji Technicznej S-02.01.01.

1. Podłoże należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, przy uwzględnieniu danych uzyskanych    

w trakcie dodatkowych badań geologicznych oraz oceny gruntu. 

2. Wskazówki dotyczące sposobu przygotowania podłoża:

    Wykopy wykonane maszynowo należy wykonać do 0.20 m powyżej rzędnych wykopu, następnie   wykop należy prowadzić ręcznie, przygotowując teren dla podłoża. 

    W przypadku, gdy struktura gruntu rodzimego poniżej oznaczonego poziomu jest naruszona, warstwę   naruszoną należy usunąć, zapełniając powstałą przestrzeń warstwą dobrze zagęszczonego piasku. 

3.5. Roboty montażowe

3.5.1. Wymagania ogólne

Przewody rurociągów należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz warunkami producentów rur.

Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie                              z Dokumentacją Projektową.

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. 

Opuszczenie odcinków przewodów do wykopu powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoża.

Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, a w przekroju - na ¼ obwodu. (symetrycznie względem osi).

Dla wykonania złączy przewodów należy wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).

Załamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno być dokonane przy pomocy odpowiednich łuków i kolan.

3.5.2. Spadki i głębokość posadowienia

Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać warunki określone w Dokumentacji Projektowej dla odcinków pomiędzy węzłami. Rurociąg należy układać od rzędnych niższych do wyższych, odcinkami co 6 m. Wyrównywanie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieniami lub gruzem jest niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na całej długości o kącie rozwarcia 90o.

Głębokość posadowienia powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową.

3.5.3. Rury przewodowe

Rury przewodowe należy układać i uszczelniać zgodnie z instrukcją wytwórcy.

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego rurociągu przed zamuleniem.

Ułożone rury, po uprzednim sprawdzeniu spadku, powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania zgrzewów.

Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać                   w temperaturze nie mniejszej niż +8o C.

3.5.4. Armatura

Armatura powinna być montowana w trakcie układania rur, w miejscach zgodnie z Dokumentacją Projektową.

3.5.5. Montaż rurociągów tłocznych
Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie                                 z Dokumentacją Techniczną.

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny – nie mogą mieć uszkodzeń – oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp.

Rury należy opuszczać do wykopu ręcznie. Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach.

Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby obie osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się. 

Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej ¼ jego obwodu.

Nie wolno wyrównać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur, należy zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, który dla PEHD może wynosić 50 x D (D – średnica zewnętrzna). Przy czym dopuszczalna wartość wygięcia rur zależy między innymi od temperatury:

- 20 x D (przy temp. +20oC),

- 35 x D (przy temp. +10oC),

- 50 x D (przy temp. +0oC).

Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0oC, należy przestrzegać specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym przed bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Połączone odcinki rur są przenoszone z miejsca łączenia do miejsc ułożenia.

Przyjęcie odpowiedniego sposobu układania przewodu na dnie wykopu zależy od technologii wykonania złączy i innych węzłów oraz rodzaju wykopu.

Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się                   na przygotowanym podłożu.

Połączenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem już ułożonym można wykonywać na poboczu wykopu lub też w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzętu do łączenia.

Złącza powinny pozostać odsłonięte do czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu.

Przewody powinny być ułożone w gruncie w sposób uniemożliwiający:

· zamarzanie w nich ścieków w okresie zimowym,

· uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych,

· niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenia fundamentami itp.).

Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie i bez dodatkowych środków zabezpieczających ustala ogólna norma. Wg tej normy głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartości przykrycia przewodu powinny być takie jak w poniższej tablicy .

W przypadku konieczności ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem ścieków, przewody powinny być ocieplone, np. warstwą żużla uzupełniającego żądaną głębokość przykrycia (warstwa żużla nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa sztucznego) lub łupinami styropianowymi w rurach osłonowych, jak podano w rozdziale  S 03.00.00 pkt.3.5.3.
Tablica.

 Wartości przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zależności od głębokości przemarzania gruntu
	Głębokość przemarzania gruntu hz(m)
	Głębokość przykrycia przewodu hu(m)

	0,8
	1,0

	1,0
	1,2

	1,2
	1,3

	1,4
	1,5


Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia podziemnego zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Montaż uzbrojenia rurociągów tłocznych powinien się odbywać równolegle z montażem rurociągu, zgodnie z rozwiązaniami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

Wykonywanie studzienek: odpowietrzających, spustowych i kontrolnych – jak studzienek kanalizacyjnych, betonowych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST rozdział S.03.00.00.

3.5.6. Przekroczenie rzeki Wiercicy
Przekroczenie rzeki Wiercicy, z uwagi na warunki gruntowe i wodne, wykonać należy przewiertem sterowanym, z zastosowaniem wzmocnionych rur polietylenowych ø 110 x 6,6 mm typu TS. Montaż oraz łączenie rur – jak podano w punktach  3.5.4 i 3.5.7. Wykonanie zgodnie z opisem i częścią rysunkową, zawartą w Dokumentacji Projektowej.
3.5.7. Zgrzewanie doczołowe

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszą być podane przez producenta rur                           w instrukcji montażu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza, należy oprócz przestrzegania ww. zasad zwrócić uwagę na:

· prostopadle do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów obrzynek,

· zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek,

· dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem,

· temperaturę w czasie zgrzewania końców rur – w granicach 210-220o C(PE),

· bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni (czół) rur, (niedopuszczalne jest                       np. dotknięcie palcem),

· współosiowość (opalizację należy usunąć stosując nakładki mocujące w zgrzewarce),

· utrzymanie w czystości płyty grzejnej poprzez usuwanie zanieczyszczeń tylko za pomocą drewnianego skrobaka i papieru zwilżonego alkoholem,

· czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze względu na dużą wrażliwość na utlenienie (PE),

· siłę docisku w czasie dogrzewania, aby była bliska zeru,

· siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była utrzymywana na stałym poziomie, a w szczególności w temperaturze powyżej 100o C kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyśpieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

· siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni,

· czas rozgrzewania,

· czas dogrzewania,

· czas zgrzewania i chłodzenia,

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego należy skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu warunków nadlewu (szerokości i grubości)                      i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego producenta.

4. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  4.

4.2. Kontrola, pomiary i testy

4.2.1. Badania przed rozpoczęciem robot

Wykonawca nie przeprowadza żadnych badań przed przystąpieniem do robót montażowych.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie trwania robot

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie                   i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi rurociągu,  

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową ułożenia przewodów i studzienek spustowych, kontrolnych i odpowietrzających,

- badanie odchylenia spadku rurociągu.

4.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania :

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

   więcej niż 0.05 m,

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0.1 m.

- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm,

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości ułożonego rurociągu od osi przewodu   ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekraczać 5 cm,

- odchylenie spadku ułożonego rurociągu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać –5%   projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) oraz + 10% projektowanego spadku (przy    zwiększonym spadku).

5. ODBIÓR  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 4 dały wyniki pozytywne.

5.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· roboty montażowe wykonania rurociągu,

· sprawdzenie ukończonego odcinka pod względem zgodności z dokumentacja, szczególnie w zakresie zastosowanego materiału,

· sprawdzenie ukończenia robot ziemnych, szczególnie w odniesieniu do zagęszczenia podłoża, zasypki, głębokości ułożenia  rur, umocnień,

· sprawdzenie montażu odcinka przewodu, szczególnie w odniesieniu do kierunku oraz nachylenia                 i połączeń na załamaniach i łukach,

 -    sprawdzenie zabezpieczenia odcinka przewodu, szczególnie w miejscach kolizji z przeszkodami,        elementami uzbrojenia ,

Odbiór robot zanikających powinien być dokonany w czasie pozwalającym na wykonanie korekt                       i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

5.3. Odbiór techniczny końcowy

Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem                          do eksploatacji. 

Przedłożone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych

(b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych

(c) protokoły z poszczególnych zgrzewów rur polietylenowych 

(d) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów o obiektów na planach sytuacyjnych,

      wykonanej przez uprawnionych geodetów

6. PRZEPISY  ZWIĄZANE

6.1. Normy

       [1]  PN/C-89286            Rury polietylenowe

       [2]  PN –B-99/10736     Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych

                                              i kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania  

       [3]  PN-68/B-06050       Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

                                              i badania przy odbiorze

       [4]  BN-83/8836-02       Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

       [5]  BN-62/6738-03       Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne

       [6]  PN-88/B-06250       Beton zwykły

       [7]  PN-90/B-14501       Zaprawy budowlane zwykłe

       [8]  PN-88/B-32250       Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

       [9]  PN-79/B-06711       Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

     [10]  PN-87/B-01100       Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia

     [11]  PN-86/B-06712       Kruszywa mineralne do betonu

     [12]  PN-B-19701:1997   Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena    

                                              zgodności

     [13]  PN/H-74234            Rury stalowe. Asfaltowe powłoki na rurach układanych w ziemi.

     [14]  PN-74/C-89200       Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

     [15]  BN-85/6753-02       Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestrowy.
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