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1. WSTĘP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej S.08.01.00 są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przyłączy energetycznych przepompowni ścieków P1, P2 i P3                              w miejscowości Wiercica.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna S.08.01.00 jest stosowana jako dokument przetargowy                       i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w w/w punkcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność                              z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wewnętrznych linii zasilających od szafek pomiarowych SP zlokalizowanych na słupach lub w pobliżu słupów linii napowietrznej nn do szafek zasilająco-sterowniczych SS przepompowni zlokalizowanych na terenie każdej z przepompowni.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotycząca robót elektrycznych związana jest                                         z wykonaniem:

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h wewnętrzną linią zasilającą wykonaną linią kablową n.n. typu YAKY 0,6/1kV 4x50mm2 relacji: szafka pomiarowa SP energii elektrycznej usytuowana przy słupie nr 24 linii napowietrznej n.n. zasilanej ze stacji transformatorowej Wiercica 1 nr [4-S095] – szafka zasilająco-sterownicza SS przepompowni ścieków P1 zlokalizowana na terenie tej przepompowni,

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h wewnętrzną linią zasilającą wykonaną linią kablową n.n. typu YKY 0,6/1kV 4x16mm2 relacji: szafka pomiarowa SP energii elektrycznej usytuowana przy słupie nr 15 linii napowietrznej n.n. zasilanej ze stacji transformatorowej Wiercica 1 nr [4-S095] – szafka zasilająco-sterownicza SS przepompowni ścieków P2 zlokalizowana na terenie tej przepompowni,

\SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h wewnętrzną linią zasilającą wykonaną linią kablową n.n. typu YKY 0,6/1kV 4x16mm2 relacji: szafka pomiarowa energii elektrycznej usytuowana przy ogrodzeniu przepompowni P3 w pobliżu słupa słupie nr 27 linii napowietrznej n.n. zasilanej ze stacji transformatorowej Wiercica 1 nr [4-S095] – szafka zasilająco-sterownicza SS przepompowni ścieków                           P3 zlokalizowana na terenie tej przepompowni,

1.4 Określenia podstawowe


Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle), wraz z osprzętem, ułożone na trasie od punktu zasilającego do odbiornika służąca do przesyłania energii elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.

Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu przemiennego, napięcie międzybiegunowe w przypadku prądu stałego, na które została zbudowana linia kablowa.

Osprzęt elektroenergetycznej linii kablowej – zestaw elementów służących do łączenia, zakańczania lub rozgałęziania linii kablowej.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                            w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".

Mufa kablowa – zestaw elementów służących do łączenia dwóch odcinków linii kablowych zapewniających połączenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniających właściwą izolację.

Głowica kablowa – zestaw elementów zapewniających właściwe zakończenie linii kablowej, umożliwiających podłączenie kabla do zacisków urządzenia zapewniających właściwe warunki pracy kabla.

Skrzyżowanie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urządzenia uzbrojenia terenu (rurociągu, gazociągu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zbliżenie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym linia ta przebiega wzdłuż trasy innego urządzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zbliżenie – miejsce, w którym odległość trasy linii kablowej od przebiegających w pobliżu urządzeń jest mniejsza niż dopuszczalna odnośnymi przepisami.

Odległość skrzyżowania - odległość pomiędzy krzyżującymi się urządzeniami mierzona                        w rzucie pionowym urządzeń od dolnej krawędzi urządzenia położonego wyżej do górnej krawędzi urządzenia położonego niżej.

Opaska oznaczeniowa kabla – taśma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego                                z naniesionymi w sposób trwały (np. wytłoczonymi) danymi identyfikującymi linię kablową:

trasa linii kablowej opisana punktem początkowym i końcowym, typ kabla, napięcie znamionowe linii kablowej, właściciel lub jednostka prowadząca eksploatację linii, rok budowy linii kablowej.

Oznacznik kablowy – słupek betonowy z wytłoczoną literą „K” (kabel) lub „M” (mufa) służący do oznakowania trasy kabla ułożonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowej.

Osłona kabla – Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

Przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub innego urządzenia.

Przepust – budowla na skrzyżowaniu z urządzeniami uzbrojenia terenu służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania kabli przy przejściach pod przeszkodą terenową.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodą bez odkrywkową z wykorzystaniem specjalistycznego sprzętu.

Zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe – zabezpieczenie działające pod wpływem prądu przekraczającego określoną wartość przez określony przeciąg czasu.

Zabezpieczenie przeciążeniowe – zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe , które ma na celu ochronę zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywołanego przepływem prądu.

Zabezpieczenie zwarciowe – zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe, które ma na celu ochronę zabezpieczanego przewodu od niepożądanych następstw wywołanych przepływem prądu zwarciowego.

Obwód odbiorczy – układ elektryczny składający się z zabezpieczenia nadmiarowo-prądowego umieszczonego na początku układu oraz linii i przyłączonego do niej odbiornika wyposażonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie, tworzący elektryczne połączenie przewodzące z gruntem.
Przewód ochronny (PE) –przewód lub żyła przewodu wymagany przez określone środki ochrony przeciwporażeniowej przeznaczony do elektrycznego połączenia następujących części:

· przewodzących dostępnych,

· przewodzących obcych,

· głównej szyny uziemiającej,

· uziomu,

· uziemionego punktu neutralnego źródła zasilania.

Połączenie wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych                  lub/i części przewodzących obcych w celu uzyskania wyrównania potencjałów.

Obwód – zespół elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych i chronionych przed przetężeniami wspólnym zabezpieczeniem.

Oprzewodowanie – zespół składający się z przewodu (kabla) lub przewodów (kabli) oraz elementów mocujących, a także w razie potrzeby, osłonięć przewodów.

Urządzenie elektryczne – wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celów jak wytwarzanie, przekształcanie, przesyłanie, rozdział lub wykorzystanie energii elektrycznej, są to maszyny, transformatory, aparaty, przyrządy pomiarowe, urządzenia zabezpieczające, oprzewodowanie, odbiorniki.

1.5 Opis rozwiązań technicznych

1.5.1 Zasilanie pompowni

Zgodnie z warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej o nr  WR/414562/08 z dnia 15.09.2008r., WR/414561/08 z dnia 15.09.2008r. oraz WR/414563/08 z dnia 15.09.2008r. wydanymi przez ENION Grupa Tauron Oddział w Częstochowie Rejon Dystrybucji Częstochowa Teren przepompownie ścieków posiadają zapewnienie mocy                        w wysokości odpowiednio P1-17,0kW, P2-21,0kW, P3-14,0kW.

Zgodnie z /w warunkami oraz umowami przyłączeniowymi, przyłącza energii elektrycznej od miejsca przyłączenia do szafek pomiarowych SP wraz ze złączami kablowymi ZK i szafkami SP wykona ENION Grupa Tauron Oddział w Częstochowie Rejon Dystrybucji Częstochowa Teren.  

W związku z powyższym przyłącza energii elektrycznej dla przepompowni ścieków nie są objęte zakresem robót natomiast objęte są wewnętrzne linie zasilające od szafek pomiarowych SP do szafek zasilająco-sterowniczych SS przepompowni.

Zabezpieczenie przedlicznikowe wlz przed skutkami zwarć i przeciążeń stanowić będą wyłączniki nadmiarowo-prądowe typu „S” o prądach znamionowych zgodnych z warunkami przyłączenia oraz charakterystyce czasowo-prądowej typu B, które będą zamontowane                       w szafkach pomiarowych SP.

1.5.2 Złącze kablowe ZK i szafka pomiarowa SP

Złącza kablowe ZK i szafki pomiarowe SP dostarczy i zabuduje ENION Grupa Tauron Oddział w Częstochowie Rejon Dystrybucji Częstochowa Teren  dla przepompowni P1, P2 i P3.

1.5.3 Instalacje elektryczne oraz rozdzielnice przepompowni ścieków

Przepompownie ścieków wraz ze wszystkimi instalacjami elektrycznymi oraz szafkami zasilająco-sterownicznymi SS są kompletnymi wyrobami prefabrykowanym i dostarczanym przez firmę specjalistyczną zgodnie z częścią technologiczną.

Dostarczane instalacje elektryczne i szafki zasilająco-sterownicze SS przepompowni muszą spełniać wymagania Zamawiającego.

Układy zasilania energetycznego przepompowni ścieków P1, P2 i P3 muszą być przystosowane do podłączenia zasilania rezerwowego w postaci przewoźnego agregatu prądotwórczego w obudowie dźwiękochłonnej odpornej na warunki atmosferyczne                                   i wyposażonego w przyczepę z homologacją do poruszania się po drogach publicznych. 

Podłączenie agregatu prądotwórczego odbywać się będzie poprzez listwy zaciskowe                             w szafkach zasilająco-sterowniczych SS. S

Wybór pomiędzy zasilaniem podstawowym a rezerwowym dla danej przepompowni ścieków dokonywany będzie, zabudowanym w szafce SS, czterobiegunowym przełącznikiem typu AGREGT – 0 – SIEĆ o prądzie znamionowym 63A z blokadą mechaniczną. 

2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                            w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".

Wykonawca zobowiązany jest:

- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych,

- stosować wyroby posiadające certyfikaty CE lub znak bezpieczeństwa „B” wydany przez Polskie Centrum Badań i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek badawczych,

- dla wyrobów nie objętych obowiązkiem certyfikacji – stosować wyroby posiadające stosowne atesty oraz świadectwa jakości,

- powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację.

2.2 Linie kablowe

Do budowy kablowych linii zasilających n.n. należy stosować kable o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 0,6/1kV typu:

- YKY – kable z żyłami roboczymi miedzianymi.

- YAKY – kable z żyłami roboczymi aluminiowymi.

Wszelkie kable powinny posiadać certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B”. Kable winny być dostarczone na plac budowy bezpośrednio przed przystąpieniem do ich układania. 

2.3 Rury ochronne: osłonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli należy stosować rury z polietylenu wysokiej gęstości (PEHD) lub rury stalowe. Stosować należy rury produkowane z przeznaczeniem na rury osłonowe dla kabli, posiadające specjalnie wykończoną powierzchnię wewnętrzną oraz dodatkowy osprzęt ułatwiający przeciąganie kabli.

Stosować należy następujące rodzaje rur:

- rury osłonowe układane na skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym – rury PEHD o średnicy 75(110) mm klasy SN4 (o sztywności obwodowej ≥ 4 kN/m2 wg ISO 9969)

- rury przepustowe pod drogami, rowami, dojazdami układane w otwartym wykopie – rury PEHD o średnicy 75(110) mm klasy SN8 (o sztywności obwodowej ≥ 8 kN/m2 wg ISO 9969)

Rury przeznaczone na osłony i przepusty dla kabli nie mogą posiadać widocznych pęknięć i zgnieceń. Rury powinny być dostarczane na plac budowy bezpośrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich składowania w magazynie przyobiektowym winny być przechowywane w pozycji poziomej. Pomiędzy warstwami rur powinny być stosowane przekładki z desek. Rury winny być zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem się.

2.4 Oznaczenie linii kablowych

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach                             i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyżowaniach, wejściach do kanałów i rur. Oznacznik powinien zawierać symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak użytkownika kabla oraz rok ułożenia kabla. 

Na całej długości trasa kabla powinna być oznaczona folią z tworzywa sztucznego                          o gr. 0,5 mm i szerokości dopasowanej do ilości kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla kabli n.n..

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów terenu trasa kabla powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy np. słupkami betonowymi               z wkopanymi w ziemię w sposób nie utrudniający komunikacji. Trasę kabla należy oznaczyć oznacznikami z trwałym napisem K.

2.5 Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli

Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-87/B-01100.

2.6 Instalacje uziemiające i odgromowe

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizację skutecznych systemów uziemień dla szafek zasilająco-sterowniczych SS przepompowni ścieków. W ramach robót elektrycznych należy wykonać pionowe, prętowe, pogrążane uziomy, których rezystancja nie może być większa od 10 ohm.

2.7 Odbiór materiałów na budowie

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z wymaganymi certyfikatami świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodności.

Materiały dostarczone na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności                   i zgodności z danymi producenta.

Należy przeprowadzić szczegółowe oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości co do ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera robót. Materiały, które nie zyskały akceptacji Inżyniera należy zwrócić do dostawcy.

2.8 Zastosowane materiały


Do wykonania instalacji elektrycznych  należy stosować materiały zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym oraz rysunkami a także zgodnie z przedmiarem robót.

3.  SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania instalacji elektrycznych należy użyć następującego sprzętu:

· Samochód skrzyniowy do 5.0t,

· przyczepa do przewożenia kabli do 4 t,

· spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,

· Samochód samowyładowczy 5-10t,

· samochód dostawczy do 0.9 t,

4.TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Ogólne warunki wykonania robót
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający warunki, w jakich będą wykonywane roboty elektryczne. Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale S.00.00.


Bez względu na rodzaj instalacji i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe:

· wytycznie,

· układanie rur ochronnych,

· układanie kabli,

5.2 Próby montażowe

1. Po zakończeniu robót elektrycznych, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj.: technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych badań i pomiarów. Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem.

2. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robót (budowy); stanowią one m.in. podstawę odbioru robót.

3. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje:

a) pomiar rezystancji izolacji, który należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiarów należy dokonać induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzona między badaną fazą, a pozostałymi fazami połączonymi z przewodem neutralnym lub uziemiającym nie może być mniejsza od:

0,25 M  dla instalacji 230V,

0,50 M  dla instalacji 400V,

5.3 Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robót budowlano – montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacją należy objąć również projekty organizacji obudowy i robót, ogólne harmonogramy budowy oraz fazę realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robót koordynować bieżąco z kierownikiem budowy – przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robót poszczególnych branż. 

Ogólny harmonogram budowy powinien określać zakres oraz terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych rodzajów robót lub ich etapów i powinien być tak uzgodniony, aby zapewniał prawidłowy przebieg zasadniczych robót ogólnobudowlanych, a równocześnie umożliwiał technicznie i ekonomicznie prawidłowe wykonawstwo robót specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogólny harmonogram budowy powinien stanowić podstawę do opracowania szczegółowych harmonogramów robót elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Wymagania ogólne

Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale S.00.00.

6.2  Kontrola i badania w trakcie Robót i odbioru

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonywanych robót i użytych materiałów z Dokumentacją Projektową , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W ramach kontroli jakości należy:

· sprawdzić usytuowanie urządzeń,

· sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca. powiadomi Inspektora Nadzoru               o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru ich badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich, wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3 Kontrola jakości materiałów

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację Inżyniera.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Wymagania ogólne

Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale S.00.00.

7.2 Jednostki obmiaru

Jednostką obmiaru Robót jest:

· m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej,

· kpl.(komplet) wykonanych i odebranych rozdzielnic,

· szt. (sztuk) osprzętu elektroinstalacyjnego (łączniki, gniazda, puszki i.t.p.),

· r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robót ręcznych i mechanicznych.,

· m g (mechanogodzina-wykonanych) i odebranych robót sprzętu.

8. ODBIÓR ROBÓT


8.1 Wymagania ogólne

Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale S.00.00.

W przypadku stwierdzenia odchyleń Inspektor Nadzoru ustala zakres robót poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt i w terminie uzgodnionym                          z Inspektorem Nadzoru.

8.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót

Odbiór techniczny następuje po zakończeniu robót elektrycznych  oraz po przeprowadzeniu badań. Wyjątkiem są odbiory robót ulegających zakryciu, których odbiór należy przeprowadzić jako częściowy przed ich zakryciem. 

Należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku Budowy,

· użycie właściwych materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych materiałów ,

· prawidłowość zamontowania i działania urządzeń elektrycznych,

· prawidłowość wykonania instalacji i wszystkich połączeń,

· skuteczność ochrony przeciwporażeniowej.

W trakcie odbioru należy :

· sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do Dziennika Budowy oraz innych dokumentów dotyczących jakości Materiałów użytych do Robót, wyniki pomiarów i badań.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI


Całkowity i szczegółowy zakres Robót do wykonania będący podstawą płatności przedstawiony został w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia stanowiących integralną część materiałów przetargowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 Normy
	PN-86/E-05003/01
	Ochrona odgromowa obiektów budowlanych – Wymagania ogólne

	PN-89-E-05003/03
	Ochrona odgromowa obiektów budowlanych – Ochrona obostrzona

	PN-92/E-05003/04
	Ochrona odgromowa obiektów budowlanych – Ochrona specjalna

	PN-IEC 61024-1:2001
	Ochrona odgromowa obiektów budowlanych – Zasady ogólne

	PN-IEC 61024-1-1:2001
	Ochrona odgromowa obiektów budowlanych – Zasady ogólne – Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych

	PN-76/E-05125
	Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – Projektowanie i budowa

	N-SEP-E-004
	Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – projektowanie i budowa

	PN-90/E-05023
	Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi


10.2 Inne dokumenty


Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montażowych, Insta​lacje Elektryczne wydanie aktualne.
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